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มาโดยลำดับั

บทสรุปุสำำหรัับผู้้�บริหิาร

1 ก๊๊าซ ในชุุดความรู้้�นี้้� (บทที่่� 1 และ 2) จะใช้้การเขีียนว่า “ก๊๊าซ” เมื่่�อหมายถึึง ก๊าซมลพิษอากาศ เชื้้�อเพลิงิก๊๊าซ และการกล่่าวอ้้างมาตรฐาน 
 หรืือกฎระเบีียบที่่�เกี่่�ยวข้้อง เนื่่�องจากเอกสารซึ่่�งนําํมาใช้้อ้้างอิงิประกอบการเรีียบเรีียงจากหน่่วยงานราชการหลายแห่่ง เช่่น  กระทรวง 
  ทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม กระทรวงอุุตสาหกรรมหรืือกระทรวงพลังงาน มักจะใช้้การเขีียนแบบน้ีี� แต่่ การเชีียนว่า “ก๊๊าซ” หรืือ 
 “แก๊๊ส” มีีความหมายเหมืือนกันตามพจนานุุกรม ข้ึึ�นอยู่่�กับการนําไปใช้้ของแต่่ละองค์์กร หรืือ บุคคล



	 ปััจจุบันั การจัดัการปัญหามลพิษสิ่่�งแวดล้้อมเพ่ื่�อควบคุมุการระบายสารมลพิษิอากาศ 

มีีความซับัซ้้อนมากขึ้้�น เนื่่�องจากแหล่่งกำเนิดิมลพิษิเพิ่่�มมากขึ้้�นและมีีหลายประเภท จึึงมีีความจำเป็็น

ต้้องศึึกษาและพัฒันาความรู้้�ความเข้้าใจพื้้�นฐานของแหล่่งกำเนิดิและแหล่่งที่่�มาของมลพิษิแต่่ละชนิดิ 

ปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง เทคโนโลยีีในการควบคุมุมลพิษิ การจัดัการสภาพแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้อง และการ

ดำเนิินการตามมาตรการการควบคุมุ

	 เนื้้�อหาสาระในบทที่่� 1 มลพิษอากาศจากภาคการจราจรขนส่ง เป็็นการเรีียบเรีียงหััวข้้อ

ที่่�สำคััญเกี่่�ยวกัับแหล่่งกำเนิดิยานพาหนะ เครื่่�องยนต์และเทคโนโลยีีการควบคุมุมลพิษ สภาพการ

จราจรและพฤติกิรรมการขับัขี่่�ยานพาหนะที่่�ส่่งผลต่อการระบายมลพิษิ รวมทั้้�งสถานการณ์ยานยนต์

ไฟฟ้า ซึ่่�งเป็็นหนึ่่�งในแนวทางเลืือกที่่�ได้้รับัความสนใจอย่่างมากจากหลายภาคส่วน เพื่่�อช่่วยประหยัดั

พลังังานและลดมลพิษ

	 เนื้้�อหาสาระในบทที่่� 2 มลพิษอากาศจากภาคอุตุสาหกรรม	 เป็็นการเรีียบเรีียงหัวัข้้อ

สำคัญัที่่�เกี่่�ยวกับัอุตุสาหกรรมในประเทศไทย ประเภทอุตุสาหกรรม แหล่่งกำเนิดิและเทคโนโลยีีทั่่�วไป

ในการควบคุุมมลพิษอากาศ การบริิหารจัดัการแหล่่งกำเนิิดอุตุสาหกรรม  มาตรการการจัดัการและ

ควบคุมุมลพิษอากาศ รวมทั้้�ง มาตรการสำคัญัที่่�ดำเนินิการในปัจจุบุันั  ได้้แก่่ ร ะบบการประเมิินผล 

กระทบสิ่่�งแวดล้้อม (Environmental Impact Assessment, EIA)  และ ระบบการจัดัทำทำเนีียบ

การปลดปล่่อยและเคลื่่�อนย้้ายมลพิษิ (Pollutant Release and Transfer Registers, PRTR)  

เป็็นต้้น

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การควบคุมุมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตุสาหกรรม 5
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บทที่่� 1  
มลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่ง 

	 โ ด ยทั่่� ว ไ ปก า รขนส่ ง  หม ายถึึ ง 

การเคลื่�อนย้้ายคนและสิ่่�งของจากที่่�หนึ่่�งไปยัง

อีีกที่่�หนึ่่�ง การขนส่งแบ่่งออกเป็็นหมวดใหญ่่ 

ได้้แก่่การขนส่่งทางบก ทางน้้ำ ทางอากาศ 

และอื่่�น ๆ  ซึ่่�งการขนส่่งสามารถพิิจารณาได้้

จากหลายมุุมมอง ตั วอย่่างเช่่น    โครงสร้้าง 

พื้้�นฐานการขนส่ง ได้้แก่่ โครงข่่ายการขนส่ง เช่่น 

ถนน ทางรถไฟ  เส้้นทางการบิิน คลอง หรืือ 

ท่่อส่่ ง  ร วมไปถึึงสถานีีการขนส่ง เช่่น  

ท่า่อากาศยาน สถานีีรถไฟ ท่ารถ และ ท่าเรืือ  

โดยยานพาหนะ คืื อสิ่่�งที่่� เคลื่่�อนที่่� ไปบน 

โครงข่่ายการขนส่่งนั้้�น  เช่่น รถ ยนต์์ รถ ไฟ 

เครื่�องบินิ เรืือ  ส่วนการดำเนิินการและการบริหิาร

จัดัการ จะเกี่่�ยวข้้องกัับการควบคุุมระบบ เช่่น 

ระบบจราจร ร ะบบควบคุุมการบิน  และ

นโยบาย เช่่น วิ ิธีีการจััดการเงิินของระบบ

ขนส่่ง เช่่น การเก็็บค่่าผ่่านทาง การเก็็บภาษีี

น้้ำมััน เป็็นต้้น  
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	 ในทางกฎหมาย พ.ร.บ. จร าจรทางบก พ.ศ. 2522   ได้้นิยิามความหมายของการ 

จราจรว่า การใช้้ทางของผู้้�ขัับขี่่� คนเดิินเท้้า หรืือคนที่่�จููง ขี่่� หรืือไล่่ต้้อนสัตัว์ ซึ่่�งกฎหมายเกี่่�ยวกับัการ

จราจร กำหนดขึ้้�นเพ่ื่�อให้้สามารถควบคุมุ บังคับั ผู้�ขับัขี่่� ผู้้�ประกอบการ และตัวัยานพาหนะหรืือตััวรถ 

ให้้เกิดิความปลอดภัยัและสะดวกในการสัญัจรยิ่่�งขึ้้�น เม่ื่�อมีีการขยายตัวัของการจราจรและขนส่งจาก

เมืืองใหญ่่ส่่วนกลางไปสู่่�ส่วนภููมิภาค   กฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัการจราจรขนส่งของประเทศไทยมีีหลาย

ฉบับั เช่่น พ.ร.บ. การขนส่งทางบก พ.ศ. 2522  พ.ร.บ. รถยนต์ พ.ศ. 2522  และ พระราชบัญญัตัิิ

ทางหลวง พ.ศ. 2535 เป็็นต้้น

	 	 1.1 	แหล่่งกำเนิดิมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่ง

	 ปััญหามลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่ง เป็็นปัญหาสำคัญัในเขตเมืืองและชุมุชน

ขนาดใหญ่่หลายแห่่ง ทั้้�งประเทศไทยและประเทศอ่ื่�นทั่่�วโลก แหล่่งกำเนิิดมลพิษจากภาคจราจรขนส่ง 

เป็็นแหล่่งกำเนิิดมลพิษแบบเคลื่�อนที่่�ได้้  (Mobile Source) ซึ่่�งเกิดิจากกิิจกรรมของมนุุษย์์ ทั้้�งนี้้� 

สามารถแบ่่งแหล่่งกำเนิิดที่่�มีีผลต่อมลพิษอากาศ โดยพิิจารณาเกี่่�ยวเน่ื่�องไปถึึงการควบคุุมและการ

จัดัการมลพิษ ดังันี้้�

	 1.1.1 	ยานพาหนะ 

 	 	 ยานพาหนะที่่�ใช้้น้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิในโครงข่่ายการจราจรขนส่ง ได้้แก่่ รถประเภท

ต่่าง ๆ ในการจราจรทางบก เรืือโดยสารและเรืือยนต์ในการจราจรทางน้้ำ ซึ่่�งเป็็นแหล่่งกำเนิิดมลพิษ

อากาศที่่�มีีการระบายหรืือปลดปล่่อยสารมลพิษออกสู่่�บรรยากาศได้้หลายทาง โดยเฉพาะกระบวนการ

เผาไหม้้ของเครื่่�องยนต์ แล้้วระบายออกทางท่่อไอเสีีย รวมทั้้�งการระเหยจากห้้องเครื่่�องยนต์ หรืือ การ

ระเหยขณะเติมิน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิ ซ่ึ่�งในที่่�นี้้�จะเน้้น ไปที่่�ยานพาหนะทางบก ยานยนต์ หรืือรถประเภท

ต่่าง ๆ เป็็นหลักั
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	 การเผาไหม้้  หรืือ การสันดาป 

(Combustion) เป็็นปฏิิกิริิยิาระหว่่างสารอินิทรีีย์ 

ที่่�มีีไฮโดรคาร์์บอนเป็็นองค์์ประกอบสำคััญกัับ

ออกซิเิจนในอากาศ ผลจากปฏิกิิิริยิาการเผาไหม้้

ที่่�สมบููรณ์ คืือ คาร์์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) และ 

ไอน้้ำ แต่่ถ้้าเป็็นกรณีีการเผาไหม้้ที่่�ไม่่สมบููรณ์ ซึ่่�งอาจ

เกิดิจากการผสมกัันหรืือสััดส่่วนของอากาศกัับ 

เชื้้�อเพลิงไม่่เพีียงพอให้้ปฏิกิิิริยิาเกิิดได้้อย่่างสมบููรณ์  

หรืือเวลาในการเผาไหม้้ไม่่เหมาะสม ก็จ็ะเกิดิสาร

ตกค้้างจากการเผาไหม้้ได้้หลายชนิด โดยเฉพาะ

กลุ่่�มสารไฮโดรคาร์์บอนที่่�เหลืือหรืือตกค้้างจาก

ปฏิิกิริิยิาการเผาไหม้้  (Unburnt Hydrocarbon 

หรืือ Unburned Hydrocarbon, UHC) และ

คาร์์บอนมอนอกไซด์ (CO)   ซึ่่�งเป็็นสารมลพิษ

อากาศที่่�สำคัญั และบางส่่วนก็จ็ะเกิดิเป็็นอนุภุาค

คาร์์บอนอิสิระ เป็็นลักัษณะของเขม่าควันัหรืือ

ควันัดำ (Black smoke)  นอกจากนี้้�  อากาศที่่�

เข้้าไปผสมและใช้้ในปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้ มีี

ไนโตรเจนเป็็นองค์์ประกอบถึึงประมาณร้้อยละ 

78 จึึงเกิิดสารมลพิษกลุ่่�มออกไซด์ของไนโตรเจน 

(NO
x
) ขึ้้ �นได้้ด้้วย  ร  วมทั้้�ง สารเคมีีที่่�เป็็นองค์์

ประกอบของเชื้้�อเพลิงิ หรืือใช้้เป็็นสารเติิมแต่่งเพื่่�อ

ปรับัปรุงุคุุณลัักษณะของน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงก็จ็ะถููก

ระบายออกมา  ตั วัอย่่างกลุ่่�มสารไฮโดรคาร์์บอน 

เช่่น  เบนซิน  (Benzene)   สารอะโรมาติิก

ไฮโดรคาร์์บอน  (Aromatic Hydrocarbon) 

เป็็นต้้น     

รููปที่่� 1.1  แหล่่งที่่�มาของมลพิษิอากาศจากส่่วนต่่าง ๆ 
ของรถยนต์์

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
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	 	 แหล่่งกำเนิดิที่่�สำคัญัของการระบายมลพิษิ (รููปที่่� 1.1) แยกได้้ดังันี้้�

	 	 1) 	 การระเหยของไอเชื้้�อเพลิง (Fuel evaporation gas) รถยนต์จะปลดปล่่อย

ก๊๊าซไฮโดรคาร์์บอนที่่�ระเหยออกมาจากส่่วนต่าง ๆ ของรถยนต์ เช่่น จากถังัน้้ำมันัขณะเติมิน้้ำมันั 

เชื้้�อเพลิงิ ซึ่่�งปริมิาณสารมลพิษิจะมากหรืือน้้อยขึ้้�นอยู่่�กับอุณุหภููมิของบรรยากาศและเครื่�องยนต์ 

รวมไปถึึงความสามารถในการระเหยของน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิชนิดินั้้�น 

	 	 2) 	 การระบายจากเครื่่�องยนต์ (Crank case) การระบายสารมลพิษิด้้วย

กระบวนการนี้้�จะเกิดิขึ้้�นในห้้องเครื่่�องยนต์ที่่�เรีียกว่่า Crank case (เช่่น อ่างข้้อเหวี่่�ยงใต้้ท้้องเครื่่�องยนต์) 

ซึ่่�งส่่วนใหญ่่มักัจะเป็็นก๊าซไฮโดรคาร์์บอน

	 	 3) 	 การระบายจากระบบไอเสีียหรืือท่่อไอเสีีย (Exhaust pipe) สารมลพิษิ

อากาศจากยานพาหนะส่่วนใหญ่่จะถููกระบายจากท่่อไอเสีีย ซึ่่�งเป็็นผลมาจากกระบวนการเผาไหม้้

ระหว่่างเชื้้�อเพลิงิและอากาศในห้้องเผาไหม้้ของเครื่�องยนต์ เช่่น ก๊าซไฮโดรคาร์์บอนที่่�ยังัไม่่เผาไหม้้และ

ที่่�เผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์ ก๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์ ที่่�มาจากการเผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์ ก๊าซออกไซด์ของ

ไนโตรเจนที่่�เกิิดจากการเผาไหม้้ไนโตรเจนในเชื้้�อเพลิง (Fuel-NO
x
) ร วมกับัไนโตรเจนในอากาศที่่�

อุณุหภููมิสิููง (Thermal-NO
x
)  และ ควันัดำซึ่่�งเป็็นลักัษณะเฉพาะสำหรับัเครื่่�องยนต์ดีีเซล  สารมลพิษิ

ที่่�ระบายออกมาจากท่่อไอเสีีย มีีทั้้�งคุณุสมบััติทิี่่�เป็็นก๊าซ และของแข็ง็ ซึ่่�งเกิดิจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิง

ในระบบของเครื่่�องยนต์  โดยมีีชนิดของสารมลพิษิและลัักษณะการเกิิด สรุปุดังัตารางที่่� 1.1

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การควบคุมุมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตุสาหกรรม 13



ตารางที่ 1.1 
ชนิดของสารมลพิษจากทอไอเสียและแหลงกำเนิด

  ชนิดของสารมลพิษ

1. กาซไฮโดรคารบอน 

 (Hydrocarbon, HC)

2. กาซออกไซดของไนโตรเจน 

 (Oxides of Nitrogen, NO
X
)

3. กาซคารบอนมอนอกไซด 

 (Carbon monoxide, CO)

4. กาซซัลเฟอรไดออกไซด 

 (Sulphur Dioxide, SO
2
)

5 ฝุนละออง 

 (Particulate Matter)

6. ควันดำ 

 (Black smoke หรือ Soot)

7. กลุมสารพิษ 

 (Air toxic pollutants)

แหลงกำเนิด

เกิดจากการที่สารไฮโดรคารบอนในเชื้อเพลิงไมถูกเผาไหม 

หรือเกิดการเผาไหมที่ไมสมบูรณ

การเกิดกาซไฮโดรคารบอนจะเกิดข้ึนมาก เมื่อเครื่องยนต

อยูในสถานะติดเครื่องอยูกับที่ (Idle)

เกิดจากกระบวนการเผาไหมในเครื่องยนต โดยเกิดจาก

ปฏิกิริยาของอากาศกับไนโตรเจนท่ีเปนองคประกอบในเชื้อ

เพลิง (Fuel-N) และเกิดขึ้นจากไนโตรเจนที่เปนองคประกอบ

ของอากาศเมื่อเผาไหมที่อุณหภูมิสูง (Thermal-N)  จึงขึ้นอยู

กับอุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจนในขณะเผาไหม

เกิดจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณในเครื่องยนต  หรือสภาวะ

ที่ระบบเผาไหมมีออกซิเจนไมเพียงพอ ทำใหเกิดกาซ

คารบอนมอนอกไซด (CO) แทนที่กาซคารบอนไดออกไซด 

(CO
2
)  โดยการเกิดกาซ CO จะเกิดขึ้นมากเมื่อเคร่ืองยนต

อยูในสถานะติดเครื่องอยูกับที่

เกดิจากการเผาไหมเชือ้เพลงิทีมี่กำมะถนัเปนองคประกอบ กาซ  

นีส้ามารถทำปฏกิริยิากบัสารมลพิษอืน่เกดิเปนฝุนละอองได

เกิดจากกระบวนการเผาไหมในเครื่องยนตทำใหเกิดเปน

อนุภาคฝุนละอองขนาดเล็ก

* หนวยวัดปริมาณฝุนละอองจากทอไอเสีย คือ กรัมตอ 

 ลกูบาศกเมตร การตรวจวดัปริมาณฝุนละอองท่ีระบายจาก

 ทอไอเสียจะวัดในยานพาหนะใหม

เปนควันสีดำซึ่งเกิดจากการรวมตัวของอะตอมของคารบอน 

(C) และสวนหนึ่งของไฮโดรคารบอน (HC) ซึ่งถูกเผาไหม

บางสวน ทำใหในโมเลกุลมีอัตราสวนระหวาง คารบอนและ

ไฮโดรเจน (C/H) เพิ่มขึ้น ดังนั้นการเกิดควันดำ จึงเปน

ขบวนการที่มีโมเลกุลของไฮโดรเจนเกิดการรวมตัวกันเปน

โมเลกุลใหญขึ้น (Polymerization) แลวในทายที่สุดก็จะเกาะ

กันเปนกลุมกอน (Agglomeration) สีดำ ลักษณะมวลสารของ

เขมาควนัดำเหลานี ้ ยังสามารถดดูซับกาซซลัเฟอรไดออกไซด

และออกไซดของไนโตรเจน ไวในโมเลกุลไดดวย

* การวัดปริมาณควันดำ (Black smoke) มีหนวยวัดเปน 

 รอยละ ซึ่งจะใชกับการวัดยานพาหนะใชงาน เชน การ

 ตรวจจับรถควันดำในทางสาธารณะ

เกิดจากการเผาไหมและการระเหยของเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ 

ทั้งน้ำมันดีเซล น้ำมันเบนซิน กาซธรรมชาติ เปนตน กลุม

สารพิษพวกนี้ไดแก สารอินทรึยระเหยงาย (Volatile 

Organic Compounds, VOCs) สารกลุ มคาร บอนิล 

(Carbonyl groups) และสารกลุมโพลีไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคารบอน (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, 

PAHs) เปนตน

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
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ตารางที่ 1.1 
ชนิดของสารมลพิษจากทอไอเสียและแหลงกำเนิด

  ชนิดของสารมลพิษ

1. กาซไฮโดรคารบอน 

 (Hydrocarbon, HC)

2. กาซออกไซดของไนโตรเจน 

 (Oxides of Nitrogen, NO
X
)

3. กาซคารบอนมอนอกไซด 

 (Carbon monoxide, CO)

4. กาซซัลเฟอรไดออกไซด 

 (Sulphur Dioxide, SO
2
)

5 ฝุนละออง 

 (Particulate Matter)

6. ควันดำ 

 (Black smoke หรือ Soot)

7. กลุมสารพิษ 

 (Air toxic pollutants)

แหลงกำเนิด

เกิดจากการที่สารไฮโดรคารบอนในเชื้อเพลิงไมถูกเผาไหม 

หรือเกิดการเผาไหมที่ไมสมบูรณ

การเกิดกาซไฮโดรคารบอนจะเกิดข้ึนมาก เมื่อเครื่องยนต

อยูในสถานะติดเครื่องอยูกับที่ (Idle)

เกิดจากกระบวนการเผาไหมในเครื่องยนต โดยเกิดจาก

ปฏิกิริยาของอากาศกับไนโตรเจนท่ีเปนองคประกอบในเชื้อ

เพลิง (Fuel-N) และเกิดขึ้นจากไนโตรเจนที่เปนองคประกอบ

ของอากาศเมื่อเผาไหมที่อุณหภูมิสูง (Thermal-N)  จึงขึ้นอยู

กับอุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจนในขณะเผาไหม

เกิดจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณในเครื่องยนต  หรือสภาวะ

ที่ระบบเผาไหมมีออกซิเจนไมเพียงพอ ทำใหเกิดกาซ

คารบอนมอนอกไซด (CO) แทนที่กาซคารบอนไดออกไซด 

(CO
2
)  โดยการเกิดกาซ CO จะเกิดขึ้นมากเมื่อเคร่ืองยนต

อยูในสถานะติดเครื่องอยูกับที่

เกดิจากการเผาไหมเชือ้เพลงิทีมี่กำมะถนัเปนองคประกอบ กาซ  

นีส้ามารถทำปฏกิริยิากบัสารมลพิษอืน่เกดิเปนฝุนละอองได

เกิดจากกระบวนการเผาไหมในเครื่องยนตทำใหเกิดเปน

อนุภาคฝุนละอองขนาดเล็ก

* หนวยวัดปริมาณฝุนละอองจากทอไอเสีย คือ กรัมตอ 

 ลกูบาศกเมตร การตรวจวดัปริมาณฝุนละอองท่ีระบายจาก

 ทอไอเสียจะวัดในยานพาหนะใหม

เปนควันสีดำซึ่งเกิดจากการรวมตัวของอะตอมของคารบอน 

(C) และสวนหนึ่งของไฮโดรคารบอน (HC) ซึ่งถูกเผาไหม

บางสวน ทำใหในโมเลกุลมีอัตราสวนระหวาง คารบอนและ

ไฮโดรเจน (C/H) เพิ่มขึ้น ดังนั้นการเกิดควันดำ จึงเปน

ขบวนการที่มีโมเลกุลของไฮโดรเจนเกิดการรวมตัวกันเปน

โมเลกุลใหญขึ้น (Polymerization) แลวในทายที่สุดก็จะเกาะ

กันเปนกลุมกอน (Agglomeration) สีดำ ลักษณะมวลสารของ

เขมาควนัดำเหลานี ้ ยังสามารถดดูซับกาซซลัเฟอรไดออกไซด

และออกไซดของไนโตรเจน ไวในโมเลกุลไดดวย

* การวัดปริมาณควันดำ (Black smoke) มีหนวยวัดเปน 

 รอยละ ซึ่งจะใชกับการวัดยานพาหนะใชงาน เชน การ

 ตรวจจับรถควันดำในทางสาธารณะ

เกิดจากการเผาไหมและการระเหยของเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ 

ทั้งน้ำมันดีเซล น้ำมันเบนซิน กาซธรรมชาติ เปนตน กลุม

สารพิษพวกนี้ไดแก สารอินทรึยระเหยงาย (Volatile 

Organic Compounds, VOCs) สารกลุ มคาร บอนิล 

(Carbonyl groups) และสารกลุมโพลีไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคารบอน (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, 

PAHs) เปนตน

ตารางที่ 1.1 
ชนิดของสารมลพิษจากทอไอเสียและแหลงกำเนิด

  ชนิดของสารมลพิษ

1. กาซไฮโดรคารบอน 

 (Hydrocarbon, HC)

2. กาซออกไซดของไนโตรเจน 

 (Oxides of Nitrogen, NO
X
)

3. กาซคารบอนมอนอกไซด 

 (Carbon monoxide, CO)

4. กาซซัลเฟอรไดออกไซด 

 (Sulphur Dioxide, SO
2
)

5 ฝุนละออง 

 (Particulate Matter)

6. ควันดำ 

 (Black smoke หรือ Soot)

7. กลุมสารพิษ 

 (Air toxic pollutants)

แหลงกำเนิด

เกิดจากการที่สารไฮโดรคารบอนในเชื้อเพลิงไมถูกเผาไหม 

หรือเกิดการเผาไหมที่ไมสมบูรณ

การเกิดกาซไฮโดรคารบอนจะเกิดข้ึนมาก เมื่อเครื่องยนต

อยูในสถานะติดเครื่องอยูกับที่ (Idle)

เกิดจากกระบวนการเผาไหมในเครื่องยนต โดยเกิดจาก

ปฏิกิริยาของอากาศกับไนโตรเจนท่ีเปนองคประกอบในเชื้อ

เพลิง (Fuel-N) และเกิดขึ้นจากไนโตรเจนที่เปนองคประกอบ

ของอากาศเมื่อเผาไหมที่อุณหภูมิสูง (Thermal-N)  จึงขึ้นอยู

กับอุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจนในขณะเผาไหม

เกิดจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณในเครื่องยนต  หรือสภาวะ

ที่ระบบเผาไหมมีออกซิเจนไมเพียงพอ ทำใหเกิดกาซ

คารบอนมอนอกไซด (CO) แทนที่กาซคารบอนไดออกไซด 

(CO
2
)  โดยการเกิดกาซ CO จะเกิดขึ้นมากเมื่อเคร่ืองยนต

อยูในสถานะติดเครื่องอยูกับที่

เกดิจากการเผาไหมเชือ้เพลงิทีมี่กำมะถนัเปนองคประกอบ กาซ  

นีส้ามารถทำปฏกิริยิากบัสารมลพิษอืน่เกดิเปนฝุนละอองได

เกิดจากกระบวนการเผาไหมในเครื่องยนตทำใหเกิดเปน

อนุภาคฝุนละอองขนาดเล็ก

* หนวยวัดปริมาณฝุนละอองจากทอไอเสีย คือ กรัมตอ 

 ลกูบาศกเมตร การตรวจวดัปริมาณฝุนละอองท่ีระบายจาก

 ทอไอเสียจะวัดในยานพาหนะใหม

เปนควันสีดำซึ่งเกิดจากการรวมตัวของอะตอมของคารบอน 

(C) และสวนหนึ่งของไฮโดรคารบอน (HC) ซึ่งถูกเผาไหม

บางสวน ทำใหในโมเลกุลมีอัตราสวนระหวาง คารบอนและ

ไฮโดรเจน (C/H) เพิ่มขึ้น ดังนั้นการเกิดควันดำ จึงเปน

ขบวนการที่มีโมเลกุลของไฮโดรเจนเกิดการรวมตัวกันเปน

โมเลกุลใหญขึ้น (Polymerization) แลวในทายที่สุดก็จะเกาะ

กันเปนกลุมกอน (Agglomeration) สีดำ ลักษณะมวลสารของ

เขมาควนัดำเหลานี ้ ยังสามารถดดูซับกาซซลัเฟอรไดออกไซด

และออกไซดของไนโตรเจน ไวในโมเลกุลไดดวย

* การวัดปริมาณควันดำ (Black smoke) มีหนวยวัดเปน 

 รอยละ ซึ่งจะใชกับการวัดยานพาหนะใชงาน เชน การ

 ตรวจจับรถควันดำในทางสาธารณะ

เกิดจากการเผาไหมและการระเหยของเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ 

ทั้งน้ำมันดีเซล น้ำมันเบนซิน กาซธรรมชาติ เปนตน กลุม

สารพิษพวกนี้ไดแก สารอินทรึยระเหยงาย (Volatile 

Organic Compounds, VOCs) สารกลุ มคาร บอนิล 

(Carbonyl groups) และสารกลุมโพลีไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคารบอน (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, 

PAHs) เปนตน

	 การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิในยานพาหนะที่่�ใช้้เครื่่�องยนต์หรืือยานยนต์ประเภทต่่าง ๆ  เป็็นการ

เผาไหม้้ในห้้องเครื่่�องยนต์ หรืือเรีียกได้้ว่าเป็็นการสันัดาปภายใน (Internal combustion) โดยยาน

พาหนะส่่วนใหญ่่มีีการขับัเคลื่่�อนที่่�ไม่่สม่่ำเสมอ ความเร็็วมีีการเปลี่่�ยนแปลงและไม่่คงที่่� เช่่น จังัหวะ

เริ่่�มสตาร์์ทเครื่่�องยนต์และยังัไม่่เคลื่่�อนที่่�  จังัหวะเดินิเบาหรืือติดิเครื่่�องอยู่่�กับัที่่� จังัหวะเร่่งเครื่่�องหรืือ

เร่่งความเร็ว็ จังัหวะลดความเร็ว็และดับัเครื่่�อง ทำให้้ปฏิกิิริิยิาการเผาไหม้้มีีการเปลี่่�ยนแปลงตาม

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 ปััจจุบุันั มลพิษิอากาศด้้านฝุ่่�นละออง โดยเฉพาะฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกินิ 2.5 ไมครอน 

(PM
2.5
) เป็็นปัญหามลพิษที่่�สำคัญั และพบมีีค่าสููงในหลายจังัหวััด ร วมทั้้�งกรุงุเทพมหานครและ

ปริมณฑล  มีีงานวิจัยัพบว่่า ปัญหา PM
2.5
 ในพื้้�นที่่�กรุงุเทพมหานครและปริมณฑลนั้้�นมีีสาเหตุหุลักัมา

จาก 'ไอเสีีย' ที่่ �มาจากเครื่�องยนต์ที่่�เผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์ โดยเฉพาะเครื่�องยนต์ดีีเซลที่่�ใช้้กับรถและ

เครื่�องจักัร และมีีการศึึกษาความสััมพัันธ์ของสารมลพิษอากาศที่่�สำคััญและแหล่่งที่่�มาของสารมลพิษ

อากาศ พบว่่า ยานพาหนะทางบกเป็็นแหล่่งกำเนิดิฝุ่่�นในสัดส่่วนกว่่าร้้อยละ 50 (รููปที่่� 1.2) 

รููปที่่� 1.2 ความสัมัพันัธ์์ของสารมลพิษิ
อากาศที่่�สำคัญัและแหล่่งที่่�มาของสาร
มลพิษิอากาศ คิดิเป็็นร้้อยละของแหล่่ง
ที่่�มาแต่่ละประเภท (ที่่�มา: Narita, et 
al., 2019)

	 การศึึกษาข้้อมููลการระบายมลพิษจากยานพาหนะ พบว่่า รถบรรทุก รถโดยสาร และ

รถปิคอัพั มีี การระบายฝุ่่�นละอองสููงเม่ื่�อพิจิารณาเปรีียบเทีียบกัับรถประเภทอ่ื่�นในกลุ่่�มตััวอย่่าง 

รููปที่่� 1.3 แสดงสัดัส่่วนการระบายมลพิษิจากยานพาหนะแต่่ละประเภทในกรุงุเทพมหานคร ประจำ

ปีี 2562  คิ  ดเป็็นร้้อยละของปริิมาณสารมลพิิษที่่�ระบายออกมาจากยานพาหนะประเภทนั้้�น  

 

จังัหวะการขับัเคลื่�อนของยานพาหนะและไม่่ต่่อเน่ื่�อง ดังนั้้�น อัตราการระบาย ชนิดและปริมาณมลพิษ

อากาศจากยานพาหนะ จึึงขึ้้�นอยู่่�กับัปััจจัยัหลายอย่่าง ได้้แก่่ คุณุภาพของเชื้้�อเพลิงิที่่�ใช้้  เทคโนโลยีี

เครื่่�องยนต์และอุปุกรณ์ในการควบคุุมมลพิษหรืือไอเสีีย การปรับัแต่่งและสภาพของเครื่�องยนต์ 

พฤติกิรรมการขับัขี่่� การบำรุงุและดููแลรักัษาเครื่่�องยนต์ สภาพการจราจรและสภาพทางที่่�ใช้้  โดย

ลักัษณะของยานพาหนะเป็็นปัจจัยัสำคัญัร่่วมกับัสภาพการจราจรขนส่งและพฤติกิรรมการขับัขี่่� ซึ่่�งส่่ง

ผลต่อการขับัเคลื่่�อนยานพาหนะและการระบายมลพิษิอากาศ

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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รููปที่่� 1.3 สัดัส่่วนการระบายมลพิษิ
จากยานพาหนะแต่่ละประเภทใน
กรุุงเทพมหานคร ประจำปีี 2562                                               
(ที่่�มา: กรมควบคุุมมลพิษิ, 2562)

	 1.1.2 	เชื้้�อเพลิงิ

	 	 เชื้้�อเพลิงิ คืือวัสัดุใุด ๆ ที่่�นำไปเผาไหม้้หรืือแปรเปลี่่�ยนเพื่่�อนำมาซึ่่�งพลังังาน 

เชื้้�อเพลิงจะปลดปล่่อยพลังังานผ่่านปฏิกิิิริยิาทางเคมีี  เช่่น การเผาไหม้้ หรืือปฏิกิิริิยิานิิวเคลีียร์์ เช่่น 

การแตกตััวหรืือการรวมตัวัของนิวิเคลีียส คุณสมบัตัิสิำคัญัของเชื้้�อเพลิงที่่�มีีประโยชน์ คืือ พลังังานที่่�

มีีอยู่่�สามารถถููกบรรจุแุละปลดปล่่อยได้้ตามต้้องการ เชื้้�อเพลิงิที่่�รู้้�จักักันัดีี คืือ เชื้้�อเพลิงิซากดึึกดำบรรพ์ 

หรืือที่่�เรีียกกันัว่า เชื้้�อเพลิงิฟอสซิลิ (Fossil fuel) ได้้แก่่ ถ่านหินิและปิิโตรเลีียม (ปิิโตรเลีียมเหลวหรืือ

ก๊๊าซธรรมชาติ)ิ เกิดิจากการแปรสภาพของซากพืืชและสัตัว์ ที่่�ทับัถมกันัในชั้้�นเปลืือกโลกเป็็นเวลา

นานหลายร้้อยล้้านปีภายใต้้ความร้้อนและความดััน 

	 	 เชื้้�อเพลิิงแบ่่งตามสถานะได้้เป็็น  เชื้้�อเพลิิงแข็็ง (เช่่น ถ่ านหิิน หิ ินน้้ำมััน)  

เชื้้�อเพลิงเหลว (เช่่น น้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิประเภทต่่าง )ๆ  และเชื้้�อเพลิงิก๊๊าซ  (เช่่น ก๊าซธรรมชาติ ิก๊าซหุงุต้้ม)  

	 	 ปััจจุบุันั  เชื้้�อเพลิงหลักัที่่�นำมาใช้้ในภาคจราจรขนส่ง ได้้แก่่ เชื้้�อเพลิงเหลว  

องค์์ประกอบสำคััญของเชื้้�อเพลิงิเหลวคืือ คาร์์บอนและไฮโดรเจน ซึ่่�งรวมตััวกันัทางเคมีีอยู่่�ในรููปของ

ไฮโดรคาร์์บอน วิธิีีการรวมตััวมีีหลายแบบ จึึงทำให้้เชื้้�อเพลิงเหลวแต่่ละชนิดมีีคุณสมบััติแิละลัักษณะ

ที่่�แตกต่่างกันั  ขึ้้�นกับัชนิดิของไฮโดรคาร์์บอนที่่�เป็็นองค์์ประกอบ และกากของเชื้้�อเพลิงส่่วนที่่�เหลืือ

หลังัจากสารพวกไอระเหยถููกนำออกไปแล้้ว  

	 	 เชื้้�อเพลิงิที่่�มีกีารใช้้ในภาคการจราจรขนส่่ง อาจแบ่่งเป็็น 

		  1) เชื้้�อเพลิงที่่�ได้้จากการกลั่่�นปิิโตรเลียีมหรืือการกลั่่�นน้้ำมัันดิิบ ตัวัอย่่าง 

เช่่น น้้ำมัันเบนซินิ เป็็นน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิส่่วนที่่�เบาที่่�สุดุ ที่่�ได้้จากการกลั่่�นน้้ำมัันดิบิ แล้้วนำมาปรับัปรุงุ

หรืือปรับแต่่งคุณุภาพของผลิตภัณัฑ์์ที่่�ได้้จากการกลั่่�นน้้ำมัันโดยตรงหรืือจากการแยกก๊๊าซธรรมชาติิ
เหลวหรืือเบนซินธรรมชาติ ิ น้้ ำมันัเบนซินจะผสมสารเคมีีสำหรับัปรับแต่่งคุณุภาพเพื่่�อให้้เหมาะสม

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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กับัการใช้้งาน เช่่น สารเคมีีที่่�ใช้้ในการเพิ่่�มค่่าออกเทน สารเคมีีสำหรับัป้้องกันัสนิมิและการกัดักร่่อน
ในถังัน้้ำมันั  
	 	 กลุ่่�มน้้ำมัันเบนซินที่่�สำคััญมีี 2 กลุ่่�ม คืือ น้้ำมัันเบนซินสำหรัับรถยนต์ และน้้ำมััน
เบนซินิสำหรัับอากาศยาน  ซ่ึ่�งน้้ำมัันสำหรัับอากาศยานจะมีีค่าออกเทนสููงกว่่าน้้ำมัันเบนซินรถยนต์
มาก  นอกจากนี้้� ปัจจุบุันัยังัมีีการใช้้แอลกอฮอล์์ที่่�สกััดจากพืืชของเกษตรกรไทย เช่่น มันัสำปะหลังั 
ข้้าวโพด ข้้าว และอ้้อย ซึ่่�งได้้แก่่การผลิตเอทานอลหรืือเอทิิลแอลกอฮอล์์ และนำมาผสมกับัน้้ำมันั
เบนซินิ กลายเป็็นเชื้้�อเพลิงิทดแทน ที่่�เรีียกว่่า น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ (Gasohol)
		  น้้ำมัันดีีเซล เป็็นผลิตภัณัฑ์์ปิิโตรเลีียมที่่�ได้้จากส่่วนล่่างของหอกลั่่�นปิโตรเลีียม
ที่่�ได้้จากการกลั่่�นน้้ำมันัดิบิเช่่นเดีียวกัับน้้ำมันัเบนซิน  เป็็นน้้ำมัันส่วนที่่�เรีียกว่่าน้้ำมันัใสหรืือ Distillate 
fuel มีีจุดุเดืือดสููงอยู่่�ที่่�ประมาณ 180-370 องศาเซลเซีียส ใช้้กับัเครื่�องยนต์ดีีเซลซี่่�งเป็็นเครื่�องยนต์ที่่�
มีีแรงอััดสููง (High compression) และสามารถจุดระเบิิดได้้เอง การจุดระเบิิดเกิิดขึ้้�นมาจากความ
ร้้อนของแรงอัดัสููงของอากาศในกระบอกสููบ โดยไม่่มีีความจำเป็็นที่่�จะต้้องใช้้หัวัเทีียน  
	 	 น้้ำมัันดีีเซลมีีการระเหยต่่ำ มีีช่วงจุดุเดืือดและความข้้นใสสููงกว่่าน้้ำมันัเบนซินิ  
แบ่่งเป็็น  (1) น้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็็ว (HSD: High Speed Diesel Oil) หรืือเรีียกกัันว่า น้้ำมัันโซล่่า  
ใช้้กับเครื่�องยนต์ที่่�มีีความเร็ว็รอบสููงเกิิน 1,000 รอบต่่อนาทีีขึ้้�นไป (Automotive Diesel Oil หรืือ 
Gas Oil) เช่่น รถยนต์ รถบรรทุก เรืือประมง เรืือโดยสาร รถแทรกเตอร์์ เครื่่�องยนต์ประเภทนี้้� จำเป็็น
ต้้องใช้้น้้ำมันัที่่�มีีค่าซีีเทนสููงและมีีการระเหยเร็ว็ เพื่่�อให้้เครื่่�องยนต์เดินิสะดวก ถ้้าใช้้กับัเรืือเดิินสมุทุร
มักัเรีียกว่่า Marine Gas Oil และ (2) น้้ำมันัดีีเซลหมุนุช้้า (LSD: Low Speed Diesel Oil) ใช้้กับั
เครื่่�องยนต์ที่่�มีีความเร็ว็รอบต่่ำกว่่า 1,000 รอบต่่อนาทีี (Industrial Diesel Oil) เช่่น เครื่่�องจักัรกล 
เป็็นน้้ำมันัผสมระหว่่างน้้ำมันัดีีเซลหมุนุเร็ว็ (Distillate Fuel) และน้้ำมันัเตา (Fuel Oil, FO หรืือ 
Heavy Fuel Oil, HFO) ในอัตัราส่่วนที่่�มีีคุณสมบััติติรงตามข้้อกำหนดของกระทรวงพาณิชิย์
	 	 น้้ำมันัเตา เป็็นเชื้้�อเพลิงิสำหรับัหม้้อไอน้้ำ เตาเผา หรืือเตาหลอมในโรงงาน
อุตุสาหกรรม เครื่�องกำเนิดิไฟฟ้าขนาดใหญ่่ เครื่�องยนต์เรืือเดินิสมุทุร และเตาต้้มน้้ำร้้อนในโรงงาน

อุตุสาหกรรมและสถานประกอบการต่าง ๆ 



	 	 2) 	 เชื้้�อเพลิงิเหลวที่่�ได้้จากพืืชผลทางการเกษตร

	 	 	 ไบโอดีีเซล  เป็็นน้้ำมัันดีีเซลที่่�ผลิตจากวััสดุุทางชีีวภาพ น ำมาผ่่าน

กระบวนการทางเคมีีเป็็นเชื้้�อเพลิงิเหลว  ตัวัอย่่างแหล่่งที่่�มา เช่่น ปาล์์ม สบู่่�ดำ มะพร้้าว ทานตะวันั ถั่่�ว

เหลืือง งา และน้้ำมันัพืืชหรืือน้้ำมันัสัตว์ที่่�ผ่่านการใช้้งานแล้้ว เมื่่�อนำมาทำปฏิกิิิริยิาทางเคมีี (Trans-

esterification) กับเมทานอลจะเกิิดเป็็นสารเอสเทอร์์ที่่�มีีคุณุสมบััติใิกล้้เคีียงกัับน้้ำมัันดีีเซล  เรีียกว่่า 

"ไบโอดีีเซล" หรืือ "B100"  ซ่ึ่�งกรณีีการใช้้ไบโอดีีเซลล้้วน ๆ  100% หรืือ B100 นั้้�น จะเหมาะกัับ

เครื่่�องยนต์ดีีเซลรอบต่่ำ หรืือพวกเครื่�องจักัรกลการเกษตร แต่่หากต้้องการใช้้เป็็นน้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็ว็

หรืือใช้้ในรถยนต์ก็จ็ะผสมไบโอดีีเซลกับน้้ำมัันดีีเซล ในสัดัส่่วนที่่�ต้้องการ  เช่่น  สั ดส่่วนไบโอดีีเซล 5 

ส่่วน ต่อน้้ำมันัดีีเซล 95 ส่วน ได้้เป็็นไบโอดีีเซลสููตร B5 

	 	 	 การที่่�ไบโอดีีเซลผลิตจากแหล่่งทรัพัยากรหมุนุเวีียน บางครั้้�งจึึงมีีการกล่่าว

ว่่า ไบโอดีีเซลเป็็นเชื้้�อเพลิงิดีีเซลทางเลืือกนอกเหนืือจากน้้ำมันัดีีเซลที่่�ผลิติจากปิิโตรเลีียม   โดยมีี

คุณุสมบััติกิารเผาไหม้้เหมืือนกับดีีเซลจากปิิโตรเลีียมและสามารถใช้้แทนกันได้้ คุ ณสมบััติสิำคััญของ

ไบโอดีีเซลคืือ สามารถย่อยสลายได้้เองตามกระบวนการชีีวภาพในธรรมชาติิ  

	 	 	 การใช้้ไบโอดีีเซลในเครื่่�องยนต์จะช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิภิาพการเผาไหม้้ เน่ื่�อง

จากไบโอดีีเซลมีีออกซิิเจนผสมอยู่่�ประมาณร้้อยละ 10 ทำให้้การผสมระหว่่างอากาศกับัน้้ำมัันมีีการ 

กระจายตััวอย่่างสม่่ำเสมอ และเป็็นการเพิ่่�มอััตราส่่วนปริมาตรของอากาศต่่อน้้ำมัันได้้เป็็นอย่่างดีี ทำให้้

การเผาไหม้้ในกระบอกสููบเป็็นไปอย่่างสมบููรณ์ และมีีการศึึกษาเปรีียบเทีียบระหว่่างไบโอดีีเซลกับ

น้้ำมัันดีีเซลจากปิิโตรเลีียม พบว่่า การใช้้ไบโอดีีเซลเป็็นเชื้้�อเพลิงจะระบายสารมลพิษต่่ำกว่่าน้้ำมัันดีีเซล

ทั่่�วไป  จึึงได้้มีีการนำไบโอดีีเซลมาใช้้เป็็นส่วนผสมในน้้ำมันัดีีเซลที่่�วางขายในตลาด เพื่่�อช่่วยลดมลพิษิ

และช่่วยเหลืือเศรษฐกิจิของภาคเกษตรกรรมด้้วย 

	



		  3) 	 เชื้้�อเพลิงิก๊๊าซ ได้้แก่่ 

	 	 	 ก๊๊าซธรรมชาติ ิหรืือก๊๊าซ NGV (Natural Gas for Vehicle: NGV)  ซึ่่�งภาษา

วิชิาการเรีียกว่่าซีีเอ็น็จีี  (Compressed Natural Gas: CNG)   เป็็นเชื้้�อเพลิงิที่่�มีีสารประกอบ

ไฮโดรคาร์์บอนเช่่นเดีียวกับัน้้ำมันั    โดยที่่�ก๊๊าซธรรมชาติมิีีมีีเทน  (Methane) เป็็นส่วนประกอบหลักั

และถููกอัดัจนมีีความดันัสููง จึึงถููกเรีียกว่่า “ก๊๊าซธรรมชาติอิัดั” (CNG) ซึ่่�งถููกอััดที่่�แรงดันั 200 bar หรืือ 

3,000 psi และถููกกักัเก็บ็ไว้้ในถังับรรจุกุ๊๊าซธรรมชาติอิัดัที่่�ถููกผลิติขึ้้�นมาเป็็นพิเิศษให้้สามารถรองรับั

แรงดันัได้้    โดยมีีสภาพเป็็นก๊าซหรืือไอที่่�อุณุหภููมิและความดันับรรยากาศ มีีค่าความถ่่วงจำเพาะต่่ำ

กว่่าอากาศ  เมื่่�อเกิดิการรั่่�วไหลจะฟุ้้�งกระจายไปตามบรรยากาศอย่่างรวดเร็ว็เน่ื่�องจากเบากว่่า 

	 	 	 ก๊๊าซหุงุต้้ม หรืือก๊๊าซ LPG (Liquefied Petroleum Gas)  มีีชื่่�อเป็็นทางการ

ว่่าก๊๊าซปิโตรเลีียมเหลว ได้้จากกระบวนการแยกก๊๊าซธรรมชาติแิละกระบวนการกลั่่�นน้้ำมันั  เป็็น

สารประกอบพวกไฮโดรคาร์์บอน ประกอบด้้วยก๊๊าซโพรเพน (Propane) และบิวิเทน (Butane) เป็็น

ส่่วนประกอบหลักั  การเรีียกว่่า ก๊าซปิโตรเลีียมเหลว เนื่่�องจากก๊๊าซจะถููกอัดัให้้อยู่่�ในสภาพของเหลว

ภายใต้้ความดันัเพื่่�อสะดวกต่่อการเก็บ็และการขนส่ง เมื่่�อลดความดันั ก๊ าซเหลวนี้้�จะกลายเป็็นไอ 

สามารถนำไปใช้้งานได้้ ก๊าซ LPG มีีคุณสมบััติหินักักว่่าอากาศประมาณ 1.5 – 2 เท่่า ไม่่มีีสีี ไม่่มีีกลิ่่�น 

ไม่่เป็็นพิษ จึึงต้้องเติิมสารเคมีีที่่�มีีกลิ่่�น (เช่่น Ethyl Mercaptan) ลงไปเพื่่�อให้้สามารถรับรู้้�จากการได้้

กลิ่่�นหากเกิดิกรณีีก๊าซรั่่�ว ซ่ึ่�งอาจทำให้้ติดิไฟได้้ และขยายตัวัเมื่่�ออุณุหภููมิสิููง ก๊าซ LPG มีีการใช้้งาน

กันัอย่่างแพร่หลาย ทั้้�งในครัวัเรืือน  ร้้านอาหาร  ภัตัตาคาร  พาณิชิยกรรม  อุตุสาหกรรม  และยาน

พาหนะ  เนื่่�องจากเป็็นเชื้้�อเพลิงิที่่�ขนส่งสะดวก ไม่่เปลืืองที่่�เก็็บ และที่่�สำคััญคืือ เผาไหม้้แล้้วเกิิดเขม่า

น้้อย เมื่่�อเปรีียบเทีียบกับัเชื้้�อเพลิงิอื่่�น

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
20



	 องค์์ประกอบที่่�แตกต่่างกันัในเชื้้�อเพลิงิแต่่ละประเภท ทั้้�งชนิดิของสารไฮโดรคาร์์บอน

ที่่�เป็็นองค์์ประกอบในตัวัเชื้้�อเพลิงิเอง และสารเติมิแต่่งต่่าง ๆ ที่่�มีีการใส่่เพิ่่�มเติมิเพื่่�อปรับัแต่่งคุณุภาพ

เชื้้�อเพลิง ส่งผลต่อองค์์ประกอบและสััดส่่วนของมลพิษอากาศที่่�ระบายออกมาจากยานพาหนะนั้้�น 

	 ปััจจุบุันั  เชื้้�อเพลิงิสำหรับัยานพาหนะที่่�มีีขายตามท้้องตลาดหรืือ สถานีีบริกิารน้้ำมััน 

มีีหลายประเภท ซึ่่�งที่่�เห็น็กันัทั่่�วไป (ข้้อมููล มกราคม 2565) อาจแบ่่งเป็็น 3  กลุ่่�ม ดังันี้้�

		  1) 	 กลุ่่�มน้้ำมันัเบนซินิ ได้้แก่่  

	 	 	 (1) 	น้้ำมัันเบนซิน ออกเทน 95  มีีค่าออกเทนสููง มีีคุณสมบัตัิทิี่่�สามารถ

ใช้้ได้้กับรถยนต์แทบทุุกประเภท การเผาไหม้้ของเครื่่�องยนต์สมบููรณ์   ไม่่มีีส่วนผสมของ

เอทิิลแอลกอฮอล์์ ทำให้้เบนซินออกเทน 95 ได้้รับการกล่่าวถึึงว่่าเป็็นน้้ำมัันที่่�ตอบสนองการขับัได้้ดีี

ที่่�สุดุ

 	 	 	 (2) 	น้้ำมัันเบนซินิ ออกเทน 91 มีีความคล้้ายคลึึงกับัเบนซินิ ออกเทน 95  

โดยถููกลดคุณุภาพลงมาเล็ก็น้้อย ไม่่มีีส่วนผสมของเอทิลิแอลกอฮอล์์ใด ๆ แม้้จะมีีค่าออกเทนน้้อยกว่่า

จนส่งผลทำให้้การตอบสนองการขับัขี่่�ไม่่ดีีเท่่าออกเทน 95 แต่่เมื่่�อใช้้งานจริง ก็แ็ทบไม่่ต่่างกันัเท่่าใด

นักั

	 	 	 (3) 	น้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ ออกเทน 95 มีีคุณสมบัตัิติามมาตรฐานที่่�กำหนด 

สามารถใช้้ทดแทนน้้ำมัันเบนซิน  95 ธรร มดาได้้  โดยใช้้ส่วนผสมระหว่่างเอทานอลหรืือ

เอทิลิแอลกอฮอล์์ที่่�มีีความบริสิุทุธิ์์� 99.5% ผสมกัับน้้ำมัันเบนซิน 95 ในอัตัราส่่วนเอทานอล : น้้ำมััน

เบนซิน 10 : 90  เอทานอลเป็็นตัวเพิ่่�มค่่าออกเทน ทำให้้ได้้แก๊๊สโซฮอล์์ที่่�มีีออกเทนเท่่ากัับน้้ำมัันเบนซิน 

95 ที่่�ใช้้สาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) เป็็นสารเพิ่่�มค่่าออกเทน  โดยสาร MTBE เป็็น

สารออกซิจิิเินตที่่�ใช้้ผสมเพ่ื่�อเพิ่่�มปริมิาณออกซิเิจนในเนื้้�อน้้ำมันัเบนซินิ ทำให้้การเผาไหม้้สมบููรณ์และ

สะอาดมากขึ้้�น แต่่สาร MTBE มีีข้้อเสีียคืือ เกิดิการปนเป้ื้�อนกับัน้้ำใต้้ดินิและน้้ำดื่่�ม ทำให้้หลายประเทศ

ได้้ยกเลิิกการใช้้สาร MTBE (ประเทศไทยอยู่่�ระหว่่างการพิจิารณายกเลิิกเช่่นกันั) และมีีการพยายาม

หาสารเติมิแต่่งชนิดิอื่่�นที่่�เป็็นมิตรกับัสิ่่�งแวดล้้อมเพื่่�อทดแทน  ข้้อกำหนดของน้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ ออก

เทน 95 คล้้ายกัับน้้ำมันัเบนซินออกเทน 95 ยกเว้้นในเรื่่�อง สีี ความดันัไอไม่่สููงกว่่า 65 กิโลปาสคาล 

การระเหยในอัตัราร้้อยละ 50 โดยปริมิาตร มีีค่าอยู่่�ระหว่่าง 65 – 110 องศาเซลเซีียส

	 	 	 (4) 	น้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ ออกเทน 91 มีีคุณุสมบัตัิมิาตรฐานที่่�กำหนดและ

สามารถใช้้ทดแทนน้้ำมัันเบนซิน  91 ธรร มดาได้้  โดยใช้้ส่วนผสมระหว่่างเอทานอลหรืือ

เอทิลิแอลกอฮอล์์ที่่�มีีความบริสิุทุธิ์์� 99.5% ผสมกัับน้้ำมัันเบนซิน 91 ในอัตัราส่่วนเอทานอล : น้้ำมััน
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เบนซิน 10 : 90   ไม่่มีีผลกระทบต่่อสมรรถนะเครื่�องยนต์ และอััตราการเร่่งไม่่แตกต่่างจากน้้ำมััน

เบนซินิ 91 สามารถเติมิผสมกับัน้้ำมัันเบนซินที่่�อยู่่�ในถังัได้้เลย

 	 	 	 (5) 	น้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ E20 คืือน้้ำมัันที่่�มีีส่วนผสมน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงที่่�ได้้จาก

น้้ำมันัเบนซินิผสมกับัเอทานอล หรืือเอทิิลแอลกอฮอล์์ ซ่ึ่�งเป็็นแอลกอฮอล์์บริสิุทุธิ์์� 99.5% ในอัตัราส่่วน 

80% ต่อเอทานอล 20%

	 	 	 (6) 	น้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ E85 คืือน้้ำมัันที่่�มีีส่วนผสมน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงที่่�ได้้จาก

น้้ำมันัเบนซินิผสมกับัเอทานอล หรืือเอทิิลแอลกอฮอล์์ ซ่ึ่�งเป็็นแอลกอฮอล์์บริสิุทุธิ์์� 99.5% ในอัตัราส่่วน

เบนซินิ 15% ต่อเอทานอล 85% 

		  2)  กลุ่่�มน้้ำมันัดีเีซล เดิมิรู้้�จักักันัในชื่่�อ น้้ำมันัดีีเซลพรีีเมีียม น้้ำมันัดีีเซล และ

ไบโอดีีเซล ต่อมากรมธุรุกิจิพลังังาน กระทรวงพลังังาน ได้้มีีมติเิปลี่่�ยนแปลงชื่่�อของน้้ำมัันดีีเซล  โดย

เริ่่�มใช้้ตั้้�งแต่่วันัที่่� 1 ตุลาคม 2563 และผู้้�ให้้บริกิารสถานีีน้้ำมัันทั่่�วประเทศไทย ได้้ปรับเปลี่่�ยนป้ายและ

ตู้้�จ่่ายน้้ำมััน  เพ่ื่�อให้้เป็็นไปตามประกาศของกรมธุรุกิจิพลังังาน กระทรวงพลังังาน  โดยน้้ำมัันดีีเซลที่่�

จำหน่่ายก่่อนเดืือนตุลาคม 2563 จะถููกเปลี่่�ยนไปเป็็นน้้ำมัันทางเลืือก และเปลี่่�ยนชื่�อเรีียกเป็็น "ดีีเซล 

B7"  และน้้ำมันัดีีเซลพรีีเมีียม เปลี่่�ยนเป็็น “น้้ำมันัดีีเซล B7 พรีีเมีียม” ส่วนน้้ำมัันดีีเซล B10 หรืือ

น้้ำมันัดีีเซลที่่�มีีส่วนผสมของไบโอดีีเซล 10% จะเป็็นน้้ำมันัดีีเซลเกรดมาตรฐานของประเทศ เรีียกว่่า 

"น้้ำมันัดีีเซล"  ทั้้�งนี้้� น้้ำมันัดีีเซลที่่�ขายในสถานีีบริกิารน้้ำมันัปัจจุบันัของประเทศไทย จึึงเป็็นน้้ำมันัที่่�

มีีไบโอดีีเซลผสมอยู่่�ทั้้�งหมด

	 	 	 การกำหนดประเภทของน้้ำมัันดีีเซลที่่�วางขายในประเทศไทย ขึ้้�นกับัปััจจัยั

หลายด้้าน ทั้้�งด้้านเศรษฐกิจิ สังัคม และสิ่่�งแวดล้้อม โดยเฉพาะการกำหนดสัดัส่่วนของไบโอดีีเซลที่่�

จะผลิติและขายในตลาด  โดยในช่วงปีี 2564 ถึึง ช่วงต้้นปี 2565 มีีสถานการณ์เรื่่�องราคาน้้ำมัันดิบิ

และไบโอดีีเซล (B100) หน่่วยงานภาครัฐัจึึงไดัมัีีการพิจิารณาทบทวนสัดส่่วนของไบโอดีีเซลในน้้ำมันั

ดีีเซลมาตรฐาน และแนวทางการกำหนดสัดัส่่วนการผสมไบโอดีีเซล (B100) ในภาวะวิกิฤตด้้านราคา

น้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิ โดยเมื่่�อวัันที่่� 31 มกราคม 2565 การประชุุมคณะกรรมการบริหิารนโยบายพลังงาน 

(กบง.) ได้้กำหนดแนวทางสถานการณ์ราคาน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงในภาวะปกติิ เป็็น 2 ระยะ ดังนี้้� (1) ระยะ

สั้้�น (พ.ศ. 2565 ถึึง 2566) กำหนดน้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็ว็ 2 เกรด คืือ น้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็ว็ B7 และน้้ำมััน

ดีีเซลหมุนุเร็ว็ B20 สำหรับัใช้้กับรถบรรทุกุขนาดใหญ่่ และ (2) ระยะยาว (พ.ศ. 2567 เป็็นต้้นไป) 

กำหนดน้้ำมันัดีีเซลหมุนุเร็ว็ B7 เกรดเดีียว
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		  3) 	กลุ่่�มเชื้้�อเพลิงิก๊๊าซ ได้้แก่่ ก๊าซ LPG และก๊๊าซ NGV 

	 	 	 จากสถิติิกิารใช้้เชื้้�อเพลิงิในภาคขนส่งทางบก ตั้้�งแต่่ปีี 2560 เป็็นต้้นมา 

พบว่่า ชนิดเชื้้�อเพลิงิกลุ่่�มดีีเซล มีีสัดัส่่วนการใช้้สููงสุุด รองลงมา คืือ กลุ่่�มเบนซิน ทั้้�งนี้้� ณ สิ้้�นเดืือน

ธันัวาคม 2564 มีีรถดีีเซลที่่�จดทะเบีียนสะสมอยู่่�ที่่� 12 ล้้ านคันั  โดยส่่วนใหญ่่เป็็นรถยนต์บรรทุกุ 

ส่่วนบุคุคล  (6.6 ล้้ านคันั) และมีีรถเบนซินิที่่�จดทะเบีียนสะสมอยู่่�ที่่� 29 ล้้ านคันั ส่ วนใหญ่่เป็็น 

รถจักัรยานยนต์ (21.7 ล้้านคันั) และรถยนต์นั่่�งส่่วนบุคุคลไม่่เกินิ 7 คน (6.8 ล้้านคันั) ซึ่่�งพบแนวโน้้ม

เช่่นเดีียวกันัในปีที่่�ผ่่านมา รููปที่่� 1.4 แสดงสถิิติปิริมิาณการใช้้เชื้้�อเพลิงในภาคขนส่งทางบก ปี 2560 – 

2564   และรููปที่่� 1.5 แสดงสถานการณ์การใช้้เชื้้�อเพลิงในภาคขนส่งทางบก ปี  พ .ศ. 2564  

(ที่่�มา: สำนักังานนโยบายและแผนพลังังาน กระทรวงพลังังาน, 2565)

 

รููปที่่� 1. 4 สถิติิปิริมิาณการใช้้เชื้้�อเพลิงิในภาคขนส่่งทางบก ปีี 2560 – 2564 
(ที่่�มา: สำนักังานนโยบายและแผนพลังังาน กระทรวงพลังังาน, 2565)
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รููปที่่� 1. 5 สถานการณ์การใช้้เชื้้�อเพลิงิในภาคขนส่่งทางบก ปีี พ.ศ. 2564
 (ที่่�มา: สำนักังานนโยบายและแผนพลังังาน กระทรวงพลังังาน, 2565)

	 1.1.3 	เครื่่�องยนต์์และการควบคุมุมลพิษิ 

	 	 เครื่่�องยนต์ที่่�ใช้้งานในยานยนต์ต่่าง ๆ เป็็นเครื่�องยนต์สัันดาปภายใน (Internal 

Combustion Engine : ICE)   โดยปฏิกิิริิยิาการเผาไหม้้หรืือการสันัดาปของเชื้้�อเพลิงกับัอากาศใน

ห้้องเผาไหม้้  ทำให้้มีีการขยายตัวัของก๊๊าซ มีีอุณุหภููมิแิละความดันัสููงเกิดิขึ้้�นจากการสันัดาป เป็็นการ

เปลี่่�ยนพลังงานเคมีีเป็็นพลังงานกลที่่�มีีประโยชน์ในการทำงานขัับเคลื่�อนยานยนต์ชนิิดต่่าง ๆ 

เครื่่�องยนต์สันัดาปภายในเป็็นเครื่่�องยนต์ที่่�การสันัดาปเกิดิขึ้้�นไม่่ต่่อเนื่่�อง  เครื่่�องยนต์ที่่�คุ้้�นเคยกันัมาก 

คืือ เครื่�องยนต์ลููกสููบสี่่�จังัหวะและสองจังัหวะ รููปที่่ � 1.6 แสดงแผนภาพโดยทั่่�วไปของเครื่�องยนต์

สันัดาปภายในแบบลููกสููบสี่่�จังัหวะ

รููปที่่� 1.6 แผนภาพของเครื่�องยนต์์
สัันดาปภายในแบบลููกสููบสี่่�จัังหวะ 
(Schematic of a four-stroke inter-
nal combustion engine) (ที่่�มา: 
Cooper and Alley, 1994)



	 การแบ่่งประเภทเครื่่�องยนต์ มีีความแตกต่่างกันัไปตามวััตถุปุระสงค์์การนำไปใช้้งาน  

ปััจจุบุันันิยิมการแบ่่งประเภทโดยพิจิารณาจากเครื่่�องยนต์ลููกสููบ โดยแบ่่งเป็็น  เครื่่�องยนต์แบบจุดุ

ระเบิดิด้้วยประกายไฟ หรืือ Spark Ignition ซึ่่�งเป็็นเครื่�องยนต์ที่่�มีีหัวเทีียนช่วยในการจุดระเบิดิ  

ส่่วนใหญ่่ใช้้น้้ำมันัเบนซินิเป็็นเชื้้�อเพลิงิ และเครื่่�องยนต์แบบจุดุระเบิดิด้้วยการอัดั หรืือ Compression 

Ignition ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องยนต์ที่่�มีีการจุดุระเบิดิด้้วยการอัดัของตัวัเอง ส่ วนใหญ่่ใช้้น้้ำมันัดีีเซลเป็็น 

เชื้้�อเพลิง มีีปั๊๊�มและหััวฉีีดช่่วยในการฉีีดน้้ำมัันเข้้าห้้องเผาไหม้้ 

	 เครื่�องยนต์ที่่�เป็็นที่่�รู้้�จักัและมีีการใช้้งานมาถีีงปััจจุบันัอย่่างแพร่หลาย แบ่่งเรีียกกันัทั่่�วไป

ได้้เป็็น 2 กลุ่่�มใหญ่่  คืือ เครื่่�องยนต์เบนซินและเครื่่�องยนต์ดีีเซล ซึ่่�งเครื่่�องยนต์ทั้้�ง 2 แบบนี้้� ถึึงแม้้ว่า

หลักัการทำงานจะคล้้ายกันั แต่่ไม่่เหมืือนกันัเสีียทีีเดีียว โดยเฉพาะความแตกต่่างของการจุดุระเบิดิ  

และไม่่สามารถสลับักันัใช้้งานเชื้้�อเพลิงิได้้  ซึ่่�งหลักัการทำงานของเครื่่�องยนต์ทั้้�ง 2 ประเภท สรุปุโดย

สังัเขป ดังนี้้�

		  1) เครื่่�องยนต์์เบนซินิ

	 	 	 เครื่่�องยนต์เบนซินิ หรืือที่่�เรีียกกันัว่าเครื่่�องยนต์แก๊๊สโซลีีน จ ะมีีการใช้้ 

เชื้้�อเพลิงิ เช่่น น้้ำมันัเบนซินิ แก๊๊สโซฮอล์์ ก๊าซธรรมชาติ ิหรืือแม้้แต่่เอทานอล เป็็นส่วนผสมในกระบวนการ

จุดุระเบิดิร่่วมกับัอากาศ และไฟจุดุระเบิดิ  โดยมีีหัวัเทีียนเป็็นตัวจุดุประกายไฟ และมีีหัวัฉีีดเป็็นตัวั

จ่่ายเชื้้�อเพลิงิ โดยการทำงานจะเป็็นแบบ 4 จังัหวะ คืือ จังัหวะ ดููด อัด ระเบิดิ และคาย จังัหวะ

ทั้้�งหมดนี้้�เกิิดขึ้้�นภายในกระบอกสููบ จึึงเรีียกว่่าสัันดาปภายใน เครื่�องยนต์เบนซินนี้้�จะทำงานแบบวน

ไปเป็็นรอบ Cycle พลังงานภายในที่่�ได้้จะถููกส่่งต่่อไปยังัชิ้้�นส่วนต่าง ๆ ตั้้�งแต่่ลููกสููบ ก้้านสููบ ต่อไป

จนถึึงเพลาข้้อเหวี่่�ยง เป็็นการส่งกำลังัในการขัับเคลื่่�อนยานพาหนะ

	 	 	 การทำงานของเครื่่�องยนต์เบนซินิส่วนใหญ่่ในปัจจุบุันั  เป็็นการทำงาน 4 

จังัหวะ  (4 Cycle Gasoline Engine) แบ่่งการทำงานเป็็น 4 ขั้้�นตอนใหญ่่ ดังันี้้�

	 	 	 (ก) จังัหวะดููด คืือจังัหวะที่่�ลููกสููบจะทำการดููด "ส่่วนผสมไอดีี" ที่่�เป็็นการ

ผสมกันัระหว่่างอากาศจากภายนอกและเชื้้�อเพลิงิ เช่่น น้้ำมันัเบนซินที่่�ฉีีดฝอยออกมาจากหัวัฉีีด มา

ผสมกัันตามสััดส่่วนที่่�กำหนด แล้้วเริ่่�มทำงานจากจังัหวะที่่�ลููกสููบอยู่่�ตำแหน่่งบนสุดของกระบอกสููบ 

หรืือที่่�ศัพัท์เทคนิคิเรีียกว่่า "ศููนย์ตายบน" จากนั้้�นลููกสููบจะขยับัลงสู่่�จุดุล่่างสุดุของกระบอกสููบ หรืือ

ที่่�เรีียกว่่า "ศููนย์ตายล่่าง" โดยจังัหวะที่่�ลููกสููบขยับัตัวัลงมานั้้�น วาล์์วไอดีีจะทำการเปิิดเพ่ื่�อให้้ส่วนผสม

ไอดีี  เข้้ามาอยู่่�ในกระบอกสููบได้้ ส่ วนวาล์์วไอเสีียนั้้�นจะทำการปิดเพื่่�อไม่่ให้้ส่วนผสมไอดีีออกจาก

กระบอกสููบได้้
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	 	 	 เครื่่�องยนต์เบนซินิยุคุใหม่่   เป็็นแบบที่่�เรีียกกันัว่าเครื่่�องยนต์แบบ GDI 

(Gasoline Direct Injection) จะมีีการย้้ายการฉีีดน้้ำมันัเบนซินิจากหน้้าวาล์์วในท่อไอดีีให้้ฉีีดเข้้าสู่่�

กระบอกสููบโดยตรง ในจังัหวะเดีียวกัับการดููดอากาศดีีเข้้ามา ทำให้้เพิ่่�มประสิิทธิภิาพการจุดระเบิิด 

ลดอััตราการใช้้น้้ำมััน และทำให้้การเผาไหม้้สมบููรณ์มากขึ้้�นกว่่าแบบเดิิม  ตัวอย่่างระบบการจ่ายน้้ำมััน

เชื้้�อเพลิงดังัรููปที่่� 1.7

	 	 	 (ข) 	จังัหวะอััด เม่ื่�อกระบอกสููบลงมาจุุดล่่างสุุด ทำให้้มีีส่วนผสมไอดีีสะสม

อยู่่�ในกระบอกสููบได้้มากที่่�สุดุแล้้ววาล์์วไอดีีจะทำการปิด จากนั้้�นลููกสููบจะขยับัตััวขึ้้�นไปสู่่�จุดุบนสุดุอีีก

ครั้้�ง เพื่่�ออััดส่่วนผสมไอดีีให้้มีีการควบแน่่นตามสัดัส่่วนที่่�ผู้้�ผลิตกำหนด ตัวอย่่างเช่่น สเปกของรถยนต์

ใหม่่ กำหนดว่่า อัตราส่่วนกำลังัอัดั 10.0 : 1 หมายถึึง ลููกสููบจะทำการอัดส่่วนผสมไอดีีจาก 10 ส่วน

ให้้เหลืือ 1 ส่วนในการยกตัวัจากล่่างสุดุสู่่�บนสุด

	 	 	 (ค) 	จังัหวะระเบิิดและถ่่ายทอดกำลััง เมื่่�อลููกสููบยกตััวขึ้้�นบนสุดจนเกิิด

อากาศที่่�อัดัเอาไว้้เต็ม็อัตัราส่่วนแล้้ว หัวัเทีียนจะทำการจุดุประกายไฟ เพื่่�อให้้อากาศที่่�อัดัเอาไว้้ติดิไฟ

จนเกิิดปฏิกิิิริิยาระเบิิดขึ้้�นมา เม่ื่�อเกิิดการระเบิิด อากาศที่่�ขยายตััวอย่่างรวดเร็็วจะทำการผลักให้้ลููกสููบ

กลับัเข้้าไปสู่่�ตำแหน่่งศููนย์ตายล่่างอีีกครั้้�ง

	 	 	 (ง) 	จังัหวะคายหรืือปล่่อยไอเสีีย เมื่่�อลููกสููบที่่�ถููกการจุดุระเบิดิจนกลับั

ไปอยู่่�จุดุศููนย์ตายล่่าง จังัหวะที่่�จะยกตัวัขึ้้�นของลููกสููบไปสู่่�จุดุศููนย์ตายบน วาล์์วไอเสีียจะทำการเปิิด

ขึ้้�นมา เพ่ื่�อให้้ลููกสููบดันัเอาอากาศเสีียที่่�ทำการจุดระเบิดิแล้้ว วิ่่�งออกไปทางท่่อไอเสีีย เพื่่�อระบายออก

สู่่�ภายนอกต่่อไป และเมื่่�อลููกสููบถึึงจุดุศููนย์ตายบนแล้้ว การทำงานก็จ็ะกลับัไปเริ่่�มขั้้�นตอนที่่� 1 ใหม่่อีีก

ครั้้�ง

	 	 	 การทำงานใน 1 วงจร 4 ขั้้�นตอนนี้้� เพลาข้้อเหวี่่�ยงจะทำงานรวมทั้้�งสิ้้�น 2 

รอบ และทุกุการหมุนุของเพลาข้้อเหวี่่�ยงนี่่�เอง ที่่�จะแปลงเป็็นกำลัังไปส่งผ่่านทางชิ้้�นส่วนต่าง ๆ ผ่่าน

ทางเกีียร์์ แล้้วส่่งกำลังัไปขัับเคลื่่�อนตัวัรถต่อไป

รููปที่่� 1. 7 ตัวัอย่่างระบบการจ่ายน้้ำมััน
เชื้้�อเพลิง
(ที่่�มา: https://www.autodeft.com/
deftanswer/how-gasoline-and-die-
sel-engine-work? gclid=Cj0KCQi-
Ai9mPBhCJARIsAHchl1yDydKlCjAsz-
ZoytZpF4d_dmkKBrPs3UxWnz2MS-
MDrYgzyqWE1MFocaAmD5EALw_
wcB#))



		  2) เครื่่�องยนต์์ดีเีซล

	 	 	 การทำงานของเครื่่�องยนต์ดีีเซลนั้้�น จะคล้้ายกันักับัเครื่่�องยนต์เบนซินิ แต่่

ด้้วยคุณุสมบัตัิขิองน้้ำมันัดีีเซลจะมีีการติดิไฟได้้ยากกว่่า ทำให้้การจุดุระเบิดิไม่่สามารถทำการจุดุให้้

ติดิด้้วยหััวเทีียนเหมืือนเครื่�องยนต์เบนซิน  จึึงต้้องใช้้การเพิ่่�มความร้้อนภายในกระบอกสููบด้้วยการอัด

อากาศกำลังัสููง จนน้้ำมัันดีีเซลสามารถติดิไฟและระเบิดิขึ้้�นได้้ หรืือที่่�เรีียกว่่า การจุดุระเบิดิด้้วยการ

อัดัตัวั (Compression Ignition Engine) หลักัการทำงาน คืือ อากาศจะถููกอัดัตัวัจนมีีความร้้อนที่่�

สะสมสููงขึ้้�น และเมื่่�อได้้รับเชื้้�อเพลิงิจากการฉีีดจ่่ายอย่่างรวดเร็ว็และแรงจากหัวัฉีีดแรงดันัสููง จึึงเกิิด

การระเบิิดภายในและเผาไหม้้ภายในกระบอกสููบ ส่งเป็็นกำลัังหรืือแรงผลักไปยัง ลููกสููบ ก้้านสููบ เพลา

ข้้อเหวี่่�ยง จนเป็็นกำลังัในการขัับเคลื่่�อนยานพาหนะ

	 	 	 การทำงานของเครื่่�องยนต์ดีีเซลส่วนใหญ่่ในปัจจุบันั จะเป็็นรููปแบบการ

ทำงาน 4 จังัหวะ เช่่นเดีียวกัับเครื่่�องยนต์เบนซิน แบ่่งการทำงานเป็็น 4 จังัหวะ ดังันี้้�

	 	 	 (ก) 	จังัหวะดููด คืือจังัหวะที่่�ลููกสููบจะทำการดููดอากาศดีีจากภายนอก โดย

เริ่่�มทำงานจากจังัหวะที่่�ลููกสููบอยู่่�ตำแหน่่งบนสุดของกระบอกสููบ หรืือที่่�ศัพัท์เทคนิคิเรีียกว่่า "ศููนย์ตาย

บน" จากนั้้�นลููกสููบจะขยับัลงสู่่�จุดล่่างสุดุของกระบอกสููบ หรืือที่่�เรีียกว่่า "ศููนย์ตายล่่าง" โดยจังัหวะที่่�

ลููกสููบขยับัตัวัลงมานั้้�น  วาล์์วไอดีีจะทำการเปิิดเพื่่�อให้้อากาศดีีเข้้ามาอยู่่�ในกระบอกสููบได้้ ส่ วนวาล์์ว

ไอเสีียนั้้�น จะทำการปิดเพื่่�อไม่่ให้้อากาศดีีออกจากกระบอกสููบได้้

	 	 	 (ข) 	จังัหวะอััด เมื่่�อกระบอกสููบลงมาจุุดล่่างสุุด ทำให้้มีีอากาศดีีสะสมอยู่่�

ในกระบอกสููบได้้มากที่่�สุดุแล้้ว วาล์์วไอดีีจะทำการปิด จากนั้้�นลููกสููบจะขยับัตัวัขึ้้�นไปสู่่�จุดุบนสุดุอีีก

ครั้้�ง เพื่่�ออัดัส่่วนผสมไอดีีให้้มีีการควบแน่่นตามสััดส่่วนที่่�ผู้้�ผลิติกำหนดเอาไว้้  ตั วัอย่่าง ในสเปกของ

รถยนต์ใหม่่ มีี อัตัราส่่วนกำลังัอัดั  15.6 : 1 หมายถึึงลููกสููบจะทำการอัดัส่่วนผสมไอดีีจาก 15.6 ส่วน 

ให้้เหลืือ 1 ส่วนในการยกตัวัจากล่่างสุดุสู่่�บนสุด

	 	 	 (ค) 	จังัหวะระเบิิดและถ่่ายทอดกำลังั เมื่่�อลููกสููบยกตัวัขึ้้�นบนสุดุ จนเกิดิ

อากาศที่่�อัดัเอาไว้้เต็ม็อัตัราส่่วนแล้้ว หัวฉีีดจะทำการฉีีดน้้ำมัันดีีเซลละอองฝอย เข้้าไปเจอกัับอากาศ

ที่่�ถููกอัดัจนมีีแรงดันักับัความร้้อนสููง จน เกิดิการติดิไฟแล้้วระเบิดิขึ้้�น    เมื่่�อเกิดิการระเบิดิ อากาศที่่�

ขยายตััวอย่่างรวดเร็็วจะทำการผลักให้้ลููกสููบกลัับเข้้าไปสู่่�ตำแหน่่งศููนย์ตายล่่างอีีกครั้้�ง โดยจังัหวะการ

ฉีีดน้้ำมันัดีีเซลเข้้าสู่่�กระบอกสููบนั้้�น ขึ้้ �นกับัการคำนวณของระบบคอมพิวิเตอร์์ควบคุมุว่่า อุ ณหภููมิิ

เครื่่�องยนต์ขนาดนี้้� ควรฉีีดที่่�จังัหวะไหน ดังันั้้�น การฉีีดละอองฝอยน้้ำมันัดีีเซลเข้้าไป อาจจะเป็็นช่วง

ลููกสููบอยู่่�ในตำแหน่่งบนสุดุของกระบอกสููบ หรืือก่่อนเล็ก็น้้อยก็็ได้้
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	 	 	 (ง) 	 จังัหวะคายหรืือปล่่อยไอเสีีย เม่ื่�อลููกสููบที่่�ถููกการจุดระเบิิดจนกลับัไป
อยู่่�จุดล่่างสุดุของกระบอกสููบ จังัหวะที่่�จะยกตัวัขึ้้�นของลููกสููบ วาล์์วไอเสีียจะทำการเปิิดขึ้้�นมา เพื่่�อให้้
ลููกสููบดัันเอาอากาศเสีียที่่�ทำการจุดระเบิิดแล้้ว วิ่่�งออกไปทางท่่อไอเสีีย เพื่่�อระบายออกสู่่�ภายนอกต่่อ
ไป และเม่ื่�อลููกสููบถึึงตำแหน่่งบนสุดุแล้้ว การทำงานก็จะกลัับไปเริ่่�มขั้้�นตอนที่่� 1 ใหม่่อีีกครั้้�ง
	 	 	 	 การทำงานใน 1 วงจร 4 ขั้้�นตอนนี้้� เพลาข้้อเหวี่่�ยงจะทำงานรวมทั้้�ง
สิ้้�น 2 รอบ และทุกุการหมุนุของเพลาข้้อเหวี่่�ยงนี่่�เอง ที่่�จะแปลงเป็็นกำลังัไปส่งผ่่านทางชิ้้�นส่วนต่าง ๆ 
ผ่่านทางเกีียร์์ แล้้วส่่งกำลังัไปหมุุนล้้อได้้อีีกทีี
	 	 	 	 เครื่่�องยนต์ดีีเซล เป็็นเครื่่�องยนต์ที่่�ใช้้การจุดุระเบิิดด้้วยความร้้อนจาก
การอัดัอากาศเข้้ากระบอกสููบจนเกิดิความร้้อนสำหรับัการจุดุระเบิดิ โดยที่่�ไม่่ต้้องใช้้หัวัเทีียนเหมืือน
เครื่่�องยนต์เบนซินิ เครื่่�องยนต์ดีีเซลเป็็นเครื่่�องยนต์ที่่�ให้้กำลังังานมากกว่่าเครื่่�องยนต์เบนซินิ เมื่่�อเทีียบ
กับัความจุกุระบอกสููบ จึึงเหมาะที่่�จะนำมาใช้้กับังานหนักั เช่่น  งานบรรทุกุ งานเครื่่�องจักัรกลหนักั 
รถไฟ  เรืือเดินิสมุทุร เป็็นต้้น ซ่ึ่�งงานเหล่่านี้้�ต้้องการกำลังัขัับเคลื่่�อนสููง  ตารางที่่� 1.2  แสดงเปรีียบ

เทีียบการทำงานระหว่่างเครื่่�องยนต์เบนซินกับเครื่่�องยนต์ดีีเซล

	 	 	 	 ปััจจุบุันั เกณฑ์์ข้้อบังัคับั และระเบีียบในการควบคุมุยานพาหนะ ด้้าน

สารมลพิษของหน่่วยงานราชการ จะใช้้เกณฑ์์แบ่่งตามลัักษณะเครื่�องยนต์ โดยที่่� “เครื่�องยนต์แบบจุุด

ระเบิดิด้้วยประกายไฟ (Positive Ignition Engine)” จะใช้้เรีียกสำหรับัเครื่่�องยนต์เบนซินส่วนใหญ่่ 

ซึ่่�งอาจมีีการใช้้น้้ำมันัเบนซินิ  และ/หรืือ น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ หรืือใช้้ร่วมกับัก๊๊าซธรรมชาติหิรืือก๊๊าซ

ปิิโตรเลีียมเหลว และ “เครื่่�องยนต์แบบจุุดระเบิดิด้้วยการอัดั  (Compression Ignition Engine)” ใช้้

เรีียกสำหรับัเครื่่�องยนต์ดีีเซล



ตารางที่ 1.2 
เปรียบเทียบการทำงานระหวางเครื่องยนตเบนซินกับเครื่องยนตดีเซล

  หัวขอเปรียบเทียบ
ประเภทเครื่องยนต

เครื่องยนตเบนซิน เครื่องยนตดีเซล

จังหวะดูดไอดี

จังหวะอัด

จังหวะระเบิด

จังหวะคายไอเสีย

การควบคุมกำลังงาน

ดูดสวนผสมอากาศกับเชื้อเพลิง

เขาสูหองเผาไหม

ลูกสูบอัดสวนผสมอากาศกับ

เชื้อเพลิง

หวัเทยีนจุดระเบดิสวนผสมท่ีถกู

อัดตัว

ลูกสูบขับไลอากาศออกจาก

กระบอกสูบ

โดยการควบคมุปรมิาณการปอน

สวนผสม อากาศกับเชื้อเพลิง

ดูดเฉพาะอากาศเทานั้น

ลกูสบูอัดอากาศเพือ่ทำใหทัง้แรงดัน

และอุณหภูมิสูงขึ้น

เชื้อเพลิงถูกฉีดเขาสูอากาศที่รอน

และมีแรงดันสูงมาก ซึ่งจะทำใหเกิด

การลุกไหมขึ้น เนื่องจากความรอน

จากอากาศที่มีแรงกดดันสูง

ลกูสบูขบัไลอากาศออกจากกระบอก

สบู

โดยการควบคมุปรมิาณเชือ้เพลงิทีถ่กู

ฉีดออกไป 

(ไมไดควบคุมปริมาณอากาศที่เขาสู

กระบอกสูบ)

	 	 3) 	 เทคโนโลยีีการควบคุมุมลพิษิ

	 	 	 เมื่่�อพิจิารณาจากการออกแบบเครื่่�องยนต์ให้้เหมาะสมกับัการใช้้เชื้้�อเพลิง

ที่่�มีีคุณุสมบัตัิทิี่่�แตกต่่างกันั  จะเห็น็ว่าวัตัถุปุระสงค์์หลักัของการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิในยานพาหนะ เพื่่�อ

ให้้เปลี่่�ยนเป็็นพลังังานในการขับัเคลื่�อนยานพาหนะหรืือเป็็นการส่งกำลังัในการเคลื่�อนที่่�  ห้้องเผาไหม้้

จึึงเป็็นส่วนประกอบที่่�สำคัญัในการกำหนดสมรรถนะของเครื่�องยนต์  ซ่ึ่�งการควบคุมุระบบการทำงาน

ของเครื่่�องยนต์ให้้มีีการเผาไหม้้ที่่�สมบููรณ์ จะช่่วยลดการระบายมลพิษิ  

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 	 หลักัการทั่่�วไปในการควบคุุมมลพิษของเครื่่�องยนต์เบนซินิและเครื่�องยนต์ดีีเซล 

สรุปุโดยสัังเขป ดังันี้้�

	 	 	 (1) 	เครื่่�องยนต์เบนซิน สารมลพิษิอากาศที่่�ระบายออกจากเครื่�องยนต์

เบนซินมีีหลายชนิด ที่่�สำคััญ คืือ คาร์์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรคาร์์บอน (HC) และ ออกไซด์ของ

ไนโตรเจน (NO
x
) ซึ่่�งเป็็นผลโดยตรงจากปฏิกิิริิยิาเคมีีของการเผาไหม้้ระหว่่างเชื้้�อเพลิงและอากาศใน

ห้้องเผาไหม้้ เทคโนโลยีีที่่�ใช้้ในการลดสารมลพิษิโดยทั่่�วไป ได้้แก่่ 

	 	 	 	 1.1) 	 การควบคุุมระบบ Blowby เช่่น  การวนเอาก๊๊าซไฮโดร 

คาร์์บอนที่่�ระบายออกจากห้้องเครื่�องยนต์ (Crankcase) ในปริมาณที่่�เหมาะสม วนกลัับเข้้าไปในระบบ

ไอดีี ทำให้้ได้้พลังังานกลับัคืืนมาส่่วนหน่ึ่�ง และไม่่ทำให้้อัตัราส่่วนอากาศต่่อเชื้้�อเพลิง ต่่ำเกินิไป 

	 	 	 	 1.2) 	 การควบคุุมการระเหย ซึ่่�งมีีส่วนที่่�สามารถระเหยออกได้้ง่ายอยู่่� 

2 ส่วนคืือ จากถัังเก็บ็น้้ำมันัและคาร์์บููเรเตอร์์ของรถรุ่่�นเก่่า  

	 	 	 	 1.3) 	 การควบคุุมไอเสีีย กระทำได้้หลายวิิธีี เช่่น การตั้้�งเวลาการจุด

ระเบิดิให้้เป็็นช่วงเวลาที่่�เหมาะสมที่่�สุดุในการจุดุประกายไฟในเครื่่�องยนต์เบนซินิ การปรับัปรุงุรููปร่าง

ของห้้องเผาไหม้้และการเผาไหม้้ให้้ดีีขึ้้�น   การลดการจ่ายน้้ำมัันในจังัหวะการผ่่อนคันัเร่่ง  การวนไอ

เสีียเข้้ามาในห้้องสัันดาป (Exhaust Gas Recirculation (EGR) System) การป้อนเชื้้�อเพลิงอััตโนมัติิ

โดยระบบอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์ (Electronic Fuel Injection) โดยคำนวณอัตัราส่่วนผสมของอากาศและ

เชื้้�อเพลิงที่่�เหมาะสมกับัสถานการณ์ขับัขี่่�ขณะนั้้�น  มีีผล ทำให้้เกิดิการสันดาปอย่่างสมบููรณ์ ส่งผลให้้

คาร์์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรคาร์์บอนออกมาน้้อยลง รููปที่่� 1.8 แสดงความสััมพันัธ์ระหว่่างอััตราส่่วน

อากาศต่่อเชื้้�อเพลิงิ กับ การระบายก๊๊าซไฮโดรคาร์์บอน ก๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์ และ ก๊าซไนตริก-

ออกไซด์

รููปที่่� 1. 8 ความสัมัพันัธ์์ระหว่่างอัตัราส่่วนอากาศ
ต่่อเชื้้�อเพลิง (Air/fuel ratio) กัับการระบาย                
ก๊๊าซไฮโดรคาร์์บอน ก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์์ 
และ ก๊๊าซไนตริิกออกไซด์์
(ที่่�มา: Cooper and Alley, 1994)



	 	 	 นอกจากน้ี้� การควบคุุมไอเสีียโดยการกำจััดมลพิิษที่่�ระบายออกด้้วย 

สารเคมีี (Exhaust Emission Control by Catalyst Converter)  ก็เป็็นวิธิีีที่่�ใช้้กันัแพร่หลายมากที่่�สุดุ

วิธิีีหนึ่่�ง  โดยการใช้้สารเคมีีเป็็นการกำจัดัก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรคาร์์บอน และออกไซด์ของ

ไนโตรเจน (พร้้อมกันัหรืือตัวัใดตัวัหนึ่่�ง) ที่่�อุณุหภููมิติ่่ำ ทั้้�งนี้้� การเลืือกใช้้ Catalyst ที่่�เหมาะสม จะทำให้้

ปฏิิกิริิยิากำจัดัก๊๊าซทั้้�ง 3 ชนิดิเกิดิในขณะเดีียวกัันได้้ ตัวอย่่างเช่่น ใน Catalyst แบบ Three-way 

Catalyst   

	 	 	 การควบคุมุมลพิษจากรถเบนซินิ จ ะนำเทคโนโลยีีหลายประเภทมาใช้้ 

ร่่วมกััน  เช่่น การติดตั้้�งระบบฉีีดน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงอิิเล็็กทรอนิิกส์์ (EFI)   และการติดตั้้�ง Three-way 

Catalytic converter เป็็นต้้น เพื่่�อช่่วยทั้้�งควบคุุมการเผาไหม้้ และการกำจัดัสารมลพิษิที่่�เกิดิจากการ

เผาไหม้้ที่่�ไม่่สมบููรณ์เพื่่�อลดปริมาณมลพิษที่่�ระบายออกจากท่่อไอเสีีย 

	 	 	 (2) 	เครื่�องยนต์ดีีเซล  สารมลพิษที่่�สำคััญของเครื่�องยนต์ดีีเซล  ได้้แก่่  

ฝุ่่�นละออง ก๊าซไฮโดรคาร์์บอน และเมื่่�อเกิดิการเผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์ ก็จ็ะเกิดิก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์ 

ร่่วมด้้วย  ซึ่่�งเทคโนโลยีีในการควบคุมุมลพิษิจากเครื่่�องยนต์ดีีเซลแตกต่่างกับัเครื่่�องยนต์เบนซินิ เนื่่�องจาก

การศึึกษาส่่วนใหญ่่ พ บว่่า การควบคุุมที่่�ระบบไอเสีียมัักจะไม่่ค่่อยได้้ผล ดั ังนั้้�นการปรัับปรุุงที่่�

เครื่่�องยนต์จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�ได้้ผลมากกว่่า เช่่นการปรับัปรุงปั๊๊�มหัวัฉีีด ลักษณะหัวัฉีีด และรููปร่างของห้้อง 

เผาไหม้้ แต่่วิิธีีการโดยทั่่�วไปที่่�จะลดมลพิษิชนิดิหนึ่่�งก็็มักัจะไปเพิ่่�มมลพิษิอีีกชนิดิหน่ึ่�ง เช่่น การลดควันัดำ

โดยการลดเชื้้�อเพลิงิก็จ็ะลดกำลังัของเครื่่�องยนต์ หรืือการลดโดยการตั้้�งเวลาการฉีีดเชื้้�อเพลิงิเข้้าไปใน

ห้้องเผาไหม้้ให้้ช้้าลง จะทำให้้มีีไฮโดรคาร์์บอนและคาร์์บอนมอนอกไซด์เพิ่่�มขึ้้�น เป็็นต้้น จึึงต้้องคำนึึง

ถึึงเทคนิคิวิธิีีการและขั้้�นตอนตำแหน่่งที่่�เหมาะสม  ซ่ึ่�งเทคนิคิที่่�ใช้้กันัอยู่่�ในปัจจุบันั ได้้แก่่ 

	 	 	 	 2.1)	 การปรับัปรุงการฉีีดเชื้้�อเพลิงเข้้าไปในห้้องเผาไหม้้  

	  	 	 	 	 (1) 	การตั้้�งเวลาให้้ฉีีดเชื้้�อเพลิงเข้้าไปในห้้องสัันดาปได้้ช้้าลง 

(Injection Timing Retardation) ซึ่่�งวิิธีีนี้้�อาจทำให้้รถกินน้้ำมัันมากขึ้้�น กำลัังเครื่�องยนต์ตกหรืือเดิิน

ไม่่เรีียบ  อาจช่วยลดกลุ่่�มออกไซด์ของไนโตรเจนแต่่มีีไฮโดรคาร์์บอนและคาร์์บอนมอนอกไซด์ เพิ่่�มขึ้้�น  

	  	 	 	 	 (2) 	การป้อนเชื้้�อเพลิงิเข้้าในห้้องสันัดาปอย่่างรวดเร็ว็ (High 

fuel injection rate) การเพิ่่�มความดัันเพื่่�อฉีีดเชื้้�อเพลิงิให้้เร็ว็ขึ้้�น สามารถช่วยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพของ

เครื่่�องยนต์ และลดมลพิษเช่่น ควันัดำ แต่่การเพิ่่�มความดันัปั๊๊�มหัวัฉีีดก็อ็าจมีีปัญหาตามมา คืืออายุุการ

ทำงานของระบบจ่่ายเชื้้�อเพลิงิและตัวัปั๊๊�มหัวัฉีีดจะสั้้�นลง ทำให้้เครื่่�องยนต์สั่่�นได้้ในขณะเดินิเบา 

	 	 	 	 	 (3) 	การปรัับปรุุงหััวฉีีด (Improvement of injection  

nozzles) 

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 	 	 	 2.2)	 การปรับัปรุงห้้องเผาไหม้้ เช่่น ห้้องเผาไหม้้แบบมีีห้้องเผาไหม้้

แบบล่่วงหน้้าก่่อนห้้องเผาไหม้้หลักั หรืือ ห้้องเผาไหม้้แบบหมุุนวน 

	 	 	 	 2.3) 	 การปรับัปรุงระบบไอดีี ตัวอย่่างเช่่น 

	 	 	 	 	 (1) 	การจัดัให้้อากาศไหลได้้เหมาะสมและสะดวก การดููแล

ระบบกรองและทิศิทางตำแหน่่งการป้อนอากาศเข้้าห้้องเผาไหม้้ ซึ่่�งจะทำให้้อัตัราส่่วนน้้ำมันัต่ออากาศ

เป็็นไปตามการออกแบบของเครื่�องยนต์ทำให้้การเผาไหม้้ดีี  นอกจากนี้้� เครื่�องยนต์ที่่�ออกแบบ ให้้ทาง

เข้้าของอากาศหมุนุเวีียนเพื่่�อให้้การกระจายเชื้้�อเพลิงิเป็็นไปได้้ดีีก็จ็ะทำให้้การเผาไหม้้ดีีขึ้้�น  เช่่นใน

เครื่่�องยนต์ที่่�มีีระบบ Swirl chamber

	 	 	 	 	 (2) การใช้้ turbocharging การติดิตั้้�งพัดัลมอัดัอากาศเข้้าไป

ในห้้องไอดีี  แทนที่่�จะใช้้ระบบสุญุญากาศในจังัหวะดููดไอดีีก็จ็ะทำให้้อากาศมีีโอกาสเข้้าไปในห้้อง

สันัดาปได้้ดีีขึ้้�นก็จ็ะทำให้้การเผาไหม้้ดีีขึ้้�น

	 	 	 	 2.4) 	 การใช้้อุปุกรณ์ควบคุุมไอเสีีย เช่่น อุปกรณ์กรองฝุ่่�น  (Diesel 

Particulate Filter, DPF) การกำจัดัสารมลพิษิโดยใช้้ปฏิกิิิริยิาทางเคมีี (Catalytic converter)

	 	 	 	 ปััจจุบัันกฎหมายควบคุุมมลพิษจากรถยนต์ในต่างประเทศและ

ประเทศไทยมีีความเข้้มงวดมากขึ้้�น บริษิัทัผู้้�ผลิตรถยนต์จึึงต้้องเร่่งพััฒนาเทคโนโลยีีของเครื่่�องยนต์  

การควบคุมุมลพิษจากเครื่�องยนต์ดีีเซลมักัจะใช้้ระบบหัวัฉีีดควบคุมุด้้วยอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์ (EFI) แบบ

ระบบรางร่่วม (Common Rail System) เป็็นหลักั หลักัการทำงานพื้้�นฐานของเครื่่�องยนต์ระบบราง

ร่่วมเหมืือนกันักับัเครื่�องยนต์ดีีเซล  4 จังัหวะ แต่่แตกต่่างกัันที่่�วิธิีีการควบคุมุจังัหวะและปริมิาตร

การฉีีดเชื้้�อเพลิิง โดยเครื่่�องยนต์ระบบรางร่่วมใช้้ความดัันของเชื้้�อเพลิงสููงกว่่าเครื่่�องยนต์ดีีเซล 

ธรรมดา ทำให้้มีีความดันัสููงสะสมอยู่่�ในรางร่่วม  ระบบหััวฉีีดไฟฟ้าฉีีดเชื้้�อเพลิงตามการควบคุุมของ

หน่่วยควบคุมุทางอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์ จ ะช่่วยให้้การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงมีีประสิทิธิภิาพ คืือมลพิษิลดลง  

นอกจากนี้้� การออกแบบส่่วนของเครื่่�องยนต์ เพื่่�อช่่วยในการเผาไหม้้ ล ดเขม่าควันั   และการติดิตั้้�ง

ระบบหรืืออุปุกรณ์ควบคุมุมลพิษ (Emission Control) เช่่น อุปกรณ์กรองฝุ่่�น (Diesel Particulate 

Filter, DPF) หรืือ ระบบหมุุนเวีียนไอเสีีย (Exhaust Gas Recirculation) ก็มีีการติดตั้้�งและใช้้งานกัน

อย่่างแพร่หลายเช่่นกันั       
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	 1.1.4 	สภาพการจราจรขนส่่ง และสภาพการขับขี่่� 

 	 	 ยานพาหนะที่่�ใช้้เครื่่�องยนต์จะมีีการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิและมีีการระบายสาร

มลพิษิอากาศจากไอเสีียซึ่่�งขึ้้�นกับัสภาพการขับัขี่่�และความเร็ว็ในการขับัขี่่�ขณะนั้้�น ส่วนสภาพการขับัขี่่�

ก็ข็ึ้้�นกับัสภาพความคล่่องตัวัของการจราจร  การขับัรถในเขตเมืืองซึ่่�งมีีรถจำนวนมาก  มีีการจราจร

ติดิขัดั ทำให้้รถมีีการเคลื่่�อนที่่�ด้้วยความเร็็วไม่่สม่่ำเสมอ มีีช่วงสตาร์์ทเครื่่�องยนต์ จอดอยู่่�กับัที่่� เร่่ง

เครื่่�องและหยุดุ (Start and Stop) ความเร็็วของรถที่่�แตกต่่างกันัมีีผลต่อการระบายมลพิษิที่่�ต่่างกันั  

	 	 การศึึกษาความสััมพันัธ์ของความเร็็วรถกับการระบายมลพิษ พบว่่า ก๊ าซ

ออกไซด์ของไนโตรเจนจะสููงในช่วงสตาร์์ทรถและเร่่งความเร็็ว และเริ่่�มลดลงที่่�ความเร็็วต่่ำ เช่่น 50-60 

กิโิลเมตร/ชั่่�วโมง และเพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อความเร็็วสููงขึ้้�น  ส่  วนการระบายก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์และ

ไฮโดรคาร์์บอนจะต่่ำสุดุที่่�ความเร็ว็ประมาณ 70-80 กิโิลเมตร/ชั่่�วโมงหรืือช่่วงที่่�รถวิ่่�งด้้วยความเร็ว็คงที่่� 

(รููปที่่� 1.9 แสดงความสัมัพันัธ์ระหว่่างความเร็็วรถกับัการระบายมลพิษิทางอากาศ)  นอกจากนี้้� ช่วง

เดินิเบาซึ่่�งเป็็นช่วงที่่�รถยนต์ไม่่เคลื่�อนที่่�แต่่มีีการติดเครื่�องยนต์ แม้้ว่าอาจไม่่มีีการสิ้้�นเปลืืองเชื้้�อเพลิง 

แต่่ก็็จะมีีการระบายมลพิษิสููงเพราะเป็็นช่วงที่่�ปฏิกิิิริยิาการเผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์

รููปที่่� 1. 9 ความสัมัพันัธ์์ระหว่่างความเร็ว็ (กิโิลเมตรต่อชั่่�วโมง) กับั การระบายมลพิษิอากาศ
(ที่่�มา: กรมควบคุมุมลพิษิ, 2546) 
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	 1.1.5 	พฤติิกรรมการขับขี่่�

 	 	 พฤติกิรรมการขับัขี่่�ที่่�ดีี ค วรประกอบด้้วยการขับัขี่่�อย่่างปลอดภััย ลดมลพิษ

และประหยััดเชื้้�อเพลิง ซึ่่�งเป็็นปัจจัยัสำคััญในการช่วยลดอุุบัตัิเิหตุุบนท้้องถนน เป็็นผลดีีต่อสิ่่�งแวดล้้อม

และเศรษฐกิิจ ในการขับัขี่่� ผู้้�ขับัขี่่�ต้้องเตรีียมความพร้้อมทั้้�งตัวัผู้้�ขับัขี่่� ยานพาหนะ และเส้้นทาง ซึ่่�งวิิธีี

การขับัขี่่�เพ่ื่�อลดมลพิษิและประหยัดัเชื้้�อเพลิงิมีีได้้หลายวิิธีี ตัวัอย่่างเช่่น

	 	 	 	 1)	 ไม่่ควรเร่่งเครื่�องยนต์ขณะออกรถ หรืือ ออกรถกระชาก

	 	 	 	 2)	 ไม่่ควรติดเครื่่�องขณะจอดรถคอย  

	 	 	 	 3)	 ขับัรถที่่�ความเร็ว็ที่่�เหมาะสม เพื่่�อประหยัดัการใช้้เชื้้�อเพลิงและลดมลพิษิ

	 	 	 	 4)	 หลีีกเลี่่�ยงการเร่่งเครื่่�องอย่่างรุนุแรงหรืือเร็ว็เกินิไป หรืือตอนเกีียร์์ว่่าง 

	 	 	 	 5)	 บำรุุงรัักษาเครื่่�องยนต์์อย่่างสม่่ำเสมอ เช่่น ตร วจสอบความดััน 

	 	 	 	 	 ลมยาง การตั้้�งศููนย์ล้้อตามกำหนด 

	 	 	 	 6)	 หลีีกเลี่่�ยงการติดิตั้้�งอุปุกรณ์เสริมิหรืือตกแต่่งรถยนต์

	 	 	 	 7)	 เลืือกใช้้น้้ำมัันเชื้้�อเพลิงิคุณุภาพดีี เช่่น น้้ำมัันดีีเซลกำมะถันัต่่ำ
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	 	 1.2 	แนวทางและมาตรการการควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจร
ขนส่่ง 
	 1.2.1	 แนวทางและมาตรการโดยทั่่�วไป

	 	 มลพิษอากาศจากภาคจราจรขนส่ง มีี แหล่่งที่่�มาจากหลายส่่วน ทั้้�งจากตัวั 

ยานพาหนะและสภาพแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้อง ทำให้้การป้องกันัและแก้้ไขปัญหาต้้องดำเนิินการแบบ 

บููรณาการโดยมีีส่วนร่วมทั้้�งหน่่วยงานภาครัฐั ภาคเอกชน นักัวิชิาการและประชาชนทั่่�วไป  

	 	 แหล่่งกำเนิิดจากการจราจรขนส่ง เป็็นแหล่่งกำเนิิดที่่�สำคัญัเมื่่�อพิจิารณาจาก

รายงานสถิติิจิำนวนรถที่่�จดทะเบีียนใหม่่ในแต่่ละปีีของกรมการขนส่งทางบก ซึ่่�งมีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นอย่่าง

ต่่อเน่ื่�อง  หรืือเมื่่�อพิิจารณาสถิติิกิารใช้้พลังังานในภาคการขนส่ง ก็ม็ีีสัดส่่วนที่่�มากกว่่าภาคเศรษฐกิิจ

อื่่�น โดยเฉพาะ ปริมิาณการใช้้น้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิและก๊๊าซธรรมชาติิ

	 	 คณะรัฐัมนตรีี มีีมติใิห้้การแก้้ไขปัญหามลพิษิด้้านฝุ่่�นละออง เป็็นวาระแห่่งชาติิ 

เมื่่�อวัันที่่� 12 กุมภาพัันธ์ 2562 และ มีีมติิเห็็นชอบแผนปฏิบัิัติกิารขับัเคลื่�อนวาระแห่่งชาติิ “การแก้้ไข

ปััญหามลพิษิด้้านฝุ่่�นละออง” เมื่่�อวันัที่่� 1 ตุลาคม 2562  โดยมาตรการที่่�สำคัญั ประกอบด้้วย การ

เพิ่่�มประสิทิธิภิาพการบริหิารจัดัการเชิงิพื้้�นที่่� การป้องกันัและลดการเกิดิปััญหามลพิษิที่่�ต้้นทาง  

(แหล่่งกำเนิดิ) และการเพิ่่�มประสิทิธิภิาพการบริหิารจัดัการมลพิษ  ซ่ึ่�งหลายมาตรการเป็็นการดำเนินิการ

ควบคุมุมลพิษอากาศจากภาคการจราจรขนส่ง  

	 	 แนวทางการดำเนินิการหรืือมาตรการควบคุมุมลพิษิอากาศจากภาคการจราจร

ขนส่ง สามารถแบ่่งเป็็น 3 กลุ่่�ม สรุปุดังันี้้�

		  1) 	 การควบคุุมที่่�แหล่่งกำเนิิดมลพิษิ ได้้แก่่ การควบคุมุที่่�ตัวัยานพาหนะ

แต่่ละประเภท และการปรับัปรุงุคุณุภาพเชื้้�อเพลิงิที่่�ใช้้กับัยานพาหนะ 

	 	 	 (1) 	การกำหนดมาตรฐานการระบายมลพิษิอากาศจากยานพาหนะใหม่่ 

เป็็นการควบคุมุตั้้�งแต่่การผลิติยานพาหนะใหม่่จากโรงงาน  เป็็นมาตรฐานบังคับั  โดยปััจจุบุันัมีีการ

พิจิารณากำหนดให้้เกณฑ์์การระบายมลพิษเข้้มงวดขึ้้�น  สอดคล้้องกัับการพัฒนาเทคโนโลยีียานยนต์ 

และครอบคลุมุการใช้้เชื้้�อเพลิงิที่่�มีีหลากหลายประเภทมากขึ้้�น

	 	 	 (2) 	การกำหนดมาตรฐานการระบายมลพิษิอากาศจากยานพาหนะขณะ

ใช้้งาน เป็็นการควบคุมุการระบายมลพิษิจากยานพาหนะที่่�ใช้้งานในท้้องถนนหรืือทางสาธารณะทั่่�วไป

	 	 	 (3) 	การตรวจสอบสภาพยานพาหนะและการบำรุุงรัักษาสภาพเครื่�องยนต์ 

โดยกำหนดให้้มีีระบบการตรวจสภาพยานพาหนะใช้้งานประจำปีีด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและความปลอดภัยั

ก่่อนการเสีียภาษีี และการต่อทะเบีียนรถ 
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	 	 	 (4) 	ใช้้ลักัษณะการขับัขี่่�ที่่�ปลอดภัยัและลดการระบายมลพิษิ   โดยการ

เสริมิสร้้างและเผยแพร่องค์์ความรู้้�ด้้านการขับัขี่่�อย่่างปลอดภัยั ลดมลพิษิและประหยัดัเชื้้�อเพลิง เพื่่�อ

ให้้ผู้้�ขับัขี่่�มีีพฤติกิรรมการขับัขี่่�ที่่�เหมาะสม  ช่วยลดมลพิษิและประหยัดัพลังังาน

	 	 	 (5) การตรวจจับัยานพาหนะใช้้งานที่่�มีีการระบายไอเสีียไม่่ได้้ตามมาตรฐาน  

เป็็นการตั้้�งด่่านตรวจจับัรถที่่�มีีการระบายมลพิษิเกินิมาตรฐานฯ โดยส่่วนใหญ่่เป็็นการตรวจจับัเรื่่�อง

ควันัดำและระดัับเสีียง บนเส้้นทางสาธารณะ 

 	 	 	 (6) 	การปรับปรุงคุุณภาพน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงเพื่่�อคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมและ

สอดคล้้องกัับเทคโนโลยีียานยนต์ โดยการปรับลดองค์์ประกอบในน้้ำมัันเชื้้�อเพลิง ทั้้�งน้้ำมัันเบนซิน

และน้้ำมันัดีีเซล  เช่่น  การปรับัลดกำมะถััน  และ สารประกอบไฮโดรคาร์์บอน  (ได้้แก่่ สารกลุ่่�ม 

อะโรมาติกิไฮโดรคาร์์บอน และสารเบนซีีน เป็็นต้้น)

	 	 2)	 การจัดัการสภาพการจราจรและการคมนาคมขนส่่ง

	 	 	 (1) การปรับัปรุงุระบบขนส่งสาธารณะให้้มีีประสิิทธิภิาพและครอบคลุมุ

พื้้�นที่่�กรุุงเทพมหานคร และปริมณฑล  พื้้�นที่่�เมืืองและชุมุชนขนาดใหญ่่  รวมทั้้�ง การพัฒนาเช่ื่�อมโยง

เครืือข่่ายระบบขนส่ง

	 	 	 (2) 	การพัฒันาระบบโลจิสิติกิส์์ เช่่น การพัฒันาระบบรางในประเทศ 

	 	 	 (3) 	การจัดัการจราจรให้้มีีสภาพคล่่องตัวัขึ้้�น ตัวอย่่างเช่่น (ก) มาตรการ

ลดการติดิขัดัและเพิ่่�มความคล่่องตัวัของการจราจร  เช่่น การไม่่ให้้มีีรถจอดริมิถนน การคืืนพื้้�นที่่�ผิิว

จราจรจากกิจิกรรมต่่าง ๆ เป็็นการเพิ่่�มพื้้�นที่่�ผิวิจราจร การกำหนดให้้เลี้้�ยวซ้้ายผ่่านตลอด เป็็นต้้น (ข) 

มาตรการลดจำนวนรถสัญัจร เช่่น การสนับัสนุนุการใช้้ระบบขนส่งมวลชนสาธารณะ การเดินิทางโดย

ไม่่ใช้้รถยนต์ การจำกัดัจำนวนและประเภทรถ และกำหนดเวลาเข้้าพื้้�นที่่�เมืืองชั้้�นใน และ (ค) มาตรการ

ลดการใช้้รถยนต์ส่่วนบุคุคลในเส้้นทางสาธารณะ เช่่น การกำหนดช่่องทางวิ่่�งพิเิศษสำหรับัรถที่่�มีีคน

นั่่�งมากกว่่า 2 คน  การใช้้รถร่วมกันัไปในเส้้นทางเดีียวกััน เป็็นต้้น

		  3) 	 มาตรการส่่งเสริมิและสนับัสนุนุ

	 	 	 (1) การรณรงค์์ประชาสััมพันัธ์ เช่่น  การบำรุุงรักัษาเครื่�องยนต์อย่่าง

สม่่ำเสมอของเจ้้าของหรืือผู้้�ขัับขี่่�ยานพาหนะ   การเผยแพร่ข้้อมููลพฤติกิรรมการขับัขี่่�ที่่�ช่่วยประหยัดั

พลังังานและลดมลพิษ

	 	 	 (2) การทำความสะอาดถนนและทางสาธารณะเป็็นประจำ เพื่่�อช่่วยลด

ปริมิาณฝุ่่�นบนท้้องถนน
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	 	 	 (3) 	มาตรการทางเศรษฐศาสตร์ และ มาตรการทางสังัคม เช่่น มาตรการ

ด้้านภาษีีสนับัสนุนุยานยนต์ไฟฟ้า

	 	 	 (4) 	การส่งเสริมิการพัฒันาและการใช้้เชื้้�อเพลิงทางเลืือก 

	 	 	 (5) 	การพัฒันายานพาหนะที่่�ใช้้พลังังานอื่่�น (ไม่่ใช่่เชื้้�อเพลิงิฟอสซิลิ) เช่่น 

รถยนต์ไฟฟ้า  รถสามล้้อไฟฟ้า รถพลังังานแสงอาทิติย์  เรืือไฟฟ้า 

	 มาตรการที่่�สำคัญับางมาตรการ  รายละเอีียดดังัในหัวัข้้อต่่อไป

	 1.2.2 	มาตรฐานมลพิษิอากาศจากยานพาหนะ 

	 	 การกำหนดมาตรฐานมลพิษอากาศจากยานพาหนะ สามารถแบ่่งได้้ 2 รููปแบบ 

ได้้แก่่ มาตรฐานยานพาหนะใหม่่ หมายถึึงยานพาหนะขณะผลิติออกมาจากโรงงาน  และ มาตรฐาน

ยานพาหนะใช้้งาน หมายถึึงยานพาหนะที่่�วิ่่�งใช้้งานบนท้้องถนนและเส้้นทางสาธารณะต่่าง ๆ 

	 	 1) 	 มาตรฐานยานพาหนะใหม่่

	 	 	 การกำหนดมาตรฐานด้้านสิ่่�งแวดล้้อมของยานพาหนะใหม่่ ดำเนิินการโดย

สำนักังานมาตรฐานผลิตภัณัฑ์์อุตุสาหกรรม (สมอ.) และมีีการอ้้างอิิงข้้อกำหนดสากล  โดยเฉพาะ 

ข้้อกำหนดของคณะกรรมาธิกิารเศรษฐกิจิแห่่งสหประชาชาติใินยุโุรป (United Nations Economic 

Commission for Europe – UNECE) ตัวอย่่างเช่่น มาตรฐานด้้านสิ่่�งแวดล้้อม อาศััยหลัักการจาก

ข้้อกำหนดทางเทคนิคิอ้้างอิงิจาก UNECE Regulation No 83 of the Economic Commission 

for Europe of the United Nations (UNECE) – Uniform provisions concerning the  

approval of vehicles with regard to the emission of pollutants according to engine fuel 

requirement  ซึ่่�งเป็็นการทดสอบมาตรฐานมลพิษิของรถยนต์สำหรับัรถยนต์นั่่�ง รถยนต์บรรทุก และ

รถยนต์นั่่�งที่่�ดัดัแปลงมาจากรถยนต์บรรทุกุ ซึ่่�งได้้มีีการพัฒันาและปรับัปรุงุข้้อกำหนดมาตรฐานมลพิษิ

ให้้ดีีขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง  มาตรฐานฯ กลุ่่�มนี้้� ถูู กเรีียกรวมว่่ามาตรฐาน EURO ที่่�ระดับัต่่าง ๆ   โดย

ประเทศไทยนั้้�น สมอ. ได้้กำหนดให้้รถยนต์ทุุกคันัจะต้้องผ่่านการทดสอบมาตรฐานมลพิษตาม มอก. 

(มาตรฐานบังัคับั) ซึ่่�งเทีียบได้้กับัมาตรฐาน Euro 4 ของ UNECE และอยู่่�ระหว่่างการพิจิารณาให้้ 

เข้้มงวดขึ้้�นในระดับัต่่อไป (ข้้อมููล กุมภาพันัธ์ 2565) 

	 	 	 สมอ. ได้้มีีการทดสอบอััตราการใช้้น้้ำมันั โดยการเก็บ็ตัวัอย่่างการปล่่อย

ไอเสีียจากรถยนต์ทดสอบ เพื่่�อนำปริมาณการปล่่อยไอเสีียจากรถยนต์ และความหนาแน่่นของ 

เชื้้�อเพลิงทดสอบ (Reference Fuel) มาใช้้คำนวณหาอัตัราการใช้้เชื้้�อเพลิงด้้วย
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	 	 	 ปััจจุบันั สมอ. ได้้กำหนดมาตรฐานหลายฉบัับเพื่่�อบัังคัับใช้้กับยานยนต์  

โดยออกเป็็นพระราชกฤษฏีีกากำหนดให้้ผลิติภัณัฑ์์ต้้องเป็็นไปตามมาตรฐาน  (มาตรฐานบังัคับั) มีี  

การทดสอบในห้้องปฏิิบััติิการทดสอบยานพาหนะที่่�มีีระบบควบคุุมการตรวจวัดที่่�ได้้มาตรฐาน  

ตัวัอย่่างเช่่น 

	 	 	 (1) 	มอก. 341-2543 ท่อไอเสีียรถจักัรยานยนต์ วันที่่�มีีผลใช้้บังัคับั: 25 

ส.ค. 2544	

	 	 	 (2) 	มอก. 2315-2551 รถยนต์ขนาดใหญ่่ที่่�ใช้้เครื่่�องยนต์แบบจุดุระเบิดิ

ด้้วยการอัดั เฉพาะด้้านความปลอดภัยั: สารมลพิษิจากเครื่่�องยนต์ ระดัับที่่� 4 วันที่่�มีีผลใช้้บังัคับั: 1 

มีี.ค. 2552

	 	 	 (3) 	มอก. 2320-2552 รถยนต์ขนาดใหญ่่ที่่�ใช้้เครื่่�องยนต์แบบจุดุระเบิดิ

ด้้วยประกายไฟที่่�ใช้้ก๊าซธรรมชาติหิรืือก๊๊าซปิโตรเลีียมเหลวเป็็นเชื้้�อเพลิง เฉพาะด้้านความปลอดภัยั: 

สารมลพิษจากเครื่่�องยนต์   ระดับัที่่� 1 วันัที่่�มีีผลใช้้บังคับั: 15 ก.ย. 2554	

	 	 	 (4) 	มอก. 2540-2554 รถยนต์ที่่�ใช้้เครื่�องยนต์แบบจุุดระเบิิดด้้วยประกาย

ไฟ  เฉพาะด้้านความปลอดภัยั: สารมลพิษิจากเครื่่�องยนต์ ร ะดับัที่่� 8 วั นที่่�มีีผลใช้้บังัคัับ: 8 ธ .ค. 

2555	

	 	 	 (5) 	มอก. 2550-2554 รถยนต์ขนาดเล็ก็ที่่�ใช้้เครื่�องยนต์แบบจุุดระเบิิด

ด้้วยการอัดั เฉพาะด้้านความปลอดภัยั: สารมลพิษิจากเครื่่�องยนต์ ระดัับที่่� 7 วันที่่�มีีผลใช้้บังัคับั: 13 

พ.ย. 2555

	 	 	 (6) 	มอก. 2555-2554 รถยนต์ขนาดเล็ก็ที่่�ใช้้เครื่�องยนต์แบบจุุดระเบิิด

ด้้วยประกายไฟที่่�ใช้้ก๊าซธรรมชาติหิรืือก๊๊าซปิโตรเลีียมเหลวเป็็นเชื้้�อเพลิง เฉพาะด้้านความปลอดภัยั: 

สารมลพิษจากเครื่่�องยนต์ ระดับัที่่� 1 วันัที่่�มีีผลใช้้บังคับั: 20 ม.ค. 2557	

 	 	 	 (7) 	มอก. 2915-2561 รถ จัักรยานยนต์เฉพาะด้้านความปลอดภััย- 

สารมลพิษจากเครื่่�องยนต์ ระดับัที่่� 7 วันัที่่�มีีผลใช้้บังคับั: 29 มีี.ค. 2563

	 	 	 จะเห็็นได้้ว่า สมอ. แบ่่งยานยนต์ตามเทคโนโลยีีของเครื่�องยนต์และ 

เชื้้�อเพลิงที่่�ใช้้ โดยแบ่่งเป็็นกลุ่่�มของรถยนต์แบบจุุดระเบิิดด้้วยประกายไฟ และ แบบจุุดระเบิิดด้้วยการอัด 

โดยรถยนต์ขนาดใหญ่่มีีการกำหนดทั้้�งรถยนต์ขนาดใหญ่่ที่่�ใช้้เครื่�องยนต์แบบจุุดระเบิิดด้้วยการอัด และ 

รถยนต์ขนาดใหญ่่ที่่�ใช้้เครื่�องยนต์แบบจุดุระเบิดิด้้วยประกายไฟที่่�ใช้้ก๊าซธรรมชาติหิรืือก๊๊าซปิโตรเลีียม

เหลวเป็็นเชื้้�อเพลิิง ส่ วนรถยนต์ขนาดเล็็กก็็มีีการกำหนดในลัักษณะเดีียวกััน  และมีีการแบ่่งให้้
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ครอบคลุุมรถยนต์ที่่�ใช้้เชื้้�อเพลิิงก๊๊าซเดี่่�ยว รถ ยนต์ไฮบริิด และรถยนต์ไฮบริิดไฟฟ้าด้้วย เพื่่�อให้้ 

สอดคล้้องกัับเทคโนโลยีียานยนต์ที่่�มีีการพัฒนาและใช้้งานอยู่่�ในปัจจุบันั  ทั้้ �งนี้้� สารมลพิษหลัักที่่�

ทดสอบจะเป็็นไปตามเทคโนโลยีีเครื่่�องยนต์และลักัษณะการเผาไหม้้ โดยมีีความแตกต่่างกันัตามขนาด

รถยนต์และเชื้้�อเพลิงิ

	 สารมลพิิษที่่�ทดสอบสำหรัับรถยนต์ขนาดใหญ่่ ได้้แก่่ สารมลพิิษก๊๊าซ  (ก๊๊าซ

คาร์์บอนมอนอกไซด์ ก๊ าซออกไซด์ของไนโตรเจน  (แสดงในรููปก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์) ก๊ าซ

ไฮโดรคาร์์บอน และก๊๊าซมีีเทนสำหรับัก๊๊าซธรรมชาติ)ิ  สารมลพิษิอนุภุาค (Particulate pollutant) 

และควันัดำ (Smoke)

	 สารมลพิิษที่่�ทดสอบสำหรัับรถยนต์ขนาดเล็็ก ได้้แก่่ สารมลพิิษก๊๊าซ  (ก๊๊าซ

คาร์์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน  (แสดงในรููปก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์) และก๊๊าซ

ไฮโดรคาร์์บอน) โดยมีีทั้้�งสารมลพิษิไอเสีีย (Tailpipe emission) และสารมลพิษิไอระเหย (Evaporative 

emission) 

	 สารมลพิษไอเสีีย จะเป็็นสารมลพิษก๊๊าซส่วนที่่�ระบายออกทางท่่อไอเสีีย ส่วนสารมลพิษ

ไอระเหยจะเป็็นไอระเหยของไฮโดรคาร์์บอนที่่�สููญเสีียจากระบบเชื้้�อเพลิงิของรถยนต์นอกเหนืือจาก

ท่่อไอเสีีย โดยรวมถึึงการสููญเสีียในถังน้้ำมััน  (Tank breathing losses) และ การสููญเสีียเมื่่�อจอด

รถยนต์ขณะเครื่่�องร้้อน (Hot soak losses)  

	 รายละเอีียดของมาตรฐานฯ สามารถสืืบค้้นเพิ่่�มเติมิได้้จาก Website ข อง สมอ. 

(https://www.tisi.go.th/website/standardlist/list_measures) 

	 มาตรฐานไอเสีียรถยนต์ที่่�เรีียกกันัว่า มาตรฐาน EURO มีีที่่�มาจากการริเิริ่่�มของกลุ่่�ม

ประเทศในทวีีปยุโุรป พบว่่า ปัญหามลพิษิอากาศที่่�เพิ่่�มขึ้้�นทุกุปีี มีีสาเหตุหุลัักมาจากรถยนต์รวมถึึง

ยานพาหนะรููปแบบต่่าง ๆ ที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยเครื่่�องยนต์สันัดาปภายใน ดังันั้้�น แต่่ละประเทศจึึงจำเป็็น

ต้้องมีีการควบคุุมค่่าการระบายมลพิษของยานยนต์ที่่�ออกมาจากโรงงานสำหรัับขายในภููมิภาคยุโุรป 

โดยมีีการควบคุุมอย่่างเป็็นระบบ เพื่่�อให้้ยานพาหนะที่่�ผลิตจําหน่่ายออกมาปลดปล่่อยไอเสีียได้้ไม่่เกิิน

เกณฑ์์มาตรฐานที่่�กําํหนด ซึ่่�งผลจากการกําหนดมาตรฐานดังกล่่าว ก่ อให้้เกิิดการพัฒนาปรับปรุง

เปลี่่�ยนแปลงทั้้�งในด้้านเทคโนโลยีียานพาหนะ เพื่่�อให้้สามารถควบคุมุการปลดปล่่อยมลพิษิให้้ไม่่เกินิ

เกณฑ์์มาตรฐาน  และในด้้านน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงซ่ึ่�งได้้แก่่ น้้ ำมัันเบนซินและดีีเซล ก็ ได้้มีีการพัฒนา

เทคโนโลยีีการผลิติ เพ่ื่�อลดองค์์ประกอบที่่�ก่่อให้้เกิดิมลพิษิให้้น้้อยลงเช่่นกัน
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	 การกำหนดมาตรฐานไอเสีีย European Emission Standards เป็็นการกำหนด 

ภายใต้้  UNECE ซึ่่�งมีีการพัฒนาอย่่างเป็็นระบบ ตั้้�งแต่่ปีี ค .ศ. 1992 (พ.ศ. 2535) โดยเริ่่�มจาก 

มาตรฐานไอเสีีย  EURO 1  สําหรับัยานพาหนะ ควบคู่่�กับมาตรฐานของเชื้้�อเพลิงิ มีีการพัฒันามาเป็็น

ระยะอย่่างต่่อเน่ื่�อง และมีีเกณฑ์์ที่่�เข้้มงวดมากขึ้้�น จนถึึง EURO 6 ในปี ค.ศ. 2014 (พ.ศ.2557) และ

ยังัมีีการศึึกษาและคาดว่่าจะมีีการกำหนดเพิ่่�มเติมิในอนาคตเพ่ื่�อให้้เป็็นไปตามเทคโนโลยีียานยนต์  

ตารางที่่� 1.3 แสดงมาตรฐานไอเสีียสำหรับัเครื่่�องยนต์เบนซินและเครื่่�องยนต์ดีีเซล เปรีียบเทีียบตาม 

Euro emission standards และ ตารางที่่� 1.4 แสดงมาตรฐานไอเสีียสำหรับัรถบรรทุกุขนาดใหญ่่ 

ตาม Euro emission standards

ตารางที่่� 1. 3 
มาตรฐานไอเสีียสำหรัับเครื่่�องยนต์์เบนซิินและเครื่่�องยนต์์ดีีเซลเปรีียบเทีียบตาม 
Euro emission standards

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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ตารางที่่� 1. 4 
มาตรฐานไอเสีียสำหรัับรถบรรทุุกขนาดใหญ่่ ตาม Euro emission standards

		  2) 	 มาตรฐานยานพาหนะใช้้งาน

	 	 	 การกำหนดค่่ามาตรฐานสำหรัับยานพาหนะใช้้งาน  เป็็นการกำหนดเพื่่�อ

ควบคุมุปริมิาณการระบายมลพิษิระหว่่างการใช้้งาน  โดยค่่ามาตรฐานนี้้�จะนำไปใช้้สำหรัับการตรวจจับั

และการตรวจสภาพประจำปีีก่่อนการต่อทะเบีียนรถยนต์  ดั  งันั้้�น  การกำหนดเกณฑ์์มาตรฐานจึึง 

ต้้องพิจิารณาถึึงวิธิีีตรวจวัดัในทางปฏิบิัตัิดิ้้วย เพื่่�อให้้หน่่วยงานและผู้้�เกี่่�ยวข้้องสามารถตรวจวัดัได้้อย่่าง

ถููกต้้องเป็็นมาตรฐานเดีียวกััน  ไม่่ว่่าจะเป็็นเจ้้าหน้้าที่่�ตำรวจ ผู้�ตรวจการขนส่ง พนักงานเจ้้าหน้้าที่่� หรืือ

พนักังานของสถานตรวจสภาพรถเอกชน (ตรอ.)  

	 	 	 ปััจจุบันั กระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม ได้้มีีการปรับัปรุงุ

มาตรฐานควันดำ เพ่ื่�อให้้มีีความเข้้มงวดขึ้้�นในการควบคุุมมลพิษฝุ่่�นละออง  และได้้มีีการพิจารณา

ยกเลิิกการตรวจวัดควันดำด้้วยระบบกระดาษกรอง และใช้้ระบบความทึึบแสงเพีียงระบบเดีียว  โดย

ได้้มีีการเตรีียมความพร้้อมของเจ้้าหน้้าที่่�และผู้้�เกี่่�ยวข้้องมาโดยลำดับั (ตารางที่่� 1.5)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การควบคุมุมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตุสาหกรรม 41



ตารางที่่� 1. 5 
มาตรฐานควัันดำสำหรัับรถยนต์์และรถโดยสารที่่�ใช้้เครื่่�องยนต์์แบบจุุดระเบิิดด้้วยการอััด 

	 	 	 นอกจากนี้้� กระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อมได้้มีีการกำหนด

มาตรฐานมลพิษิอากาศจากรถใช้้งาน (ตารางที่่� 1.6) และมีีการปรับัปรุงุให้้ครอบคลุมุรถไฮบริดิ (ตาราง

ที่่� 1.7) โดยคาดว่่ามาตรฐานฯ ที่่�ปรับัปรุงุนี้้�จะประกาศใช้้ได้้ในปี พ.ศ. 2565 

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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ตารางที่ 1.6 
มาตรฐานมลพิษอากาศจากรถใชงาน

  ประเภทยานพาหนะ      ปที่จดทะเบียน

        มลพิษ
    วิธีการตรวจวัดกาซคารบอน

มอนอกไซด (CO) 
(รอยละ, %)

กาซ
ไฮโดรคารบอน 

(HC) (ppm)

รถยนตนัง่ลกัษณะเกงไมเกนิ 

7 ทีน่ั่ง ทีใ่ชในทาง ไมวาจะจด

ทะเบยีนเปนประเภทใด

กอนวันท่ี 1 พฤศจิกายน 

พ.ศ. 2536

ตัง้แตวันท่ี 1 พฤศจิกายน 

พ.ศ. 2536 ถึงวันท่ี 31 ธนัวาคม 

พ.ศ. 2549

4.5

1.5

600

200

ขณะทีเ่ครือ่งยนตเดนิเบา ใชเครือ่งมอืวดั

ระบบ Non-dispersive infrared, NDIR)

รถยนตประเภทอืน่นอกจาก 

รถยนตนัง่ลกัษณะเกง

ไมเกนิ 7 ทีน่ัง่ ไมวาจะ

จดทะเบยีนเปนประเภทใด

กอนวันท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ. 2550 4.5 600

รถยนตทกุประเภทไมวา

จะจดทะเบยีนเปน

ประเภทใด

ตัง้แตวันท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ. 2550 0.5 100

รถจกัรยานยนต

กอน 1 กรกฎาคม 2549

ตัง้แต 1 กรกฎาคม 2549 ถึง

วนัที ่31 ธนัวาคม 2552

ตัง้แต 1 มกราคม 2553

4.5 10,000

3.5 2,000

2.5 1,000

ที่่�มา :  (1) ประกาศกระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานควบคุมุการปล่่อยทิ้้�งก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์และ

ก๊๊าซไฮโดรคาร์์บอนของรถยนต์ที่่�ใช้้เครื่่�องยนต์ชนิดเผาไหม้้ภายในที่่�มีีการจุดุระเบิดิด้้วยประกายไฟและใช้้น้้ำมันัปิโตรเลีียมเป็็นเชื้้�อเพลิงิ ลงวันั

ที่่� 17 ตุลุาคม พ.ศ. 2560 (ราชกิจิจานุเุบกษา เล่่ม 134 ตอนพิเศษ 286 ง วันที่่� 22 พฤศจิกิายน 2560)

	 (2) ประกาศกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานควบคุมุการปล่่อยทิ้้�งก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์และ

ก๊๊าซไฮโดรคาร์์บอนของรถยนต์ที่่�ใช้้เครื่่�องยนต์ชนิดเผาไหม้้ภายในที่่�มีีการจุดระเบิิดด้้วยประกายไฟและใช้้ก๊าซธรรมชาติเิป็็นเชื้้�อเพลิงิ ลงวันัที่่� 

17 ตุลุาคม พ.ศ. 2560 (ราชกิจิจานุุเบกษา เล่่ม 134 ตอนพิเศษ 286 ง วันที่่� 22 พฤศจิิกายน 2560)

	 (3) ประกาศกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม เร่ื่�อง กำหนดมาตรฐานค่าก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์และก๊๊าซไฮโดรคาร์์บอน

จากท่่อไอเสีียของรถจักัรยานยนต์ ลงวันัที่่� 28 มิถิุนุายน พ.ศ. 2564 (ราชกิจิจานุเุบกษา เล่่ม 138 ตอนพิเิศษ 231 ง วันัที่่� 27 กันัยายน 2564)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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ตารางที่ 1.7 
มาตรฐานมลพิษอากาศจากรถใชงานที่ไดปรับปรุงเพิ่มเติม

และอยูระหวางการประกาศในราชกิจจานุเบกษา ในป พ.ศ. 2565

  ประเภทยานพาหนะ      ปที่จดทะเบียน

        มลพิษ
    วิธีการตรวจวัดกาซคารบอน

มอนอกไซด (CO) 
(รอยละ, %)

กาซ
ไฮโดรคารบอน 

(HC) (ppm)

รถยนตสาธารณะหรอืรถยนต

สวนบคุคล ไมเกนิ 7 ท่ีนัง่ 

ทีใ่ชในทาง

กอนวนัที ่1 พฤศจกิายน 

พ.ศ. 2536

ตัง้แตวันท่ี 1 พฤศจิกายน 

พ.ศ. 2536 ถงึวนัที ่31 ธนัวาคม 

พ.ศ. 2549

4.5

1.5

600

200

ขณะท่ีเครือ่งยนตเดินเบา ใชเครือ่งมอืวดั

ระบบ Non-dispersive infrared, NDIR)

รถยนตประเภทอืน่นอกจาก 

รถยนตสวนบุคคลไมเกนิ 7 

ทีน่ัง่ ไมวาจะจดทะเบียนเปน

ประเภทใด

กอนวนัที ่1 มกราคม 

พ.ศ. 2550 4.5 600

รถยนตทกุประเภทไมวาจะจด

ทะเบยีนเปนประเภทใด 

รถยนตสาธารณะและรถยนต

สวนบคุคล ท่ีใชในทาง

ตัง้แตวนัท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ. 2550 ถงึวนัที ่31 

ธนัวาคม พ.ศ.2556

ตัง้แตวนัท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ. 2557 

0.5 100

0.3 100

0.2 100

เครือ่งยนตเดินเบาท่ีรอบตำ่ (Normal Idle)

กอนวนัที ่1 มกราคม 

พ.ศ. 2557 

ตัง้แตวันท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ. 2557

0.5 100

0.2 100 เครือ่งยนตเดินเบาทีร่อบสงู (High Idle)

เครือ่งยนตเดินเบาท่ีรอบสงู (High Idle)

รถยนตที่ใชเครื่องยนตชนิดเผาไหมภายในที่มีการจุดระเบิดดวยประกายไฟและใชน้ำมันปโตรเลียมเปนเชื้อเพลิง

รถยนตที่ใชเครื่องยนตชนิดเผาไหมภายในที่มีการจุดระเบิดดวยประกายไฟและใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง

รถยนตไฮบริด

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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	 1.2.3 	มาตรฐานคุณุภาพน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิ

	 	 คุณุภาพเชื้้�อเพลิงิมีีผลโดยตรงต่่อสารมลพิษิที่่�ระบายออกจากไอเสีียรถยนต์  

เนื่่�องจากการทำปฏิกิิิริิยาขององค์์ประกอบของเชื้้�อเพลิงกัับอากาศจะมีีการเปลี่่�ยนรููปและได้้สารมลพิษ

อากาศออกมา เช่่น สารกำมะถันั หรืือ Sulfur (S) ซ่ึ่�งเป็็นองค์์ประกอบหนึ่่�งในเชื้้�อเพลิงฟอสซิลิ เม่ื่�อ

ทำปฏิกิิริิิยากับัอากาศระหว่่างการเผาไหม้้จะได้้สารหลักั คืือ ก๊าซซัลัเฟอร์์ไดออกไซด์ (SO
2
)  และมักั

จะมีีสารประกอบอื่่�นในกลุ่่�มออกไซด์ของกำมะถันัปนอยู่่�ด้้วยขึ้้�นกับัเงื่่�อนไขและองค์์ประกอบอื่่�นของ

เชื้้�อเพลิงขณะเผาไหม้้ กรณีีนี้้� ปริมาณนำเข้้า (input) จะสัมัพันัธ์กับัปริมิาณที่่�ระบายออก (output)   

ดังันั้้�น หากต้้องการควบคุมุกำมะถันัที่่�ระบายออกมากับัไอเสีีย ซึ่่�งอาจเกิิดการรวมตัวัเป็็นอนุุภาคฝุ่่�น

หรืือเขม่าควันั ก็ส็ามารถทำได้้โดยการควบคุมุปริมิาณของกำมะถันัในน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิ  เพื่่�อลดปริมิาณ

การระบายก๊๊าซซัลัเฟอร์์ไดออกไซด์รวมไปถึึงอนุภุาคฝุ่่�นละอองได้้ด้้วย

	 	 กรณีีของก๊๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนจะแตกต่่างกันั  เพราะ ไนโตรเจนเป็็น 

องค์์ประกอบของเชื้้�อเพลิงิ และเป็็นองค์์ประกอบของอากาศด้้วย  ดั งนั้้�น  เมื่่�อเกิดิปฏิิกิริิยิาเผาไหม้้ 

ก๊๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน จึึงเป็็นผลจากการเปลี่่�ยนแปลงของไนโตรเจนในเชื้้�อเพลิง และ ไนโตรเจน

ในอากาศที่่�ถููกเผาไหม้้ ทำให้้การควบคุุมก๊๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน จำเป็็นต้้องควบคุมุเงื่่�อนไขการ

เผาไหม้้ ซึ่่�งมีีเทคโนโลยีีหลายอย่่าง เช่่น การออกแบบห้้องเผาไหม้้ให้้มีีการหมุุนเวีียนอากาศที่่�ดีี  การ

ปรับัอััตราส่่วนของอากาศและเชื้้�อเพลิงิในห้้องเผาไหม้้ให้้เหมาะสมโดยมีีอากาศส่่วนเกินิไม่่มากหรืือ

น้้อยเกิินไป 

	 	 กรณีีของสารไฮโดรคาร์์บอน เม่ื่�อเกิิดปฏิกิิิริยิาเคมีี และมีีการระบายออกมานั้้�น 

จะมีีทั้้�งส่่วนที่่�ถููกเผาไหม้้ และ ไม่่ถููกเผาไหม้้   สารบางชนิดิจะระบายออกมาโดยสััมพันัธ์กับัปริมิาณ

หรืือองค์์ประกอบที่่�อยู่่�ในเชื้้�อเพลิงิ สารเหล่่านี้้�จึึงสามารถควบคุมุได้้จากการกำหนดเกณฑ์์ค่่าสููงสุดุหรืือ

ต่่ำสุดุในองค์์ประกอบตั้้�งต้้น  เช่่น  สารเบนซีีน  (Benzene) สาร  1,3 Butadiene และ สารกลุ่่�ม  

aromatic hydrocarbons เป็็นต้้น

	 	 การกำหนดลักัษณะเฉพาะของน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิในประเทศไทย ดำเนินิการโดย

กรมธุรุกิจิพลังังาน ซี่่�งจะกำหนดลักัษณะเฉพาะด้้านทั่่�วไป  เช่่น ความหนืืด ความถ่่วงจำเพาะ และ

ลักัษณะที่่�เกี่่�ยวกับัสารมลพิษิอากาศ  การปรับัปรุงและกำหนดคุุณลักัษณะของน้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิต้้อง

ดำเนิินการให้้สอดคล้้องกัับเทคโนโลยีีรถยนต์ด้้วย เน่ื่�องจากสารที่่�เป็็นองค์์ประกอบในน้้ำมัันเชื้้�อเพลิง

หลายชนิิดจะส่่งผลกระทบโดยตรงต่่อการทำงานของเครื่�องยนต์และอุุปกรณ์ควบคุุมมลพิษ 
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โดย “น้้ำมันัเชื้้�อเพลิงิ” หมายรวมถึึง ก๊ าซธรรมชาติสิำหรับัยานยนต์ ก๊าซปิโตรเลีียมเหลว น้้ำมันั 

แก๊๊สโซฮอล์์ น้้ำมันัเบนซินิ น้้ำมันัเบนซินิพื้้�นฐาน น้้ำมันัก๊าด น้้ำมันัดีีเซล น้้ำมันัเตา เอทานอลแปลงสภาพ  

ไบโอดีีเซลประเภทเมทิลิเอสเตอร์์ของกรดไขมันั ไบโอดีีเซลสำหรับัเครื่่�องยนต์การเกษตร (ไบโอดีีเซล

ชุมุชน)  และไบโอมีีเทนสำหรับัยานยนต์ โดยแต่่ละประเภทก็จ็ะมีีประกาศกำหนดค่่าควบคุมุตามความ

เหมาะสม 

	 	 ปััจจุบุันั กรมธุรุกิจิพลังังาน  กำหนดลัักษณะและคุุณภาพน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงิแต่่ละ

ประเภทไว้้เป็็นกลุ่่�ม ได้้แก่่ น้้ำมัันเบนซิน น้้ำมัันดีีเซล (แบ่่งเป็็นน้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็ว็ และ น้้ำมัันดีีเซล

หมุนุช้้า) น้้ำมันัก๊าด และน้้ำมัันเตา เป็็นต้้น

	 	 น้้ำมัันดีีเซลหมุนุเร็ว็ แบ่่งออกเป็็น 3 ประเภท ได้้แก่่

	 	 (1) น้้ ำมันัดีีเซลหมุนุเร็ว็ธรรมดา คืือ น้้ำมัันดีีเซลหมุนุเร็ว็ที่่�ผสมไบโอดีีเซล

ประเภทเมทิลิเอสเตอร์์ของกรดไขมันั ในสัดส่่วนร้้อยละ 10 โดยปริมิาตร    

	 	 (2) 	น้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็็วบีี 7 คืือ น้้ำมันัดีีเซลหมุนุเร็็วที่่�ผสมไบโอดีีเซลประเภท

เมทิลิเอสเตอร์์ของกรดไขมันั ในสัดส่่วนร้้อยละ 7 โดยปริมาตร

	 	 (3) 	น้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็็วบีี  20 คืื อ น้้ ำมัันดีีเซลหมุุนเร็็วที่่�ผสมไบโอดีีเซล

ประเภทเมทิลิเอสเตอร์์ของกรดไขมันั ในสัดส่่วนร้้อยละ 20 โดยปริมิาตร

	 	 กลุ่่�มของน้้ำมันัเบนซินิ กรมธุรุกิจิพลังังานแบ่่งการเรีียกเป็็นน้้ำมันัเบนซินิ และ 

น้้ำมันัเบนซินิพื้้�นฐาน  โดยภาครัฐัมีีแผนที่่�จะยกเลิิกการใช้้น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ 91 และผลักัดันัน้้ำมันั

เบนซิน  E20 ให้้เป็็นน้้ำมัันเบนซินพื้้�นฐานของประเทศ เพื่่�อลดชนิดของน้้ำมัันในตลาดให้้มีีความ 

เหมาะสมขึ้้�น  แต่่เนื่่�องจากสถานการณ์ด้้านการผลิติและราคา จึึงทำให้้ต้้องมีีการทบทวนโดยเลื่่�อน 

ระยะเวลาการประกาศให้้น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ E20 (น้้ำมันัเบนซินิที่่�ผสมเอทานอล 20% ในทุกุลิติร) เป็็น

น้้ำมันัเบนซินิพื้้�นฐานของประเทศ ออกไปก่อน จากกำหนดเดิมิที่่�จะดำเนินิการในเดืือนกรกฎาคม 2564 

	 	 น้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ หมายถึึง น้้ ำมัันเชื้้�อเพลิงที่่�ได้้จากการผสมน้้ำมัันเบนซินิ 

พื้้�นฐานกับัเอทานอลแปลงสภาพ  แบ่่งเป็็น 3 กลุ่่�ม ดังนี้้�

	 	 (1) 	น้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ อีี  10 คืือ น้้ำมัันแก๊๊สโซฮอล์์ที่่�ได้้จากการผสมน้้ำมััน

เบนซินิพื้้�นฐาน กับั เอทานอลแปลงสภาพ ในสัดัส่่วน 90 ต่อ 10 โดยปริมิาตร และแบ่่งย่่อยออกเป็็น 

2 ประเภท ได้้แก่่

	 	 	 (1.1) น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ อีี 10 ออกเทน 91

	 	 	 (1.2) น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ อีี 10 ออกเทน 95
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	 	 (2) น้้ ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ อีี  20 คืือ น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ที่่�ได้้จากการผสมน้้ำมันั

เบนซินิพื้้�นฐาน กับัเอทานอลแปลงสภาพในสัดัส่่วน 80 ต่อ 20 โดยปริมิาตร

	 	 (3) น้้ ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ อีี  85 คืือ น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ที่่�ได้้จากการผสมน้้ำมันั

เบนซินิพื้้�นฐานกับัเอทานอลแปลงสภาพในสัดัส่่วน 15 ต่อ 85 โดยปริมิาตร

	 สมอ. ได้้มีีการประกาศมาตรฐานผลิติภัณฑ์์อุตุสาหกรรม มอก.2205-2548 สำหรับั

น้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์ ซึ่่�งหมายถึึงน้้ำมันัเบนซินที่่�มีีส่วนผสมของเอทานอล โดยอ้้างอิงิประกาศกรมธุรุกิจิ

พลังังานที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 นอกจากนี้้� กรมธุรุกิจิพลังังานยังัได้้มีีการกำหนดลักัษณะและคุณุภาพของไบโอดีีเซล

ประเภทเมทิิลเอสเตอร์์ของกรดไขมัน  เพื่่�อให้้สามารถใช้้ผลิตเป็็นน้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็็วได้้ทุกประเภท 

และเพื่่�อส่่งเสริิมและสนัับสนุุนการดำเนิินการให้้น้้ำมัันดีีเซลหมุุนเร็็ว บีี  10 เป็็นน้้ำมัันพื้้�นฐานของ

ประเทศ เป็็นการเร่่งด่่วนตามนโยบายรัฐับาล ซึ่่�งเป็็นมาตรการในการเพิ่่�มสัดัส่่วนการใช้้น้้ำมันัไบโอ

ดีีเซล (B100) ในภาคพลังังานให้้เพิ่่�มขึ้้�น  

	 ข้้อกำหนดลักัษณะและคุณุภาพของน้้ำมันัชนิดิต่่าง ๆ จะมีีรายการของสารเคมีีหรืือ

สารมลพิษิอากาศ รวมอยู่่�ด้้วย โดยกำหนดเป็็นอัตัราสููงต่่ำ คืือ ไม่่เกินิค่าที่่�กำหนด ตัวัอย่่างเช่่น น้้ำมันั

เบนซินิพื้้�นฐานและน้้ำมันัแก๊๊สโซฮอล์์จะกำหนดรายการของสารดังันี้้� ต ะกั่่�ว กำมะถันั ฟอสฟอรัสั  

เบนซีีน (Benzene) อะโรมาติกิ (Aromatics) โอเลฟิน (Olefins)  ส่วน น้้ำมันัดีีเซล จะกำหนด กำมะถันั 

โพลีีไซคลิิก อะโรมาติิก ไฮโดรคาร์์บอน  (Polycyclic aromatic hydrocarbon) และ  

ไบโอดีีเซลประเภทเมทิลิเอสเตอร์์ของกรดไขมันั (Methyl ester of fatty acids) เป็็นต้้น 

	 น้้ำมันัเชื้้�อเพลิงอาจมีีการกำหนดลัักษณะและคุุณภาพสิ่่�งที่่�จะควบคุุมเหมืือนกันแต่่ 

ค่่าควบคุมุหรืือหน่่วยที่่�ใช้้อาจจะต่่างกััน เช่่น กำมะถันั มีีข้้อกำหนดในน้้ำมันัเบนซิน ไม่่สููงกว่่า ร้้อยละ 

0.005 โดยน้้ำหนักั (% by weight)  ส่วนข้้อกำหนดในน้้ำมันัดีีเซลหมุุนเร็ว็ ตั้้�งแต่่วันัที่่� 1 มกราคม 

พ.ศ. 2567 เป็็นต้้นไป กำหนดกำมะถัันไว้้ที่่� อัตัราไม่่สููงกว่่า 10 มิลิลิกิรัมัต่่อกิโิลกรัมั (mg/kg) และ

น้้ำมันัดีีเซลหมุนุช้้า กำหนดไว้้ที่่� อัตราไม่่สููงกว่่า ร้้อยละ 1.5 โดยน้้ำหนักั เป็็นต้้น  ตารางที่่� 1.8 และ 

ตารางที่่� 1.9 แสดงตััวอย่่างของข้้อกำหนดลัักษณะและคุุณภาพบางรายการของน้้ำมัันเบนซิน และ 

น้้ำมันัดีีเซล ตามลำดับั
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ตารางที่่� 1. 8 
ข้้อกำหนดลัักษณะและคุุณภาพบางรายการของน้้ำมัันเบนซิิน

ตารางที่่� 1. 9 
ข้้อกำหนดลัักษณะและคุุณภาพบางรายการของน้้ำมัันดีีเซล
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	 	 1.3 มาตรการควบคุมุมลพิษิอากาศจากการจราจรขนส่่งที่่�ดำเนินิการใน
ปััจจุบุันั 
	 การบริหิารจัดัการสภาพการจราจรขนส่ง เป็็นการดำเนินิการอื่่�นนอกเหนืือจากการ

กำหนดมาตรฐานฯ และการปรับัปรุงุคุณุภาพเชื้้�อเพลิงิ เพื่่�อเป็็นการควบคุมุมลพิษิอากาศจากภาค

การจราจรขนส่งโดยเฉพาะปััญหามลพิษิฝุ่่�นละออง  กรอบแนวคิดิในการพัฒันาระบบคมนาคมขนส่ง

ประการหนึ่่�ง คืือ การขนส่งที่่�ปลอดภััยและเป็็นมิตรกับสิ่่�งแวดล้้อม  โดยมาตรการที่่�ดำเนิินการอยู่่�ใน

ปััจจุบัุัน ได้้แก่่ 

	 1.3.1 	การพัฒันาระบบขนส่่งทางราง 

	 	 การพัฒันาระบบขนส่งทางรางเพื่่�อเป็็นระบบหลักัของประเทศ ซ่ึ่�งภาครัฐัมีี 

นโยบายและแนวทางการพัฒันาด้้านการคมนาคมขนส่งของประเทศโดยการผลักัดันัระบบรางเป็็น

ระบบหลักัของการเดินิทางในอนาคต เน่ื่�องจากระบบขนส่งทางรางเป็็นระบบขนส่งที่่�มีีความปลอดภัยั

และเป็็นมิติรกับัสิ่่�งแวดล้้อม เป็็นการพัฒันาโครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�จะสนับัสนุนุการปรับัเปลี่่�ยนรููปแบบ

การเดิินทางของประชาชน และการขนส่งสินิค้้า ได้้แก่่ การพัฒันาระบบขนส่งมวลชนด้้วยระบบราง

หรืือรถไฟฟ้าในเขตกรุุงเทพมหานครและปริมณฑล การพัฒนารถไฟทางคู่่� (Double track) และ การ

พัฒันารถไฟความเร็ว็สููง (High speed train) เป็็นต้้น

	 	 ในปี พ.ศ. 2564 กระทรวงคมนาคม ได้้ดำเนินิการศึึกษาเพื่่�อพัฒันาแบบจำลอง

การคาดการณ์ความต้้องการเดินิทางด้้วยระบบราง และการพัฒันาโครงข่่ายระบบขนส่งมวลชนทาง

รางในเขตกรุงุเทพมหานครและปริมิณฑล  (พื้้�นที่่�ต่่อเนื่่�อง) ร ะยะที่่� 2 หรืือ M-MAP 2 โดยร่่วมกับั

องค์์การความร่่วมมืือระหว่่างประเทศของญี่่�ปุ่่�น (JICA) เพื่่�อพัฒันาโครงข่่ายรถไฟฟ้าให้้ครอบคลุมุพื้้�นที่่�

ที่่�มีีความต้้องการเดินิทางสููงแต่่โครงข่่ายยังัเข้้าไม่่ถึึง พร้้อมนำแผนแม่่บทระบบขนส่งมวลชนทางราง

ในเขตกรุงุเทพมหานครและปริมิณฑล (ปีี 2553-2572) หรืือแผนแม่่บทฉบับัที่่� 1 มาพิจิารณาทบทวน

นอกจากนี้้�   กระทรวงคมนาคมยัังมีีแผนพัฒนาระบบขนส่งสาธารณะเมืืองหลัักในภููมิภาค  โดยเน้้น

ระบบราง ในจังัหวััดขอนแก่่น นครราชสีีมา อุดรธานีี เชีียงใหม่่ พิษิณุโุลก ภููเก็็ต และ สงขลา ซึ่่�งภาย

หลังัจากมีีผลการศึึกษาแล้้ว จัังหวัดัจะพิจิารณาดำเนินิการเอง หรืือมอบให้้การรถไฟฟ้าขนส่งมวลชน

แห่่งประเทศไทย (รฟม.) เข้้าไปดำเนินิการ ก็ข็ึ้้�นกับัการพิจิารณาของจังัหวัดัเพื่่�อดำเนินิการตามความ

เหมาะสม 
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	 1.3.2 	การจัดัระบบการจราจรขนส่่ง 

	 	 การจัดัระบบการจราจรขนส่ง เพื่่�อแก้้ไขปัญหารถติด เพิ่่�มความคล่่องตััวของ

สภาพการจราจร โดยมีีมาตรการจัดัการจราจรให้้มีีสภาพคล่่องตัวัขึ้้�นหลายมาตรการ ได้้แก่่ 

	 	 (ก) 	มาตรการลดการติดิขัดัของการจราจร เพิ่่�มความคล่่องตัวัของการจราจร 

เช่่น การไม่่ให้้มีีรถจอดริิมถนน การคืืนพื้้�นที่่�ผิวิจราจรจากกิิจกรรมต่่าง ๆ เพื่่�อเป็็นการเพิ่่�มพื้้�นที่่�ผิวิ

จราจร  การกำหนดให้้เลี้้�ยวซ้้ายผ่่านตลอด เป็็นต้้น

	 	 (ข) 	มาตรการลดจำนวนรถสัญจรในเส้้นทางสาธารณะ เช่่น การสนัับสนุุนการ

ใช้้ระบบขนส่งมวลชนสาธารณะ การเดิินทางโดยไม่่ใช้้รถยนต์ การจำกััดจำนวนและประเภทรถ และ

กำหนดเวลาเข้้าพื้้�นที่่�เมืืองชั้้�นใน  มีีการจัดักิจิกรรมให้้บริกิารตรวจสภาพ  มาตรการลดการใช้้รถยนต์

ส่่วนบุคุคล เช่่น การกำหนดช่่องทางวิ่่�งพิเิศษสำหรับัรถที่่�มีีคนนั่่�งมากกว่่า 2 คน  การใช้้รถร่วมกันัไป

ในเส้้นทางเดีียวกันั เป็็นต้้น 

	 	 (ค) 	การนำเทคโนโลยีีมาใช้้ในการจัดัการจราจร    ได้้แก่่ การใช้้สัญัญาณไฟ

จราจรอัตัโนมัติ ิการรายงานข้้อมููลด้้านการจราจรและขนส่งแบบทันักาล  (realtime) บนป้ายและ

แอปพลิเิคชันั  ระบบรายงานอุบุัตัิเิหตุ ุระบบการจัดัการรถขนส่งสาธารณะ การบริหิารจัดัการรถสินิค้้า  

การให้้ข้้อมููลการเดินิทางด้้วยรถโดยสารสาธารณะ 

	 1.3.3 	การบำรุงุรักัษาเครื่่�องยนต์์เชิงิป้้องกันั 

	 	 การจัดัให้้มีีระบบตรวจสภาพยานยนต์ก่่อนเสีียภาษีีและการต่อทะเบีียนประจำ

ปีี ซึ่่�งปััจจุบุันั กำหนดให้้รถประเภทต่่าง ๆ ที่่�มีีอายุุการใช้้งานตามกำหนด จะต้้องนำรถไปตรวจสภาพ

ด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและความปลอดภัยั ประกอบการยื่่�นเสีียภาษีี  โดยกรมการขนส่งทางบกได้้จัดัให้้มีี

สถานตรวจสภาพรถเอกชน  (ตรอ.) เพื่่�อรับัดำเนินิการตรวจสภาพและเชื่่�อมโยงข้้อมููลมายังักรมการ

ขนส่งทางบกได้้ นอกจากนี้้� ยังัมีีกิจกรรมรณรงค์์ให้้ความรู้้�แก่่เจ้้าของและผู้้�ขับัขี่่�ยานพาหนะประเภท

ต่่าง ๆ เพื่่�อการดููแลและบำรุุงรัักษารถ  โครงการให้้บริิการเปลี่่�ยนถ่ายน้้ำมัันเครื่�องหรืือปรับแต่่ง

เครื่่�องยนต์โดยเฉพาะรถจักัรยานยนต์ 

	 1.3.4 	การสนับัสนุนุส่่งเสริมิยานยนต์์ไฟฟ้้าในระบบขนส่่งสาธารณะ

 	 	 การสนัับสนุนุส่งเสริมิยานยนต์ไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะ ได้้แก่่ รถโดยสาร

ไฟฟ้า เรืือโดยสารไฟฟ้า และ รถสามล้้อไฟฟ้า (รถตุ๊๊�กตุ๊๊�กไฟฟ้า) ซ่ึ่�งได้้มีีการพัฒนาเทคโนโลยีีให้้สามารถ

ขับัเคลื่�อนได้้ในระยะทางการให้้บริกิารที่่�เหมาะสม ตัวัอย่่างเช่่น ปัจจุบุันั มีีผู้้�ประกอบการเอกชนนำ

รถสามล้้อไฟฟ้ามาใช้้ในกิจิการรับัส่่งผู้้�โดยสารระยะสั้้�น ร วมทั้้�ง ยั งัมีีการใช้้รถตู้�หรืือรถสามล้้อไฟฟ้า

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
50



สำหรับับริกิารรับัส่่งลููกค้้าในพื้้�นที่่�โครงการต่าง ๆ เช่่น หมู่่�บ้้านจัดัสรร ศููนย์การค้้า โรงแรมและรีีสอร์์ท 

สนามกอล์์ฟ และโรงพยาบาล เป็็นต้้น

	 1.3.5 	การตรวจสอบตรวจจับัรถใช้้งานด้้านการระบายมลพิษิ 

	 	 การตรวจสอบตรวจจับัรถใช้้งานด้้านการระบายมลพิษิ ได้้แก่่ การตั้้�งด่่านตรวจ

จับัควันดำจากยานพาหนะใช้้งานบนเส้้นทางสาธารณะต่่าง ๆ โดยส่่วนใหญ่่เป็็นการตรวจวัดัควันัดำ 

และ ระดับัเสีียง ซึ่่�งหากตรวจวัดัได้้เกินิเกณฑ์์มาตรฐานฯ ที่่�กำหนด เจ้้าหน้้าที่่�จะมีีการดำเนินิการ เช่่น 

เปรีียบเทีียบปรับั ออกคำสั่่�งห้้ามใช้้โดยการติดิเครื่่�องหมายห้้ามใช้้ เป็็น สติ๊๊�กเกอร์์ ห้้ามใช้้ หรืือ พ่นสีี 

ห้้ามใช้้ (ขึ้้�นกับประเภทรถ) ที่่� กระจกหน้้ารถ และต้้องนำรถไปปรับปรุง เพื่่�อให้้ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐานฯ 

แล้้วนำรถมาตรวจวัดัควันดำซ้้ำก่่อนจะนำเครื่่�องหมายห้้ามใช้้ออกได้้ 

	 1.3.6 	การควบคุมุคุณุภาพรถยนต์์ในทางสาธารณะ 

	 	 การควบคุมุคุุณภาพรถยนต์ในทางสาธารณะ เช่่น การจำกัดัอายุุการใช้้งานของ

รถรับัจ้้างสาธารณะ  การจัดัการรถยนต์เก่่าหรืือการกำจัดัซากรถเก่่า

	 	 1.4 	สถานการณ์์และทิศิทางการพัฒันายานยนต์ไฟฟ้้าในประเทศไทย 
	 การจราจรขนส่งที่่�อาศัยัยานพาหนะที่่�ขับัเคลื่่�อนด้้วยการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงินั้้�น เป็็นส่วน

ที่่�ทำให้้เกิิดปััญหามลพิษิอากาศ  ทั้้�งฝุ่่�นละออง และ ก๊าซมลพิษหลายชนิด เทคโนโลยีียานยนต์ได้้มีี

การพัฒันามาโดยลำดับั ไม่่ว่่าจะเป็็นการเพิ่่�มประสิทิธิภิาพกระบวนการเผาไหม้้ ระบบเครื่่�องยนต์และ

อุปุกรณ์ควบคุมุไอเสีียรถยนต์  การปรับัปรุงุคุณุภาพเชื้้�อเพลิงิเพื่่�อลดมลพิษิ การใช้้พลังังานทางเลืือก

หรืือพลังังานทดแทนเพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงหรืือยกเลิกิการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิเพื่่�อให้้ได้้พลังังาน  ซึ่่�งทิศิทางการ

พัฒันาที่่�ได้้รับความสนใจจากนานาประเทศ และมีีความเป็็นไปได้้สููงในทางปฏิบัิัติ ิได้้แก่่ การพัฒันา

ยานยนต์ไฟฟ้า โดยเป็็นการนำพลังังานไฟฟ้ามาใช้้ในการขัับเคลื่่�อนยานพาหนะ  เช่่น รถไฟฟ้า เรืือ

ไฟฟ้า  ทั้้�งนี้้� ก่อนจะมาถึึงยุุคปัจจุบันัที่่�ความสนใจเร่ื่�องยานยนต์ไฟฟ้าจะเกี่่�ยวข้้องกัับสิ่่�งแวดล้้อมและ

การลดมลพิษนั้้�น    ในยุคุแรกของยานยนต์ไฟฟ้าที่่�เป็็นที่่�รู้้�จักักันัดีี คืือ รถรางไฟฟ้า ที่่�มีีการใช้้งานใน

ระบบขนส่งมวลชนของหลายประเทศ รวมทั้้�ง ประเทศไทย ก็ไ็ด้้มีีการนำมาใช้้ตั้้�งแต่่สมัยัรัชักาลที่่� 5  

ในระบบรถรางไฟฟ้าขนส่งมวลชน และใช้้เป็็นเครื่่�องยนต์ที่่�ใช้้มอเตอร์์ไฟฟ้า แต่่ต่่อมา ได้้มีีการยกเลิิก

ไปเพราะได้้เริ่่�มมีีการนำรถยนต์เข้้ามาใช้้เพิ่่�มมากขึ้้�น 

	 มีีผู้้�กล่่าวว่่า การพัฒันายานยนต์ไฟฟ้า เป็็นเทคโนโลยีีแห่่งความหวััง เพื่่�อมาทดแทน

การใช้้เครื่�องยนต์สันัดาปภายในซึ่่�งมีีการใช้้เชื้้�อเพลิงฟอสซิิลในการเผาไหม้้ให้้เกิิดพลังงานในการ 
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ขับัเคลื่�อนยานพาหนะ ซ่ึ่�งการพัฒนายานยนต์ไฟฟ้าได้้มีีการพัฒนาสำหรับัเพื่่�อการใช้้งานสำหรับั

รถยนต์ส่่วนบุคุคล และการพัฒนาสำหรัับระบบขนส่งสาธารณะ เช่่น รถ โดยสารไฟฟ้า เรืือโดยสาร

ไฟฟ้า รถสามล้้อไฟฟ้า เป็็นต้้น 

	 เมื่่�อกล่่าวถึึงยานยนต์ไฟฟ้า หรืือรถไฟฟ้า (Electric Vehicle, EV) อาจมีีได้้หลาย 

ความหมายหรืือหลายประเภท  โดยทั่่�วไป รถพลังงานไฟฟ้า หรืือ EV 100% จะหมายถึึง นวัตักรรม

ที่่�ใช้้เพีียงพลังังานไฟฟ้าอย่่างเดีียว 100% ในการขับัเคลื่่�อน จึึงช่่วยประหยัดัค่่าใช้้จ่าย ทั้้�งค่่าซ่่อมบำรุงุ 

และค่่าพลังังานไฟฟ้า ซึ่่�งส่่วนใหญ่่จะมีีราคาน้้อยกว่่าพลังังานเชื้้�อเพลิงิ และที่่�สำคัญั ไม่่มีีการปล่่อย 

ไอเสีียจึึงไม่่สร้้างมลพิษิและเป็็นมิตรต่อสิ่่�งแวดล้้อม  

	 ยานยนต์ไฟฟ้าหรืือรถไฟฟ้า สามารถแบ่่งตามเทคโนโลยีีในปัจจุบุันั (รููปที่่� 1.10) ดังันี้้�   

	 1)	 ยานยนต์ไฟฟ้าแบบไฮบริิด (Hybrid Electric Vehicle: HEV) เป็็นยานยนต์ที่่�ใช้้

พลังังานผสมผสานระหว่่างเชื้้�อเพลิงิทั่่�วไป และพลังังานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่่� ยานยนต์ประเภทนี้้�จะมีี

อัตัราสิ้้�นเปลืืองเชื้้�อเพลิงิต่่ำกว่่าแบบใช้้เครื่่�องยนต์เพีียงอย่่างเดีียว

	 2)	 ยานยนต์ไฟฟ้าแบบปลั๊๊�ก-อินิ ไฮบริดิ (Plug-in Hybrid Electric Vehicle: PHEV) 

ยานยนต์ประเภทนี้้�มีีระบบน้้ำมันั  และไฟฟ้าเหมืือนยานยนต์ไฮบริดิ แต่่เพิ่่�มการเสีียบปลั๊๊�กชาร์์จไฟ 

หรืือ Plug-in ทำให้้เมื่่�อเสีียบชาร์์จแล้้ว สามารถวิ่่�งไปได้้ในระยะทางที่่�มากกว่่า ซึ่่�งแบตเตอรี่่�ที่่�ใช้้ก็็

สามารถชาร์์จไฟเพิ่่�มเพ่ื่�อกักัเก็บ็ประจุุตามต้้องการได้้

	 3)	 ยานยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่่� (Battery Electric Vehicle: BEV) ขับัเคลื่่�อนโดยใช้้

พลัังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่่� 100% จึึ งไม่่มีีการปล่่อยมลพิษอากาศ แต่่มีีข้้อจำกััดของระยะ 

ทางการวิ่่�ง โดยขึ้้�นกับัขนาดของแบตเตอรี่่�และปััจจัยัแวดล้้อมอ่ื่�น ๆ

	 4)	 ยานยนต์ไฟฟ้าเซลล์เชื้้�อเพลิงิ (Fuel Cell Electric Vehicle – FCEV) เป็็นยานยนต์

ไฟฟ้าที่่�ขับัเคลื่่�อนและใช้้พลังังานไฟฟ้าที่่�ผลิติจากเซลล์เชื้้�อเพลิงิ (Fuel Cell) ซึ่่�งใช้้เชื้้�อเพลิงิไฮโดรเจน

ในการเติมิเชื้้�อเพลิงิจากภายนอก โดยไม่่มีีการปล่่อยมลพิษิ และ ก๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์จากรถยนต์

โดยตรง มีีเพีียงการปลดปล่่อยน้้ำเท่่านั้้�น

	 แนวโน้้มของอุตุสาหกรรมยานยนต์ทั่่�วโลก กำลังัมุ่่�งมาทาง “ยานยนต์ไฟฟ้า” ที่่�นับัวันั

ยอดขายรถยนต์ใหม่่ มาจากรถยนต์ไฟฟ้าเพิ่่�มมากขึ้้�น  ถึึ  งแม้้ยังัเป็็นตลาดที่่�เล็ก็กว่่ารถเครื่่�องยนต์

สันัดาป หรืือรถใช้้พลังงานน้้ำมันัเชื้้�อเพลิง  ซึ่่�งประเทศไทยเป็็นฐานการผลิตรถยนต์ที่่�สำคััญในภููมิภาค

เอเชีีย หากได้้มีีการพัฒนาและได้้รับการสนัับสนุุนในเชิิงนโยบาย ก็น่่าจะสามารถพัฒนาให้้มีีการ 

ใช้้งานรถไฟฟ้าในรถใช้้งานส่วนบุคคล และ รถสาธารณะอย่่างมีีประสิทิธิภิาพ ได้้
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รููปที่่� 1. 10 ประเภทของยานยนต์์ไฟฟ้้า

	 ประเทศไทย โดยคณะกรรมการนโยบายยานยนต์ไฟฟ้าแห่่งชาติ ิได้้ออกแนวทางการ

ส่่งเสริมิยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ต ามนโยบาย 30/30 คืือการตั้้�งเป้้าผลิติรถ ZEV (Zero Emission  

Vehicle) หรืือรถยนต์ที่่�ปล่่อยมลพิษิเป็็นศููนย์ ให้้ได้้อย่่างน้้อย 30% ของการผลิตยานยนต์ทั้้�งหมดในปี 

ค.ศ. 2030 หรืือ พ.ศ.2573 

	 แนวทางระยะแรก เป็็นการนำร่่องส่่งเสริมิการใช้้รถจักัรยานยนต์ไฟฟ้าและโครงสร้้าง

พื้้�นฐานรองรัับทั่่�วประเทศ ระยะที่่� 2 (2566 – 2568) เป็็นการพัฒนาอุุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้า โดย

มีีเป้้าหมายการผลิติยานยนต์ไฟฟ้าประเภทรถยนต์นั่่�งและรถกระบะ 225,000 คัน รถจักัรยานยนต์ 

360,000 คันั และรถบัสั/รถบรรทุกุ 18,000 คันั ภายในปี ี2568 รวมถึึงการผลิติแบตเตอรี่่� เพื่่�อ 

ตอบสนองการผลิตในประเทศ ซ่ึ่�งเป็็นตัวัช้ี้�วัดัแรกและถืือว่่าเป็็นเป้้าหมายการผลิตในระดับั Economy of 
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Scale และ ระยะที่่� 3 (ปีี 2569 – 2573) เป็็นการขับัเคลื่�อนแผนและมาตรการให้้เกิิดผลเป็็นรููปธรรม

เพื่่�อให้้บรรลุตามนโยบาย 30/30 ซึ่่�งมีีเป้้าหมายการผลิตยานยนต์ไฟฟ้าประเภทรถยนต์นั่่�งและรถ

กระบะทั้้�งสิ้้�น 725,000 คัน ประเภทรถจักัรยานยนต์จะมีีการผลิติทั้้�งสิ้้�น 675,000 คัน คิดเป็็น 30% 

ของการผลิติในปี 2573 และรวมถึึงการผลิติแบตเตอรี่่�เพื่่�อตอบสนองการผลิติในประเทศด้้วย

	 ปััจจุบันั รถ ยนต์ไฟฟ้าที่่�มีีวางจำหน่่ายในประเทศไทย มีีทั้้�งรถนำเข้้าจากต่่างประเทศ 

และมีีรถที่่�เป็็นการผลิติในประเทศไทย จ ากบริษิัทัรถยนต์ต่่างประเทศ และ บริษิัทัคนไทย โดย 

กรมการขนส่งทางบก สนับัสนุนุการใช้้รถไฟฟ้าเพื่่�อการประหยัดัพลังังาน โดยต้้องเป็็นรถที่่�จดทะเบีียน

ถููกต้้องเป็็นไปตามประกาศข้้อกำหนด หลัักเกณฑ์์ มาตรฐาน และใช้้แผ่่นป้ายทะเบีียนตรงตามประเภท

รถ  สำหรับัรถไฟฟ้าที่่�เป็็นรถยนต์ (รถเก๋๋ง) ที่่�มีีน้้ำหนักัรถน้้อยกว่่า 450 กิโิลกรัมั โดยไม่่รวมน้้ำหนััก

แบตเตอรี่่� หรืือรถกระบะขนาดเล็็กที่่�มีีน้้ำหนัักรถน้้อยกว่่า 600 กิโลกรััม โดยไม่่รวมน้้ำหนัักแบตเตอรี่่� 

ต้้องมีีกำลังัพิกิัดัมอเตอร์์ไฟฟ้า (Rated Power) ไม่่น้้อยกว่่า 4 กิโิลวัตัต์ และวิ่่�งได้้ความเร็ว็สููงสุดุ 

ไม่่น้้อยกว่่า 45 กิโลเมตร/ชั่่�วโมง สำหรัับรถยนต์ รถตู้ � รถ ยนต์กระบะบรรทุกทั่่�วไปที่่�มีีน้้ำหนัักรถ 

ไม่่รวมน้้ำหนักัแบตเตอรี่่�มากกว่่าที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น  ต้้องมีีกำลังัฯ ไม่่น้้อยกว่่า 15 กิโิลวัตัต์ และวิ่่�งได้้

ความเร็ว็สููงสุุดไม่่น้้อยกว่่า 90 กิโิลเมตร/ชั่่�วโมง  รถจักัรยานยนต์ไฟฟ้า ต้้องมีีกำลังัฯ ไม่่น้้อยกว่่า 0.25 

กิโิลวัตต์ หรืือไม่่น้้อยกว่่า 250 วัตต์ โดยต้้องมีีความเร็ว็สููงสุดุไม่่น้้อยกว่่า 45 กิโลเมตร/ชั่่�วโมง และ

สำหรับัรถยนต์สามล้้อรับัจ้้างและสามล้้อส่่วนบุคุคลต้้องมีีกำลังัฯ ไม่่น้้อยกว่่า 4 กิโิลวัตัต์ และวิ่่�งได้้

ความเร็ว็ไม่่น้้อยกว่่า 45 กิโลเมตร/ชั่่�วโมง 

	 ในส่วนของการพัฒันารถไฟฟ้าสำหรับัระบบขนส่งสาธารณะ ความจริงิแล้้ว รถไฟฟ้าก็็

คืือรถไฟธรรมดา เพีียงแต่่ต่่างกัันตรงที่่�ไม่่มีีเครื่�องยนต์ต้้นกำลััง (Prime Mover) เหมืือนเครื่�องจักัร 

ไอน้้ำหรืือเครื่่�องยนต์ดีีเซลที่่�ติดิตั้้�งอยู่่�บนตัวรถเหมืือนรถไฟธรรมดา รถ ไฟฟ้าใช้้พลังังานไฟฟ้าจาก 

โรงไฟฟ้าซึ่่�งอยู่่�ห่างไกลและอาจใช้้พลังงานรููปแบบอ่ื่�นในการผลิตกระแสไฟฟ้า เช่่น  ใช้้พลังน้้ำ ก๊าซ

ธรรมชาติ ิถ่านหินิชีีวภาพ และพลังังานจากชีีวมวล  เป็็นต้้น ทำให้้มีีข้้อได้้เปรีียบด้้านทางเลืือกของ

แหล่่งพลังังานต้้นกำเนิดิซ่ึ่�งสามารถนำมาใช้้ระบบขนส่งได้้อย่่างมีีประสิิทธิภิาพ

	 รถไฟฟ้าใช้้พลังังานจากโรงไฟฟ้า ดังนั้้�นการเดินิรถไฟฟ้าเพื่่�อการขนส่งในระบบรางจึึง

ต้้องมีีการสร้้างสถานีีจ่ายกระแสไฟฟ้าย่่อย (Sub-Station) เพื่่�อลดแรงดัันแล้้วจึึงจะถููกนำมาส่่งเข้้า

ระบบการป้อนกระแสไฟฟ้า (Feeding System) เพื่่�อนำไปขัับเคลื่�อนขบวนรถไฟ โดยระบบไฟฟ้าที่่�

ใช้้ขับัเคลื่่�อนขบวนรถไฟมีีอยู่่�สองระบบคืือ ร ะบบกระแสตรง (Direct Current: DC) และระบบ
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กระแสสลัับ (Alternating Current: AC) ส่วนระบบการป้อนกระแสไฟฟ้าเพื่่�อใช้้ขับัเคลื่�อนรถไฟฟ้า

มีีสองระบบคืือ ร ะบบการใช้้รางที่่�สาม (Third Rail System) และระบบการใช้้สายส่่งเหนืือราง 

(Overhead Wire System) ซึ่่�งระบบรางที่่�สามมีีข้้อดีีในเรื่่�องของผลกระทบด้้านมลพิษิทางสายตา

และทััศนีียภาพ เพราะไม่่มีีโครงสร้้างของระบบไฟฟ้ารกรุงุรังัอยู่่�เหนืือรางรถไฟ แต่่มีีข้้อจำกัดัด้้านความ

ปลอดภัยั ระบบนี้้�จึึงมักัใช้้กับัรถใต้้ดินิหรืือระบบขนส่งมวลชนที่่�อยู่่�ในเมืืองซึ่่�งไม่่มีีคนและสัตัว์เลี้้�ยงเดินิ

บนรางรถไฟและอาจได้้รับอัันตรายจากกระแสไฟฟ้าได้้  ตร  งกัันข้้ามกัับระบบสายส่่งเหนืือราง  

กล่่าวคืือ จะมีีโครงสร้้างระบบสายส่่งอยู่่�เหนืือรางทำให้้ไม่่น่่าดูู จึึ งมักัใช้้กับัการเดินิรถไฟฟ้าทางไกล

และขบวนรถวิ่่�งเร็ว็ซึ่่�งต้้องการติดตั้้�งระบบเดินิรถไฟฟ้าที่่�ใช้้แรงดันัสููง ไม่่สามารถใช้้ระบบรางที่่�สามได้้

	 ในปี พ.ศ. 2542 ประเทศไทยได้้มีีการเดิินรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนสาธารณะเป็็นครั้้�งแรก  

เพื่่�อรับัส่่งและให้้บริกิารประชาชน  โดยบริษิัทั ระบบขนส่งมวลชนกรุงุเทพ จำกัดั หรืือ บีีทีีเอส (BTS) 

และ ต่อมาในปี พ.ศ. 2547 ได้้เปิิดบริกิารรถไฟฟ้าใต้้ดินิ (Metropolitan Rapid Transit; MRT) โดย

บริษิัทั ทางด่่วนและรถไฟฟ้ากรุงุเทพ จำกัดั (มหาชน) ซ่ึ่�งระบบการเดิินรถไฟฟ้าทั้้�งสองสายเป็็นแบบ

กระแสไฟฟ้าตรง ใช้้แรงดันัไฟฟ้า 750 โวลต์ ป้อนกระแสไฟฟ้าจากรางที่่�สาม หลังัจากนั้้�นในปี พ.ศ. 

2553 รถไฟฟ้าเช่ื่�อมต่่อสนามบิินสุวรรณภููมิ (Airport Rail Link) ได้้ถืือกำเนิิดขึ้้�น โดยใช้้กระแสไฟฟ้า

สลับั แรงดันั 25,000 โวลต์ ป้อนกระแสไฟฟ้าด้้วยระบบสายส่่งเหนืือราง  

	 รถไฟฟ้าที่่�ให้้บริิการในปัจจุบันั อาจแบ่่งได้้เป็็น 2 ประเภท ประกอบด้้วย รถไฟชานเมืือง 

(Commuter rail) ได้้แก่่ Airport Rail Link และรถไฟในเมืือง (Metro) ได้้แก่่ BTS และ MRT โดย

รถไฟทั้้�ง 2 ประเภทนี้้�มีีความแตกต่่าง ทั้้�งในเร่ื่�องระบบความเร็็วและการให้้บริิการ ตั วอย่่างเช่่น 

ความเร็ว็ของรถไฟฟ้าในเมืือง จะใช้้ความเร็็วต่่ำ ไม่่เกินิ 100 กม./ชม. และ เน้้นให้้บริิการในเขตเมืือง

เพื่่�อลดเวลาการเดิินทางและหลีีกเลี่่�ยงปััญหาจราจร  ส่วนรถไฟฟ้าชานเมืือง จะใช้้ความเร็็วปานกลาง 

คืือ 100 กม./ชม. ขึ้้ �นไป  และให้้บริิการขนส่งผู้้�คนจากเขตชานเมืืองเข้้าสู่่�ใจกลางเมืือง  ทั้้  �งนี้้� 

ประเทศไทยได้้มีีการจัดัตั้้�งการรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่่งประเทศไทย (รฟม.) ในปี พ.ศ. 2543 เพื่่�อ

ดำเนิินกิจการรถไฟฟ้าในกรุุงเทพมหานครและปริมณฑล ร วมทั้้�งจัังหวััดอ่ื่�นตามที่่�กำหนดโดย 

พระราชกฤษฎีีกา หรืือระหว่่างจังัหวัดัดังักล่่าว เช่่น รถไฟฟ้าขานเมืือง Airport Rail Link เป็็นต้้น  

อย่่างไรก็ตาม การพัฒนาและการเช่ื่�อมโยงเครืือข่่ายรถไฟฟ้าคาดว่่าจะมีีการพัฒนาอย่่างต่่อเน่ื่�อง  

ทั้้�งในกรุงุเทพมหานครและปริมิณฑล และจังัหวััดอื่่�นต่อไป
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	 	 1.5	 สรุปุและข้้อเสนอแนะ
	 มลพิษอากาศจากภาคการจราจรขนส่ง เป็็นปัญหามลพิษที่่�สำคัญัและเป็็นปัญหาที่่�มีี

ลักัษณะร่่วมกัันในชุมุชนเมืืองทั้้�งในประเทศไทยและต่่างประเทศ  ยานพาหนะที่่�มีีการใช้้เชื้้�อเพลิงทำให้้

มีีการระบายสารมลพิษิอากาศหลายชนิดิจากปฏิกิิริิยิาของเชื้้�อเพลิงิกับัอากาศ  คุ  ณุสมบัตัิขิอง 

เชื้้�อเพลิงิเป็็นปัจจััยหนึ่่�งต่่อชนิดิและปริมิาณสารมลพิษิอากาศที่่�ระบายจากยานพาหนะ  พ ฤติกิรรม

ของผู้้�ขัับขี่่� และสภาพแวดล้้อม มีีผลต่อการขับัขี่่�อย่่างปลอดภัยั ประหยัดัพลังงานและลดมลพิษ  การ

บริหิารจัดัการสภาพการจราจรขนส่ง เพื่่�อให้้การจราจรคล่่องตััว เป็็นปัจจัยัสำคััญในการช่วยลดมลพิษ  

ดังันั้้�น ทุกุภาคส่วน ไม่่ว่่าจะเป็็นหน่่วยงานภาครัฐั ภาคเอกชน และประชาชน ผู้้�เป็็นเจ้้าของหรืือผู้้�ขัับขี่่�

ยานพาหนะ จึึงมีีบทบาทเกี่่�ยวข้้องในการควบคุมุมลพิษิอากาศทั้้�งสิ้้�น

	 มาตรการสำคัญัที่่�ทุกุภาคส่วนพยายามขับัเคลื่่�อนการดำเนิินการ ตามแผนปฏิบัิัติกิาร

ขับัเคลื่�อนวาระแห่่งชาติ ิ“การแก้้ไขปัญหามลพิษิด้้านฝุ่่�นละออง” จะมีีความเกี่่�ยวข้้องกับัการดำเนิิน

งานและมาตรการจากภาคการจราจรขนส่งข้้างต้้นหลายมาตรการ ได้้แก่่ 

	 มาตรการระยะเร่่งด่่วนหรืือระยะสั้้�น

	 (1) การจััดหาน้้ำมัันดีีเซลเกรดปกติิที่่�มีีกำมะถัันไม่่เกิิน  10   ppm มาใช้้ใน

กรุงุเทพมหานครและปริมิลฑล (โดยมีีราคาเท่่ากัับราคาน้้ำมันัดีีเซลปกติ)ิ

	 (2) 	 การให้้ทำงานจากบ้้านหรืือสถานที่่�อื่่�น  (Work from home)

	 (3) 	 มาตรการลดการติดขััดของการจราจร เพื่่�อให้้การจราจรคล่่องตัวั เช่่น การไม่่ให้้

มีีรถจอดริิมถนน การคืืนพื้้�นที่่�ผิวิจราจรจากกิจิกรรมต่่าง ๆ 

	 (4) 	 มาตรการลดจำนวนรถสััญจร  เช่่น  การสนัับสนุุนการใช้้ระบบขนส่งมวลชน

สาธารณะ  การรณรงค์์สนัับสนุุนการใช้้รถร่วมกััน การเดิินทางโดยไม่่ใช้้รถยนต์ การจำกััดจำนวนและ

ประภทรถ และกำหนดเวลาเข้้าพื้้�นที่่�เมืืองชั้้�นใน

	 มาตรการระยะยาว

	 (1) 	 การลดกำมะถัันในน้้ำมัันเชื้้�อเพลิง โดยเฉพาะน้้ำมัันดีีเซลกำมะถัันไม่่เกิิน 10 ppm 

และให้้มีีการใช้้ทั่่�วประเทศ

	 (2) 	 บังัคับัใช้้มาตรฐานการระบายมลพิษิอากาศระดับั EURO 5/EURO 6 โดยเฉพาะ 

รถที่่�ใช้้น้้ำมันัดีีเซล

	 (3) 	 การติดิตั้้�งระบบบำบัดัไอเสีีย (After Treatment System) เช่่น อุปุกรณ์กรองฝุ่่�น

ในรถยนต์ดีีเซล Diesel Particulate Filter (DPF) ในรถใหม่่และรถใช้้งาน

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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	 (4) 	 เพิ่่�มประสิทิธิภิาพการตรวจสอบตรวจจับั รถควันัดำ 

	 (5) 	 ปรับัปรุงเครื่�องมืือและวิิธีีตรวจวัดควันดำในการตรวจสภาพรถประจำปีีด้้านมลพิษ

	 (6) 	 เร่่งรัดัการพัฒันาระบบคมนาคมขนส่งสาธารณะทั้้�งระบบหลักัและระบบรองให้้

ครอบคลุมและมีีเครืือข่่ายเช่ื่�อมโยงพื้้�นที่่�ในเขตกรุุงเทพมหานครและปริมณฑล และอำนวยความ

สะดวกผู้้�ใช้้บริิการ

	 (7) 	 ส่่งเสริมิ สนัับสนุนุการพัฒันายานพาหนะไฟฟ้า การพัฒันาแบตเตอรี่่�ที่่�ใช้้กับั

รถไฟฟ้า และโครงสร้้างพื้้�นฐานของเครืือข่่ายสถานีีประจุไุฟ

	 อาจกล่่าวได้้ว่า  การจัดัการปัญหา ต้้องดำเนินิการแบบบููรณาการจากทุกุภาคส่วนให้้

สามารถมีีส่วนร่วมในการป้องกันัและแก้้ไขปัญหาได้้ในบริบิทของตััวเอง โดยต้้องพิจิารณาถึึงข้้อมููล 

สิ่่�งแวดล้้อมและเทคโนโลยีีการพัฒนาซึ่่�งมีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว  รวมทั้้�งปััจจัยัด้้านเศรษฐกิิจ 

สังัคม ก็มีีผลในการพิจิารณากำหนดและเปลี่่�ยนแปลงนโยบาย และ มาตรการที่่�ดำเนิินการ  ซึ่่�งการ

ทำงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและการควบคุมุมลพิษิ ต้้องมีีการติดิตาม รั บัทราบข้้อมููลข่าวสาร  และคิดิ

วิเิคราะห์์อย่่างรอบคอบ 

	 ข้้อเสนอแนะจากภาคส่วนที่่�เกี่่�ยวข้้อง ไม่่ว่่าจะเป็็นกลุ่่�มผู้้�ประกอบการ  หน่่วยราชการ

ที่่�กำกับัดููแล นักัวิิชาการที่่�ทราบข้้อมููลและเทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้้อง  ภาคประชาชนที่่�เป็็นทั้้�งผู้้�ก่่อให้้เกิดิ

มลพิษิและผู้้�มีีส่วนร่วมในการลดมลพิษิในด้้านที่่�เกี่่�ยวข้้อง  ค  วรได้้รับัการพิจิารณาและผนวกใน

มาตรการการดำเนินิงานป้องกันัและแก้้ไขปัญหาอย่่างต่่อเนื่่�องเพื่่�อความยั่่�งยืืนต่อไป

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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บทที่่� 2  
มลพิษิอากาศจากภาคอุตุสาหกรรม 

	 อุตุสาหกรรม (Industry) หมายถึึง 

กิจิกรรมที่่�ใช้้ทุนุและแรงงานเพื่่�อผลิติสิ่่�งของ

หรืือจัดัให้้มีีบริิการ  เช่่น อุตสาหกรรมสิ่่�งทอ 

อุตุสาหกรรมท่่องเที่่�ยว อุตุสาหกรรมก่่อสร้้าง 

หรืือ อุ ุตสาหกรรมยานยนต์ เป็็นต้้น

อุุตสาหกรรมจึึงมีีความจำเป็็นต่อมนุุษย์์ 

เพราะมนุษุย์์ต้้องพึ่่�งพาการผลิตสิ่่�งของหรืือ

บริกิารที่่�จำเป็็นต่อชีีวิตประจำวันั  

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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	 ประเทศไทย มีี การกล่่าวถึึงอุุตสาหกรรม และจััดกลุ่่�มหลายประเภท ขึ้้ �นกับ

วัตัถุปุระสงค์์การกล่่าวอ้้างถึึง เช่่น  (ก) เรีียกตามกระบวนการการผลิต การนำวััตถุดิุิบมาใช้้  ได้้แก่่ 

อุตุสาหกรรมขั้้�นต้้น ขั้้�นกลาง และขั้้�นปลาย (อุตุสาหกรรมปฐมภููมิ ทุตุิยิภููมิ และตติยิภููมิ) หรืือ (ข) 

เรีียกตามกรรมวิิธีีหรืือกระบวนการผลิติ  ได้้แก่่ อุ ุตสาหกรรมการผลิิตหรืืออุุตสาหกรรมโรงงาน  

(Manufacturing Industry) อุตสาหกรรมหััตถการ  (Handicraft Industry) อุตสาหกรรมบริิการ 

(Service Industry) หรืือ (ค) เรีียกตามขนาดของอุตุสาหกรรม ได้้แก่่ อุตสาหกรรมครัวเรืือนหรืือ

หัตัถกรรม อุตุสาหกรรมขนาดเล็ก็และขนาดย่่อม อุตุสาหกรรมขนาดกลาง และอุตุสาหกรรมขนาด

ใหญ่่ เป็็นต้้น ซึ่่�งการแบ่่งตามขนาดนี้้� อาจแบ่่งตามขนาดของกิิจการ ขนาดการลงทุนุ หรืือ ขนาดการ

ใช้้แรงงาน นอกจากนี้้� ยั งัมีีคำเรีียกว่่า สถานประกอบการ ซึ่่�งหมายถึึงสถานที่่�ซึ่่�งผู้้�ประกอบการใช้้

ประกอบกิิจการเป็็นประจำและหมายความรวมถึึงสถานที่่�ซ่ึ่�งใช้้เป็็นที่่�ผลิติหรืือเก็็บสิินค้้าเป็็นประจำ  

จึึงเป็็นคำเรีียกที่่�ใช้้ในทางภาษีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัการผลิติหรืือกิจิการนั้้�นด้้วย

	 กฎหมายเกี่่�ยวกัับอุตุสาหกรรมในประเทศไทยมีีหลายฉบับั และที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัมลพิษิ

สิ่่�งแวดล้้อมก็็มีีหลายฉบัับเช่่นกัน ตั วอย่่างเช่่น พ .ร.บ.โรงงาน พ.ร.บ.แรงงาน พ.ร.บ.การนิคม

อุตุสาหกรรมแห่่งประเทศไทย พ.ร.บ.สาธารณสุขุ และพ.ร.บ.ส่่งเสริมิและรักัษาคุณุภาพสิ่่�งแวดล้้อม

แห่่งชาติ ิรวมทั้้�งข้้อบัญัญัตัิขิององค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นและเทศบาล เป็็นต้้น

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 	 2.1	 ประเภทอุตุสาหกรรม
	 กฎหมายว่่าด้้วยโรงงาน ได้้แก่่ พ.ร.บ. โรงงาน (ฉบัับที่่� 2) พ.ศ. 2562 ใช้้คำว่่า โรงงาน 

เพื่่�อแสดงถึึงความเกี่่�ยวข้้องในเชิงิการผลิติ    โดย นิยิาม “โรงงาน” หมายถึึง อาคาร สถานที่่� หรืือ 

ยานพาหนะที่่�ใช้้เครื่�องจักัรกำลัังรวมตั้้�งแต่่ห้้าสิิบแรงม้้าหรืือกำลัังเทีียบเท่่าตั้้�งแต่่ห้้าสิิบแรงม้้าขึ้้�นไป 

หรืือใช้้คนงานตั้้�งแต่่ห้้าสิบิคนขึ้้�นไป  โดยใช้้เครื่�องจักัรหรืือไม่่ก็็ตามเพื่่�อประกอบกิิจการโรงงาน ทั้้�งนี้้� 

ตามประเภทหรืือชนิดิของโรงงาน ที่่�กำหนดในกฎกระทรวง  ซึ่่�งจะเห็น็ได้้ว่า เป็็นการพิจิารณาแบ่่ง

ตามขนาดกำลังัการผลิติเป็็นแรงม้้า  จำนวนคนงาน โดยอาจเป็็นกิจิการที่่�ใช้้หรืือไม่่ใช้้เครื่่�องจักัร ก็ไ็ด้้

	 โรงงานประเภทหรืือชนิดที่่�ระบุุในบัญชีีท้้ายกฎกระทรวงอุุตสาหกรรม แบ่่งเป็็น  3 

จำพวก โดยส่่วนใหญ่่จะพิจิารณาแบ่่งตามกำลังัการผลิติและจำนวนคนงาน เช่่น โรงงานจำพวกที่่� 2 

ส่่วนใหญ่่กำหนดที่่�กำลังัการผลิติไม่่เกินิ 75 แรงม้้าและคนงานไม่่เกินิ 75 คน และโรงงานจำพวกที่่� 3 

เป็็นโรงงานที่่�กำลัังการผลิตเกินิ 75 แรงม้้าขึ้้�นไปและจำนวนคนงานเกินิ 75 คน อย่่างไรก็ตาม ประเภท

หรืือชนิดิโรงงานบางอย่่าง ก็ไม่่ได้้แบ่่งเป็็น 3 จำพวก แต่่ได้้จัดัโรงงานชนิดนั้้�นทุกุขนาด เป็็นประเภท  

1 หรืือ 2 หรืือ 3 เพีียงประเภทเดีียว  โดยโรงงานหลายชนิดิที่่�จัดัเป็็นโรงงานประเภท 2 หรืือ 3 มักั

เป็็นโรงงานที่่�อาจก่อให้้เกิดิปััญหาสิ่่�งแวดล้้อม ปัจจุบุันั กฎกระทรวงอุตุสาหกรรม กำหนดประเภท 

ชนิด และขนาดของโรงงาน พ.ศ. 2563 ได้้แบ่่งประเภทไว้้ 107 ประเภท

	 ความแตกต่่างเบื้้�องต้้นของการแบ่่งจำพวกโรงงานตามกฎหมายว่่าด้้วยโรงงาน  ได้้แก่่ 

การกำกับัดููแลโรงงานจำพวกที่่� 1 และการกำกับัดููแล การรับัแจ้้งการประกอบกิจิการของโรงงาน

จำพวกที่่� 2  กล่่าวคืือ โรงงานจำพวกที่่� 1 ได้้แก่่ โรงงานประเภท ชนิดิ และขนาด ที่่�สามารถประกอบ

กิจิการโรงงานได้้ทันัทีี โรงงานจำพวกที่่� 2 ได้้แก่่ โรงงานประเภท ชนิดิ และขนาด ที่่�เม่ื่�อจะประกอบ

กิจิการโรงงาน ต้้องแจ้้งให้้ผู้้�อนุญุาตทราบก่่อน และ โรงงานจำพวกที่่� 3 ได้้แก่่โรงงานประเภท ชนิด 

และขนาดที่่�การตั้้�งจะต้้องได้้รับัใบอนุุญาตก่อนจึึงจะดำเนินิการ ซึ่่�งปััจจุบุันั กระทรวงอุตุสาหกรรมได้้

ดำเนินิการถ่ายโอนภารกิจิสำหรับัโรงงานประเภทที่่� 1 และ 2 ให้้หน่่วยงานส่วนท้้องถิ่่�น  ได้้แก่่ 

กรุงุเทพมหานคร เมืืองพัทัยา องค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.) ได้้แก่่ เทศบาล และองค์์การบริหิาร

ส่่วนตําํบล (อบต.) ส่วนโรงงานจำพวกที่่� 3 ยังัอยู่่�ในการกำกับัดููแลของกระทรวงอุตุสาหกรรม

	 อุตุสาหกรรมหรืือกิจิการที่่�ไม่่เข้้าข่่ายโรงงานตามกฎหมายว่่าด้้วยโรงงาน แต่่เป็็นกิจิการ

ที่่�อาจส่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือสุุขภาพประชาชน ก็จะต้้องพิิจารณาการควบคุุม กำกัับดููแลใน

บริิบทของกฎหมายอ่ื่�นที่่�เกี่่�ยวข้้อง ได้้แก่่ กฎหมายว่่าด้้วยการสาธารณสุุขและกฎหมายว่่าด้้วย 
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สิ่่�งแวดล้้อม ซ่ึ่�งกฎหมายกลุ่่�มที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสาธารณสุุขและสิ่่�งแวดล้้อม จะกำหนดเกณฑ์์หรืือระเบีียบ

ในการจัดัการและควบคุุมมลพิษโดยพิจิารณาเรื่่�องในส่วนที่่�เป็็นสาระสำคััญของกฎหมายนั้้�น

	 กฎหมายว่่าด้้วยการสาธารณสุขุ ได้้แก่่ พ.ร.บ. สาธารณสุขุ มีีบทบััญญัตัิหิมวดที่่�ว่่าด้้วย

กิจิการที่่�เป็็นอันัตรายต่่อสุขุภาพและเหตุรุำคาญ   โดยกิจิการที่่�เป็็นอันัตรายต่่อสุขุภาพ หมายถึึง 

กิจิการที่่�มีีกระบวนการผลิตหรืือกรรมวิิธีีการผลิต ที่่�ก่่อให้้เกิิดมลพิษหรืือสิ่่�งที่่�ทำให้้เกิิดโรค ซึ่่�งอาจส่ง

ผลกระทบต่่อสุขุภาพอนามััยของประชาชนที่่�อาศััยอยู่่�ในบริิเวณข้้างเคีียง ไม่่ว่่าจะเป็็นเร่ื่�องมลพิษ

อากาศ น้้ำ เสีียง แสง ความร้้อน ความสั่่�นสะเทืือน รังสีี ฝุ่่�นละออง เขม่า เถ้้า ฯลฯ  ซึ่่�งกิจิการดังักล่่าว

อาจเป็็นโรงงานตามกฎหมายว่่าด้้วยโรงงาน ในกรณีีที่่�พบว่่าประเภทหรืือชนิดิของกิจิการเป็็นประเภท

เดีียวกันักับัข้้อกำหนดประเภทโรงงานในกฎหมายโรงงานด้้วย  ซึ่่�งจะเห็น็ได้้ว่า กฎหมายสาธารณสุุข

มีีความหมายที่่�ครอบคลุมุการประกอบกิจิการที่่�กว้้าง ร วมทั้้�ง ยั งัครอบคลุมุกรณีีเหตุรุำคาญซึ่่�งอาจ

เกิดิจากกิจิกรรมหรืือพฤติกิรรมใด ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องก็ไ็ด้้อีีกด้้วย

	 กฎหมายว่่าด้้วยสิ่่�งแวดล้้อม ได้้แก่่ พ .ร.บ. ส่ งเสริิมและรักัษาคุณุภาพสิ่่�งแวดล้้อม 

แห่่งชาติ ิเป็็นกฎหมายที่่�มีีบทบััญญัตัิเิกี่่�ยวกัับแหล่่งกำเนิดิมลพิษิ การจัดัการและการควบคุมุมลพิษิ 

โดยอาศัยับทบัญัญัตัิแิละคำนิยิามตามกฎหมายหลักัที่่�เกี่่�ยวกัับแหล่่งกำเนิดิมลพิษิประเภทนั้้�น ดังันั้้�น 

แหล่่งกำเนิดิมลพิษิอากาศจากอุตุสาหกรรม จึึงหมายรวมถึึง โรงงาน ตามกฎหมายว่่าด้้วยโรงงาน หรืือ 

กิจิการที่่�เป็็นอันัตรายต่่อสุขุภาพ ตามกฎหมายว่่าด้้วยการสาธารณสุขุ 

	 เมื่่�อพิิจารณาในบริิบทด้้านมลพิษอากาศที่่�เกี่่�ยวเน่ื่�องกัับการจัดัการและการควบคุุม

มลพิษิ  อาจแบ่่งกลุ่่�มอุตุสาหกรรมอย่่างกว้้าง ๆ เป็็น 2 กลุ่่�ม ได้้แก่่ (1) กลุ่่�มอุตุสาหกรรมขนาดใหญ่่

และขนาดกลาง ซึ่่�งกลุ่่�มนี้้� มีีกฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัประเภทอุตุสาหกรรมอย่่างชัดัเจน มีีมาตรฐานการ

ผลิติและการจัดัการสิ่่�งแวดล้้อมด้้านต่าง ๆ มีีข้้อมููลวิชาการและเทคโนโลยีีการจัดัการที่่�เป็็นไปได้้ใน

ทางปฏิบิัตัิ ิโดยเฉพาะปััญหามลพิษิและการควบคุุม และ (2) กลุ่่�มอุตุสาหกรรมขนาดเล็็กหรืือสถาน

ประกอบการรายย่่อย ซึ่่�งอาจไม่่มีีมาตรฐานการประกอบการที่่�ชัดัเจน แต่่ก็ส็ามารถมีีแนวทางปฏิบัิัติิ

ที่่�เหมาะสมในการจัดัการสิ่่�งแวดล้้อมและการควบคุมุมลพิษได้้

	 สภาอุตุสาหกรรมแห่่งประเทศไทยได้้แบ่่งกลุ่่�มอุตุสาหกรรมตามบริบิทกลไกการพัฒนา

อุตุสาหกรรมอย่่างต่่อเนื่่�องและการขับัเคลื่่�อนเศรษฐกิจิของประเทศ  โดยได้้แบ่่งเป็็นอุตุสาหกรรมราย

สาขา 45 สาขา  ตั  วอย่่าง เช่่น อุ ตสาหกรรมก๊๊าซ อุ ตสาหกรรมการจััดการเพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม 

อุตุสาหกรรมการพิมิพ์์และบรรจุภุัณัฑ์์ อุตุสาหกรรมเคมีี อุตุสาหกรรมปิิโตรเคมีี อุตุสาหกรรมน้้ำตาล 
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อุตุสาหกรรมปููนซีีเมนต์ อุตุสาหกรรมโรงกลั่่�นน้้ำมัันปิโตรเลีียม และ อุตุสาหกรรมพลาสติกิ รวมทั้้�ง

ยังัมีีการแบ่่งเป็็นคลัสัเตอร์์กลุ่่�มอุตุสาหกรรมอีีกด้้วย

	 นอกจากนี้้� ยั งัมีีการเรีียกที่่�เกี่่�ยวข้้องกับับริบิทของหน่่วยงานและกฎหมายต่่าง ๆ 

ตัวัอย่่างเช่่น กรมสรรพากร  ให้้ความหมายของสถานประกอบการซึ่่�งเป็็นสถานที่่�ตั้้�งของกิจิการ และ

เป็็นการเรีียกคู่่�ไปกับัคำว่่า ผู้้�ประกอบการ โดยเป็็นความหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัหน้้าที่่�ในการเสีียภาษีีตาม

บทบััญญััติขิองประมวลรัษฎากรซึ่่�งกรมสรรพากรใช้้ในการเรีียกเก็็บภาษีี การจดทะเบีียนพานิิชย์และ

การจัดัตั้้�งสถานประกอบการ

	 	 2.2 	การบริหิารจัดัการแหล่่งกำเนิดิมลพิษิอากาศจากภาคอุตุสาหกรรม
	 ปััจจุบุันั รัฐัธรรมนููญแหงราชอาณาจักัรไทย พ.ศ. 2550 และพระราชบัญัญัตัิกิําํหนด

แผนและขั้้�นตอนการกระจายอําํนาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่่�น พ.ศ. 2542 ไดบัญัญัตัิใิหองคกร

ปกครองสวนทองถิ่่�น    (อปท.) มีีอํ าํนาจหนาที่่�ในการจัดัทํําบริกิารสาธารณะเพื่่�อประโยชนของ 

ประชาชนในทองถิ่่�น  โดยมีีคณะกรรมการการกระจายอำนาจให้้แก่่ อปท. เป็็นผู้�ดำเนิินการให้้เป็็น 

ไปตามกฎหมาย   โดยสวนราชการที่่�ถายโอนภารกิจิยังัคงมีีหนาที่่�ใหความชวยเหลืือสนับัสนุุน  ให 

คําํแนะนําํและคําํปรึึกษาทางเทคนิคิ วิชาการ ดําํเนินิการฝกอบรมจนกวา อปท. จะมีีความพรอมใน

การรับการถายโอนภารกิจ และในสวนของ อปท. มีีหนาที่่�ที่่�จะตองจัดัทําํบริกิารสาธารณะที่่�ไดรับถาย

โอนอยางทั่่�วถึึง มีีคุณภาพและมีีมาตรฐานตามที่่�กํําหนด

	 ในส่วนของภาคอุตุสาหกรรม   ซ่ึ่�งกระทรวงอุตุสาหกรรมมีีภารกิจิหลักัตามกฎหมาย

โรงงานนั้้�น  ดําํเนินิการโดยกรมโรงงานอุตุสาหกรรมและสําํนักังานอุตุสาหกรรมจังัหวัดั ได้้มีีภารกิจิที่่�

ทําํการถายโอน ให้้แก่่ อปท. ไดแก การกํากับัดููแลโรงงานจําพวกที่่� 1 การรับัแจงการประกอบกิิจการ

โรงงานจําพวกที่่� 2 การกํากับัดููแลโรงงานจําพวกที่่� 3 ประเภทโรงงานที่่�ไมกอผลกระทบตอสิ่่�งแวดลอม

และชุมุชนโดยรวมตามที่่�กรมโรงงานอุตุสาหกรรมกําํหนด และการตรวจสอบกรณีีโรงงานกอเหตุุ 

เดืือดรอนและการอนุุญาตใหตั้้�งโรงงานขนาดเล็็กใน อปท. หน่ึ่�งที่่�ไมมีีผลกระทบกัับ อปท. รวมทั้้�งการ

ควบคุมุดููแลตรวจตราการดําํเนินิกิจิกรรมใหเปนไปตามกฎหมายภายใตหลักัเกณฑเงื่่�อนไข วิธิีีการและ

มาตรฐานที่่�กรมโรงงานอุตสาหกรรมกํําหนด  ภารกิจที่่�ถายโอนดังกลาวจัดัอยููในประเภทของกลุุมงาน 

“หนาที่่�ที่่�ตองทําํ” หมายความวา อปท. จะต้้องรับัผิดิชอบดำเนินิการต่อไปแทนการปฏิบิัตัิงิานของ

กรมโรงงานอุตุสาหกรรมและสำนักังานอุตุสาหกรรมจัังหวัดั ซึ่่�ง อปท. เหล่่านี้้� ไดแก กรุงุเทพมหานคร 

เมืืองพัทัยา เทศบาลนคร  เทศบาลเมืือง เทศบาลตําํบล องคการบริหิารสวนจังัหวัดั (อบจ.) และ 
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องคการบริหิารสวนตําํบล (อบต.)

	 ต่่อมาในปีพ.ศ. 2562 กระทรวงอุตุสาหกรรมได้้มีีการปรับัปรุงแก้้ไข พ.ร.บ. โรงงาน 

พ.ศ. 2535 โดยการประกาศใช้้ พ.ร.บ. โรงงาน (ฉบับัที่่� 2) พ.ศ. 2562 ซึ่่�งได้้มีีการแก้้ไขบทบัญัญัตัิใิน

กฎหมายฉบัับเดิิมหลายประการ และที่่�สำคััญประการหน่ึ่�งคืือการแก้้ไขคำนิิยามคำว่่า “โรงงาน” โดย

ให้้มีีความหมายว่่า อาคาร สถานที่่� หรืือยานพาหนะที่่�ใช้้เครื่�องจักัรมีีกำลังัรวมตั้้�งแต่่ห้้าสิบิแรงม้้าหรืือ

กำลังัเทีียบเท่่าตั้้�งแต่่ห้้าสิบิแรงม้้าขึ้้�นไป หรืือใช้้คนงานตั้้�งแต่่ห้้าสิบิคนขึ้้�นไปโดยใช้้เครื่่�องจักัรหรืือไม่่

ก็ต็ามเพ่ื่�อประกอบกิิจการโรงงาน ทั้้�งนี้้�ตามประเภทหรืือชนิดของโรงงานที่่�กำหนดในกฎกระทรวง  

นอกจากนี้้� ยังได้้มีีการประกาศใช้้บังคับั พ.ร.บ. โรงงาน (ฉบับัที่่� 3) พ.ศ. 2562 อีีกฉบับัหนึ่่�ง ซึ่่�ง พ.ร.บ. 

ล่่าสุุดนี้้�ได้้บัญัญัตัิถิึึงหลักัเกณฑ์์การถ่ายโอนภารกิจิตามกฎหมายว่่าด้้วยโรงงานให้้แก่่ อปท. ร วมทั้้�ง

กำหนดให้้พนักงานเจ้้าหน้้าที่่�ของกระทรวงอุุตสาหกรรมเป็็นผู้�ให้้คำปรึึกษาแก่่ อปท. ให้้การปฏิิบััติติาม

ภารกิจิที่่�ได้้รับการถ่ายโอนให้้เป็็นไปตามกฎหมาย

	 ภารกิจิหลักัที่่�สำคัญัรวม 3 ภารกิจิที่่� อปท. รับัผิดิชอบดำเนินิการตามกฎหมายโรงงาน 

ได้้แก่่ (1) การกำกัับดููแลโรงงานจำพวกที่่� 1 (2) การกำกัับดููแล การรับแจ้้งการประกอบกิิจการโรงงาน

จำพวกที่่� 2 และ (3) การตรวจสอบกรณีีโรงงานก่อเหตุเุดืือดร้้อนรำคาญ 

	 กระทรวงอุุตสาหกรรม ได้้จัดัทำคู่่�มืือเกี่่�ยวกับัขั้้�นตอนการดำเนิินงานและปฏิิบััติงิาน

เพื่่�อให้้เจ้้าหน้้าที่่� อปท. ศึึกษาและใช้้เป็็นแนวทางด้้านต่าง ๆ รวมทั้้�งการปฏิบิัตัิงิานตามบทบัญัญัตัิขิอง

กฎหมายในมาตราที่่�สำคัญั ได้้แก่่ การประกาศรัับฟัังความคิดิเห็น็ของประชาชน  การรับัแจ้้งและออก

ใบรับัแจ้้งการประกอบกิิจการโรงงานจำพวกที่่� 2 การตรวจติดตามการแจ้้งการประกอบกิิจการโรงงาน

จำพวกที่่� 2 งานพิจิารณาการคัดัสำเนาใบรับัแจ้้งการประกอบกิจิการโรงงานจำพวกที่่� 2 การแจ้้งเลิกิ

ประกอบกิจิการ การโอน การให้้เช่่า หรืือการให้้เช่่าซื้้�อโรงงานจำพวกที่่� 2 งานรับัแจ้้งกรณีีโรงงาน

จำพวกที่่� 2 หยุดุดำเนินิงานติดิต่่อกันัเกินิกว่่าหนึ่่�งปีี (มาตรา 33) งานรับัแจ้้งกรณีีมีีอุบุัตัิเิหตุใุนโรงงาน 

(มาตรา 34) การตรวจสอบเรื่่�องร้้องเรีียน/ตรวจการโรงงานทั่่�วไป   การติดิตามค่่าธรรมเนีียมรายปีี 

(มาตรา 43) การดำเนินิการตามมาตรา 37 และมาตรา 39 การดำเนินิการตามมาตรา 38 และมาตรา 

40 และ การดำเนิินคดีีในความผิิดที่่�มีีโทษทางอาญาตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2535 และที่่�แก้้ไขเพิ่่�ม

เติมิ ตามภารกิจิที่่�ถ่่ายโอน

	 ในส่วนของการดำเนิินกิจการหรืือสถานประกอบการ ที่่�ไม่่ได้้กำหนดเป็็นประเภทของ

โรงงานตามกฎหมายโรงงาน  แต่่อยู่่�ในรายการชื่�อกิิจการที่่�ต้้องได้้รับการควบคุุมตามกฎหมาย

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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สาธารณสุขุ ก็จ็ะอยู่่�ในการกำกับั ควบคุมุดููแลของ อปท. เช่่นกันั โดยมีีหน่่วยงานราชการส่วนกลาง

เป็็นผู้้�ให้้ความช่่วยเหลืือทางวิชิาการและการดำเนินิการที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 จะเห็น็ได้้ว่า การดำเนิินงานด้้านการจัดัการแหล่่งกำเนิิดมลพิษิอากาศ มีีความเกี่่�ยวข้้อง

กับัหน่่วยงานและกฎหมายหลายฉบับั จึึงต้้องพิจิารณาบริบิทต่่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง เป็็นกรณีีไป  เช่่น การ

บำบัดัและการจัดัการของเสีีย อาจมีีความเกี่่�ยวข้้องกับัทั้้�ง พ.ร.บ. โรงงาน พ.ร.บ. วัตัถุอุันัตราย และ 

พ.ร.บ.ส่่งเสริิมและรัักษาคุณุภาพสิ่่�งแวดล้้อมฯ หรืือ กรณีีการขอใช้้พื้้�นที่่�ตั้้�งหรืือก่่อสร้้างโรงงาน จะ

เกี่่�ยวข้้องกับั พ.ร.บ. ผังัเมืือง และ พ.ร.บ. ควบคุุมอาคาร เป็็นต้้น

	 	 2.3	 แหล่่งกำเนิดิมลพิษิอากาศจากภาคอุตุสาหกรรม
	 แหล่่งกำเนิดิมลพิษิอากาศจากภาคอุตุสาหกรรม เป็็นแหล่่งกำเนิดิมลพิษิชนิดิอยู่่�กับัที่่� 

(Point Sources) โดยถืือว่่า มีีพิกัิัดที่่�ตั้้�งและขอบเขตของแหล่่งกำเนิดิที่่�ชัดัเจน โดยขั้้�นตอนสำคััญที่่�

ก่่อให้้เกิิดมลพิษิอากาศ ได้้แก่่ 1) การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิ (Fuel combustion) และ 2) กิจิกรรมใน

กระบวนการผลิติ (Manufacturing process)

	 2.3.1 	มลพิษิอากาศจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิ 

	 	 การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิเป็็นกระบวนการที่่�สำคัญัในอุตุสาหกรรมเพื่่�อให้้ได้้พลังังาน

ความร้้อนและนำไปใช้้ประโยชน์ต่่อในการผลิติต่าง ๆ  เชื้้�อเพลิงิที่่�มีีการใช้้งานในภาคอุตสาหกรรมมีี

หลายชนิดิ ได้้แก่่ เชื้้�อเพลิงแข็็ง (เช่่น ถ่านหินิ ถ่าน coke และไม้้) เชื้้�อเพลิงเหลว (เช่่น น้้ำมัันเตา และ 

น้้ำมันัดีีเซล) และเชื้้�อเพลิงิก๊๊าซ (เช่่น ก๊าซธรรมชาติ ิและ ก๊าซชีีวภาพ) นอกจากนี้้� อุตุสาหกรรมบาง

ประเภท ยังมีีการใช้้เชื้้�อเพลิงิจากการหมุนุเวีียนผลพลอยได้้หรืือของเสีียจากกระบวนการผลิติ  เพื่่�อ

การนำไปใช้้ใหม่่โดยผ่่านกระบวนการ  recycle หรืือ reuse ที่่�เหมาะสม ทั้้�งนี้้� อุ ตุสาหกรรมบาง

ประเภท เช่่น อุตุสาหกรรมปููนซีีเมนต์ ก็ย็ังัรับักำจัดัของเสีียโดยนำไปเผาในเตาเผาเพื่่�อเปลี่่�ยนให้้เป็็น

พลังังาน โดยกำหนดลักัษณะและคุุณสมบัตัิขิองของเสีียที่่�สามารถรับัได้้ไว้้ 

	 	 เชื้้�อเพลิงิที่่�กล่่าวถึึงเหล่่านี้้� มีีองค์์ประกอบหลักัประกอบด้้วยสารไฮโดรคาร์์บอน

ซึ่่�งจะทำปฏิิกิิริิยากัับออกซิิเจนในปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้    สารหลัักที่่�ได้้จากการทำปฏิิกิิริิยาขึ้้�นกับ 

องค์์ประกอบของเชื้้�อเพลิงิและสภาวะการเผาไหม้้  กรณีีปฏิกิิริิยิาการเผาไหม้้สมบููรณ์ จะได้้เป็็นก๊าซ

คาร์์บอนไดออกไซด์กับัน้้ำ และสารอื่่�นจากปฏิกิิริิยิาเคมีีที่่�เกิดิขึ้้�นจากองค์์ประกอบในเชื้้�อเพลิงิที่่� 

แตกต่่างกันัไปแล้้วแต่่ชนิดิของเชื้้�อเพลิง  กรณีีปฏิกิิิริยิาการเผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์ จะได้้สารมลพิษอากาศ 

ได้้แก่่ ก๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์ ออกมาด้้วย  ดังนั้้�น มลพิษอากาศหลักัที่่�เกิดิจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิง

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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จึึงมีีได้้หลายชนิด ได้้แก่่ ฝุ่่�นละออง เขม่าควัน ก๊าซซัลเฟอร์์ไดออกไซด์ ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 

โลหะหนักั และ สารอินทรีีย์ระเหยง่่าย เป็็นต้้น 

	 ตัวัอย่่าง กรณีีกระบวนการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิที่่�ส่่งผลให้้มีีการเผาไหม้้ที่่�ไม่่สมบููรณ์ เช่่น 

สัดัส่่วนของอากาศต่่อเชื้้�อเพลิงิไม่่เพีียงพอในการเผาไหม้้  การผสมผสานกันัระหว่่างเชื้้�อเพลิงอากาศ

ใช้้เวลาน้้อยเกินิไปหรืือ กรณีีใส่่อากาศเข้้าไปมากเพื่่�อต้้องการให้้มีีออกซิเิจนมากพอแต่่ทำให้้ส่งผลต่อ

การเกิิดก๊๊าซมลพิษอื่่�นเพิ่่�มขึ้้�น แม้้ว่าจะเกิิดปฏิกิิิริยิาเผาไหม้้ที่่�สมบููรณ์ โดยเฉพาะกลุ่่�มก๊๊าซออกไซด์ของ

ไนโตรเจน ซึ่่�งทำให้้ต้้องพิิจารณาหาวิธิีีควบคุุมต่่อไปอีีกด้้วย 

	 2.3.2 	มลพิษิอากาศจากกระบวนการผลิติ 

	 	 มลพิษิอากาศจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม เป็็นสาเหตุุของการระบาย

มลพิษได้้เช่่นกันั  ซึ่่�งเริ่่�มตั้้�งแต่่ขั้้�นตอนที่่�สั่่�งซื้้�อหรืือนำเข้้าวัตัถุดุิบิที่่�ใช้้และขั้้�นตอนต่าง ๆ ในกระบวนการ

ผลิติ การขนส่งหรืือขนถ่ายวััตถุดิุิบ ปฏิิกิิริยิาเคมีีในกระบวนการผลิต การขนส่งผลิตภัณัฑ์์ภายในพื้้�นที่่�

อุตุสาหกรรม  ทั้้ �งนี้้� สารมลพิษิอากาศที่่�เกิดิจากกระบวนการผลิติมีีได้้มากมายหลายชนิดิ มลพิษิที่่�

สำคััญ ได้้แก่่ ฝุ่่�นละออง ก๊าซมลพิษิ กลิ่่�น และสารอินิทรีีย์ระเหยง่่าย 

	 	 กระบวนการผลิตที่่�ทำให้้เกิิดมลพิษิอากาศมีีได้้หลายขั้้�นตอนและหลายรููปแบบ 

ตัวัอย่่างเช่่น

	 	 1) 	การขนส่งและการขนถ่ายวััตถุุดิบิ สารเคมีี ผลิ ตภัณฑ์์ ผลพลอยได้้  และ 

กากของเสีียที่่�เกิดิขึ้้�น ต้้วอย่่างเช่่น การฟุ้้�งกระจายของฝุ่่�นละอองจากกิจิกรรมการขนถ่ายสินิค้้าบริเิวณ

ท่่าเรืือ (เช่่น แป้้งมันั ถ่านหินิ และแร่่) หรืือการฟุ้้�งกระจายของฝุ่่�นละอองในสายพานลำเลีียงหินิแร่่ใน

โรงโม่่ บด หรืือ ย่อยหิิน

	 	 2) การรั่่�วซึึมของสารอินิทรีีย์ระเหยง่่ายจากถังัเก็บ็สารเคมีีเนื่่�องจากสภาพ

แวดล้้อม หรืือ อุปกรณ์เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในกิจกรรมขนถ่ายสารเคมีีของกระบวนการผลิต (เช่่น การขนส่ง

ทางท่่อ ปั๊๊�มต่่าง ๆ) โดยเฉพาะอุตุสาหกรรมเคมีี อุตสาหกรรมปิิโตรเลีียม และอุตุสาหกรรมปิิโตรเคมีี 

เป็็นต้้น

	 	 3) 	ขั้้�นตอนการผลิติโดยใช้้ปฏิกิิริิยิาทางเคมีี หรืือขั้้�นตอนการผสมวัตัถุดุิบิต่่าง ๆ 

เช่่น อุตุสาหกรรมเคมีี อุตุสาหกรรมปิิโตรเคมีี หรืือ อุตุสาหกรรมอาหาร 

	 	 4) ขั้้ �นตอนการผลิตชิ้้�นงานในอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่่น การตัดและ

การเตรีียมชิ้้�นงานในอุตสาหกรรมไม้้และเฟอร์์นิเิจอร์์ อุตสาหกรรมพลาสติิก หรืืออุุตสาหกรรมสิ่่�งทอ 

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 	 5) ร ะบบบำบััดมลพิษิอากาศ เช่่น อุ ปุกรณ์ดักัฝุ่่�นจะทำให้้มีีฝุ่่�นตกลงมาให้้

รวบรวมเป็็น ขี้้�เถ้้าหนักั (Bottom ash) และฝุ่่�นเบา เป็็น ขี้�เถ้้าเบา (Fly ash) ซึ่่�งต้้องมีีการจัดัการของ

เสีียเหล่่านี้้�ต่่อไป หรืือ ระบบดักัฝุ่่�นที่่�มีีน้้ำหรืือสารละลายจะทำให้้ต้้องมีีระบบบำบัดัน้้ำเสีียเพิ่่�มขึ้้�นด้้วย 

หรืือ เตาเผา (Incinerator) ก็ต้้องควบคุุมไม่่ให้้เกิดิเขม่าควันั

	 	 ทั้้�งนี้้� หากแหล่่งกำเนิดิของมลพิษอากาศเหล่่านี้้�มีีการระบายมลพิษิอย่่างต่่อเน่ื่�อง

และมีีปริมาณมาก จะก่่อให้้เกิิดอัันตรายต่่อสุุขภาพอนามััยของประชาชนและคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อม 

โดยรวมได้้  ดั  งนั้้�นจึึงต้้องมีีการกำหนดมาตรการควบคุุม เช่่น การกำหนดค่่ามาตรฐานการระบาย

มลพิษิอากาศเพ่ื่�อควบคุมุปริมิาณมลพิษให้้อยู่่�ในระดัับที่่�ปลอดภััยต่่อประชาชนและสิ่่�งแวดล้้อม  

	 	 จะเห็็นว่า อุตสาหกรรมมีีความหลากหลายและแตกต่่างกัันอย่่างมาก ทั้้�งใน

เรื่่�องกระบวนการเกิดิมลพิษิ  ชนิดิและปริมิาณของมลพิษิ  แต่่ก็็ถืือได้้ว่าอุตุสาหกรรมเป็็นแหล่่งกำเนิดิ

มลพิษิอากาศประเภทอยู่่�กับัที่่� (Point Source) ทำให้้มีีพิกัิัดตำแหน่่งที่่�ตั้้�งที่่�แน่่นอนของพื้้�นที่่�ประกอบ

กิจิการอุตุสาหกรรมและพื้้�นที่่�ในบริิเวณใกล้้เคีียงที่่�อาจได้้รับัผลกระทบ จึึงสามารถคาดการณ์หรืือ

ประเมินิผลกระทบได้้จากวิธิีีการต่าง ๆ โดยผลการประเมินิที่่�ได้้ จ ะทำให้้สามารถพิจิารณากำหนด

แนวทางหรืือมาตรการป้องกัันแก้้ไขผลกระทบที่่�อาจเกิิดข้ี้�น  และกำหนดมาตรการติดตามตรวจสอบ

และเฝ้้าระวัังคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อม   โดยเป็็นการจัดัการที่่�ต้้นทางของแหล่่งกำเนิิดมลพิษ   ซึ่่�งต้้อง

พิจิารณามาตรการฯ ทั้้�งก่่อนและหลังัการดำเนินิการ เช่่น กรณีีเปลี่่�ยนแปลงการผลิติ การยุตุิกิารผลิติ 

หรืือปิิดกิิจการ ร วมทั้้�งมาตรการระหว่่างดำเนิินการด้้วย  ตั  วอย่่างชนิดของมลพิษอากาศจาก

อุตุสาหกรรมบางประเภททั้้�งจากการผลิติทั่่�วไป และอุตุสาหกรรมอื่่�น เช่่น โรงไฟฟ้า โรงงานปููนซีีเมนต์ 

โรงโม่่ บด หรืือย่่อยหินิ และ โรงเหล็ก็ เป็็นต้้น แสดงในตารางที่่� 2.1 
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ตารางที่ 2.1 
ตัวอยางชนิดของสารมลพิษอากาศจากอุตสาหกรรมบางประเภท

  ประเภทอุตสาหกรรม   ชนิดของมลพิษจากการเผาไหม
ชนิดมลพิษจากกระบวนการผลิตและ

กิจกรรมที่เกี่ยวของ

การผลติท่ัวไป

โรงโม บด ยอยหิน

โรงงานปนูซเีมนต 

โรงเหลก็

โรงไฟฟา

โรงกลัน่น้ำมัน

เตาเผามลูฝอย

ฝุนละออง กาซซลัเฟอรไดออกไซด  กาซ

ออกไซดของไนโตรเจน กาซ

คารบอนมอนอกไซด 

โลหะหนกั (เชน ตะกัว่ แคดเมยีม ปรอท)  

คลอรนี  กรดซลัฟรุกิ เบนซีน ไซลนี

                  

                   -

ฝุนละออง กาซซลัเฟอรไดออกไซด 

กาซออกไซดของไนโตรเจน

ฝุนละออง กาซซลัเฟอรไดออกไซด 

กาซออกไซดของไนโตรเจน

ฝุนละออง กาซซลัเฟอรไดออกไซด 

กาซออกไซดของไนโตรเจน

ฝุนละออง กาซซลัเฟอรไดออกไซด กาซ

ออกไซดของไนโตรเจน กรดไฮโดรคลอรกิ 

(HCl) ไดออกซนิ (Dioxin) 

ฝุนละออง  กล่ินและสารอินทรียระเหย 

(Volatile Organic Compounds, VOCs) 

จากระบบบำบัดนำ้เสีย

ฝุนละออง

ฝุนละออง

ฝุนละออง

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดจากกระบวนการ

กำจดักำมะถนั

-

ที่่�มา: ดัดัแปลงจากประกาศกระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การควบคุมุมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตุสาหกรรม 67



	 	 2.4 	เทคโนโลยีีการควบคุมุมลพิษิจากอุตุสาหกรรม
	 เมื่่�อพิิจารณาแหล่่งกำเนิดิหลักัของมลพิษิอากาศจากอุตุสาหกรรม ซึ่่�งสามารถแบ่่งเป็็น 

กลุ่่�มของมลพิษิที่่�มีีแหล่่งที่่�มาจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิ และ มลพิษิที่่�มีีที่่�มาจากกระบวนการผลิติซึ่่�ง

เป็็นกิจิกรรมที่่�ไม่่ใช่่การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิ  ก็อ็าจกล่่าวถึึงเทคโนโลยีีการควบคุุมมลพิษิอากาศโดยสัังเขป  

ดังันี้้�

	 2.4.1 	มลพิษิอากาศจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิ 

	 	 การควบคุุมมลพิษจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิง  ก็  ใช้้หลัักการและแนวคิิดของ

เทคโนโลยีีการเผาไหม้้ในการควบคุุมและจัดัการมลพิษอากาศได้้เช่่นเดีียวกัับแหล่่งกำเนิิดมลพิษอื่่�น 

ได้้แก่่ หลักัการควบคุมุสภาวะการเผาไหม้้ คืื อ อุ ณุหภููมิ ิ (Temperature) เวลาในการเผาไหม้้ 

(Residence time) และ การผสมผสานของเชื้้�อเพลิงและอากาศ (Turbulence)   โดยการศึึกษา

เทคโนโลยีีการเผาไหม้้  และออกแบบขั้้�นตอนหรืือห้้องทำปฏิกิิิริยิาเผาไหม้้ ที่่�เหมาะสมกับัเชื้้�อเพลิง

และอุุตสาหกรรมประเภทนั้้�น  โดยเฉพาะการควบคุุมสัดัส่่วนของออกซิิเจนส่วนเกินิ (Excess oxygen) 

ที่่�จะใช้้ในการทำปฏิกิิริิิยากับัเชื้้�อเพลิงิ  

	 	 การเผาไหม้้ของอุุตสาหกรรม ใช้้เครื่�องยนต์ชนิดเผาไหม้้ภายนอกกระบอกสููบ 

(External Combustion Engine) ตัวัอย่่างเช่่น เครื่่�องยนต์หรืือเครื่่�องจักัรไอน้้ำ ซ่ึ่�งใช้้วิธิีีให้้ความร้้อน

กับัหม้้อน้้ำ (Boiler) เพ่ื่�อให้้น้้ำในหม้้อน้้ำร้้อนจัดัและกลายเป็็นไอเพื่่�อนำไปใช้้กับลููกสููบ ซึ่่�งแตกต่่าง

จากเครื่่�องยนต์ชนิดิเผาไหม้้หรืือสันัดาปภายในของยานยนต์  จึึ งอาจกล่่าวในเชิงิเปรีียบเทีียบได้้ว่า

สภาวะการเผาไหม้้ในภาคอุุตสาหกรรมมัักจะมีีความเสถีียร  มีี  การทำงานที่่�สม่่ำเสมอและไม่่

เปลี่่�ยนแปลงมากนััก  สามารถออกแบบให้้เหมาะสมกัับปฏิกิิิริยิาและผลผลิตที่่�ต้้องการได้้  จึึงสามารถ

คำนวณเพ่ื่�อประเมิินล่่วงหน้้า และกำหนดเกณฑ์์การออกแบบของขั้้�นตอนการเผาไหม้้เพื่่�อควบคุุม

ปริมิาณการนำเข้้าของวัตัถุดุิบิและผลผลิตที่่�ต้้องการ  รวมทั้้�งการเกิดิผลพลอยได้้ต่าง ๆ และปริมิาณ

การระบายมลพิษ 

	 	 ปััจจุบุันั ปัญหาฝุ่่�นละอองขนาดเล็็ก หรืือ PM
2.5
 เป็็นปัญหาสำคัญัในหลาย 

พื้้�นที่่� ซึ่่�งอุุตสาหกรรมการผลิิตที่่�มีีการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล  หรืือเชื้้�อเพลิงที่่�มีีกำมะถัันเป็็น 

องค์์ประกอบ ก็เป็็นหน่ึ่�งในแหล่่งกำเนิิดที่่�สำคััญ รวมทั้้�ง PM
2.5
 ยั งัมีีแหล่่งที่่�มาจากการทำปฏิกิริิยา

ระหว่่างสารมลพิษอากาศต่่าง ๆ ได้้แก่่ ก๊าซซัลเฟอร์์ไดออกไซด์ (SO
2
) ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 

(NO
x
) สารอินิทรีีย์ระเหยง่่าย (VOCs) หรืือ แอมโมเนีีย (NH

3
) กับสารอื่่�นในบรรยากาศ ส่งผลให้้เกิิด
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เป็็นฝุ่่�นละอองแบบทุตุิยิภููมิไิด้้ด้้วย  ดั งันั้้�น การควบคุมุฝุ่่�นละอองซึ่่�งมักัจะประกอบด้้วย สารมลพิษิ

หลายชนิิด จึึ งนิิยมเลืือกใช้้วิธีีที่่�เหมาะสมในการควบคุุมมลพิิษอากาศหลายชนิดไปพร้้อมกััน 

(Multi-pollutant control)  หรืือมีีระบบและอุปุกรณ์ควบคุมุต่่อเนื่่�องกันัทั้้�งฝุ่่�นละอองและก๊๊าซมลพิษิ

	 	 การควบคุุมมลพิษิอากาศในอุตสาหกรรมโดยทั่่�วไป อาจพิจารณาแนวทางหรืือ

วิธิีีการลดปริมิาณสารมลพิษิอากาศที่่�สำคัญั 3 ชนิดิ ซี่่�งเกิดิได้้ทั้้�งจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิและจาก

กระบวนการผลิติ  ดังนี้้� 

		  1) 	ก๊ าซซัลัเฟอร์์ไดออกไซด์์ (SO
2
) เกิดิจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงที่่�มีีกำมะถันั

หรืือซัลัเฟอร์์เป็็นองค์์ประกอบ ตัวัอย่่างเช่่น ถ่านหินิ และ น้้ำมันัเตา เม่ื่�อมีีการเผาไหม้้สารประกอบ

ซัลัเฟอร์์ในเชื้้�อเพลิงิจะเปลี่่�ยนรููปเป็็นก๊าซซัลัเฟอร์์ไดออกไซด์ หรืือ ก๊าซซัลัเฟอร์์ไตรออกไซด์ (SO
3
) 

หรืือ ไอกรดซััลฟููริค (H
2
SO

4
) โดยขึ้้�นอยู่่�กับสภาวะการเผาไหม้้  และจะมีีบางส่่วนที่่�ไม่่ถููกเผาไหม้้และ

ยังัคงอยู่่�ในขี้้�เถ้้าจากการเผา ซึ่่�งต้้องมีีวิธีีการจัดัการต่อไปด้้วย  การใช้้เชื้้�อเพลิงถ่่านหินิในประเทศไทย 

แบ่่งเป็็นกลุ่่�มใหญ่่ได้้ 2 กลุ่่�ม  ได้้แก่่ กลุ่่�มพลังังาน คืือ การผลิติไฟฟ้าหรืือโรงไฟฟ้า (Power Sector) 

และภาคอุตุสาหกรรมที่่�ไม่่ใช่่การผลิติพลังังาน  (Non-power Sector or Industrial Sector) โดย 

เชื้้�อเพลิงถ่่านหินจะถููกนำไปเผาไหม้้ในหม้้อไอน้้ำเพื่่�อนำความร้้อนไปผลิตไฟฟ้า หรืือผลิตไอน้้ำ เช่่น 

อุตุสาหกรรมปููนซีีเมนต์ โรงบ่่มยาสููบ อุตสาหกรรมสิ่่�งทอ อุตสาหกรรมอาหาร  เคมีีภัณฑ์์ เป็็นต้้น

   	 	 หลักัการทั่่�วไป ในการพิจิารณาควบคุมุการระบายก๊๊าซซัลเฟอร์์ไดออกไซด์ ได้้แก่่

	 	 	 1.1) การปรับัปรุงคุณุภาพเชื้้�อเพลิง หรืือ การเลืือกใช้้เชื้้�อเพลิงคุณุภาพดีี 

มีีองค์์ประกอบของกำมะถัันต่่ำ ตัวอย่่างเช่่น การที่่�ภาครัฐจัดัให้้มีีน้้ำมัันเตาที่่�มีีปริมาณกำมะถัันต่่ำ โดย 

กรมธุรุกิจิพลังังานกำหนดชนิดิของน้้ำมันัเตาไว้้ 5 ชนิดิ และน้้ำมันัเตาชนิดิที่่� 5 มีีกำมะถันัอัตัราไม่่สููง

กว่่าร้้อยละ 0.5 โดยน้้ำหนักั จึึงมีีค่าต่่ำกว่่าน้้ำมันัเตาชนิดิที่่� 1-4 ซึ่่�งมีีกำมะถันัอัตัราไม่่สููงกว่่าร้้อยละ 

2 โดยน้้ำหนักั  ซี่่�งกรณีีนี้้� เป็็นการสนับัสนุุนจากภาครัฐัเพื่่�อให้้ผู้้�ประกอบการอุตุสาหกรรมมีีทางเลืือก

ในการจัดัซื้้�อจัดัหาเชื้้�อเพลิงิที่่�มีีคุณุภาพดีี  ส่  วนกรณีีของอุตุสาหกรรมขนาดใหญ่่ที่่�สามารถเลืือก

แนวทางการลงทุนุและจัดัหาเชื้้�อเพลิงได้้เอง เช่่น โรงไฟฟ้า มักจะใช้้วิธีีควบคุมุโดยการกำหนดปริมาณ

ร้้อยละของกำมะถันัที่่�เป็็นองค์์ประกอบในเชื้้�อเพลิงิ เป็็นการควบคุุมที่่� input ส่งผลให้้ output หรืือ

มลพิษิอากาศมีีการระบายออกมาไม่่เกินิค่าที่่�ต้้องการ เช่่น การเลืือกใช้้ถ่านหินิบิทิููมินิัสั หรืือ ซับับิทิููมินิัสั 

ซึ่่�งเป็็นถ่านหินที่่�มีีร้้อยละของกำมะถัันต่่ำ และกำหนดเกณฑ์์หรืือค่่าร้้อยละของกำมะถัันที่่�เป็็น 

องค์์ประกอบในถ่านหินที่่�ต้้องการไว้้ในขั้้�นตอนการจัดัซื้้�อจัดัหาถ่่านหิน ตัวอย่่าง เช่่น  กำหนดให้้

กำมะถันัในองค์์ประกอบของถ่่านหินิบิทููมินัสัไม่่เกินิร้้อยละ 0.7 (โดยน้้ำหนััก)
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	 	 	 1.2) การควบคุุมปริมาณอากาศส่่วนเกิิน (Excess air หรืือ excess oxygen) 

ซึ่่�งอาศััยหลัักการของเทคโนโลยีีการเผาไหม้้ในการออกแบบและควบคุุมอััตราส่่วนการผสมที่่� 

เหมาะสมระหว่่างเชื้้�อเพลิงกัับอากาศ (หรืือเชื้้�อเพลิงิกัับออกซิเิจนบริสิุทุธิ์์� (Pure oxygen) ในบาง

โรงงาน) เพ่ื่�อให้้ปฏิกิิริิิยาเคมีีเป็็นไปตามทฤษฎีีของปฏิกิิริิยิาการเผาไหม้้ให้้สมบููรณ์ที่่�สุุด ซึ่่�งไม่่ควรใส่่

อากาศส่่วนเกิินให้้มากเกิินไป แต่่ถ้้าอากาศส่่วนเกิินน้้อยก็็จะทำให้้ปริมาณออกซิิเจนในไอเสีียจากการ

เผาไหม้้น้้อยตามไป ส่งผลให้้ปริมาณการเกิดิ SO
2
 ก็จะน้้อยลงด้้วย  อย่่างไรก็ต็าม ห้้องเผาไหม้้ มักัมีี

ขนาดใหญ่่ และต้้องใช้้ปริมาณอากาศที่่�เกินิกว่่าค่่าการคำนวณจากปริมาณสััมพันัธ์ในปฏิกิิิริยิาเคมีี 

(Stoichiometry) เพราะต้้องคำนึึงถึึงปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องทั้้�งเร่ื่�องเวลาที่่�เชื้้�อเพลิงจะสััมผััสกัับอากาศและ

การผสมผสานกันของเชื้้�อเพลิงิกับัอากาศ  ในทางปฏิบัิัติ ิห้้องเผาไหม้้ของโรงงานแต่่ละประเภทมักัจะ

ใช้้ปริมาณออกซิเิจนส่วนเกินิไม่่เท่่ากันั    และหลายครั้้�ง พบว่่า การเผาไหม้้ไม่่ได้้เป็็นไปตามค่่าการ

ออกแบบ แต่่ต้้องอาศัยัการปรับัแต่่งจากการปฏิบิัตัิแิละการผลิติจริงิในโรงงาน  ซึ่่�ง ในการเปรีียบเทีียบ

การระบายมลพิษอากาศตามกฎหมายไทย จะให้้คำนวณค่่าความเข้้มข้้น (หน่่วยเป็็นมวลต่อปริมาตร) 

โดยเทีียบเท่่ากับัปริมิาณเมื่่�อมีีการใช้้ออกซิเิจนส่วนเกิินที่่�ร้้อยละ 7 

	 	 	 1.3) การนำสารเคมีีที่่�สามารถดููดซัับ SO
2
 เช่่น ออกไซด์ของแมกนีีเซีียมที่่�

มีีลักัษณะเป็็นผงละเอีียด แมกนีีเซีียมคาร์์บอเนต หรืือซิงิค์์ออกไซด์มาผสมกับัอากาศทุตุิยิภููมิแิล้้วพ่่น

เข้้าไปในห้้องเผาไหม้้ เพ่ื่�อลดการระบายก๊๊าซ SO
2
 วิธีีนี้้�เป็็นการจัดัการที่่�ปลายทาง เพราะได้้เกิดิก๊๊าซ

มลพิษิขึ้้�นแล้้ว

	 	 2) 	ก๊ าซออกไซด์์ของไนโตรเจน (NO
x
) 

	 	 	 การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงกับัอากาศ จะทำให้้เกิิดก๊๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน

อย่่างแน่่นอน  การควบคุุมจะแตกต่่างจากก๊๊าซซัลเฟอร์์ไดออกไซด์บ้้าง เพราะไนโตรเจนเป็็น 

องค์์ประกอบทั้้�งในเชื้้�อเพลิงิและอากาศ ทำให้้การเกิดิก๊๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน แบ่่งได้้เป็็นก๊าซมลพิษิ

ส่่วนที่่�เกิดิจากไนโตรเจนที่่�เป็็นองค์์ประกอบในเชื้้�อเพลิงิ (Fuel NO
X
)  และ ส่วนที่่�เกิดิจากการเผาไหม้้

อากาศที่่�อุณุหภููมิสิููง (Thermal NO
X
) จึึงต้้องควบคุุมและออกแบบห้้องเผาไหม้้ให้้มีีสภาวะแวดล้้อม

ที่่�เหมาะสม และมีีการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิในห้้องเผาไหม้้ที่่�เหมาะสมอีีกด้้วย 

	 	 	 หลัักการทั่่�วไปในการพิิจารณาควบคุุมการระบายก๊๊าซออกไซด์ของ

ไนโตรเจน ได้้แก่่

	 	 	 2.1) ปรับปรุงคุุณภาพเชื้้�อเพลิง โดยเลืือกใช้้เชื้้�อเพลิงที่่�มีีองค์์ประกอบ

ไนโตรเจนต่่ำ หรืือเลืือกใช้้ออกซิเิจนในการทำปฏิกิิริิยิาเผาไหม้้   ตัวอย่่างเช่่น อุตสาหกรรมซึ่่�งต้้องการ
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ความร้้อนสููงในการทำปฏิิกิิริิยา ทำให้้มีีการใช้้อุุณหภููมิิในห้้องเผาไหม้้สููง อาจพิิจารณาเลืือกใช้้

ออกซิิเจน (แทนอากาศ) ในการเผาไหม้้ เพื่่�อลดปริมาณการเกิิดก๊๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน  โดยกรณีี

น้ี้� จ ะต้้องประเมิินความคุ้้�มของการลงทุุนและค่่าใช้้จ่ายเปรีียบเทีียบระหว่่างแนวทางเลืือกในการใช้้

ออกซิเิจน กับั การติดิตั้้�งอุปุกรณ์หรืือระบบบำบัดั ซึ่่�งค่่าควบคุมุปริมิาณการระบายมลพิษิ ก็เ็ป็็นปัจจัยั

หนึ่่�งในการพิจารณาแนวทางเลืือกเช่่นกันั	

	 	 	 2.2) ค วบคุุมสภาพแวดล้้อมขณะมีีการเผาไหม้้ให้้เหมาะสม โดยที่่�  

Thermal NO
x
 จะเกิดิขึ้้�นได้้บริเิวณเปลวไฟที่่�มีีความร้้อนสููง ดังนั้้�น จึึงจำเป็็นต้้องควบคุมุอุณุหภููมิขิอง

เปลวไฟไม่่ให้้สููงเกินิไป รวมทั้้�งระยะเวลาที่่�ใช้้ในการเผาไหม้้และอัตัราการผสมระหว่่างเชื้้�อเพลิงและ

อากาศก็ม็ีีผลต่อการเกิดิ NO
x
 ดังันั้้�น การออกแบบห้้องเผาไหม้้ จึึงต้้องคำนึึงถึึงอุณุหภููมิ ิระยะเวลา 

และ การผสมผสานของเชื้้�อเพลิงิและอากาศ ไปพร้้อมกััน

	 	 	 2.3) ปรับปรุงระบบและอุุปกรณ์เผาไหม้้โดยใช้้อุปกรณ์เผาไหม้้ที่่�มีีอัตรา

การปลดปล่่อย NO
x
 ต่่ำ ปัจจัยัที่่�ทำให้้เชื้้�อเพลิงิเกิิดการเผาไหม้้ส่วนหน่ึ่�ง ได้้แก่่ อุณุหภููมิ ิพื้้�นที่่�ผิิวสััมผัสั

ระหว่่างเชื้้�อเพลิงและอากาศและเวลาในการสัมผััสหรืือผสมผสานกัน ดังนั้้�น การนำเทคนิคและวิิธีีการ

ในการลด NO
x
 แบบต่่าง ๆ เช่่น การลดความเข้้มข้้นของออกซิิเจน การลดอุุณหภููมิสููงสุุดของเปลวไฟ 

การลดระยะเวลาที่่�ก๊๊าซตกค้้างอยู่่�ในช่วงที่่�มีีอุณุหภููมิสููงให้้สั้้�นลง  แล้้วจึึงนำปััจจัยัเหล่่านี้้�มาพิิจารณา

ประกอบการออกแบบหัวัเผา Burner ที่่�มีีประสิทิธิภิาพที่่�ต้้องการ  หัวเผาที่่�นิยิมเลืือกใช้้กันในปัจจุบุันั

เพื่่�อควบคุุมปริมาณ NO
x
 ได้้แก่่ Low NO

x
 Burner และ Ultra Low NO

x
 Burner ซึ่่�งเป็็นประเภทที่่�

มีีประสิทิธิิภาพในการช่วยลดการเกิดิ NO
x
 ได้้
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	 	 3) 	 ฝุ่่�นละออง  

	 	 	 ฝุ่่�นละอองมีีความแตกต่่างกัันในเรื่่�องขนาด รููปร่ าง ค วามหนาแน่่น 

คุณุสมบัตัิทิางกายภาพและทางเคมีี รวมทั้้�งคุณุสมบัตัิอิื่่�น เช่่น การนำไฟฟ้า การกัดักร่่อน ความไวใน

การทำปฏิกิิริิิยา ความเป็็นพิษิ เป็็นต้้น  การควบคุมุและการกำจัดัฝุ่่�นละอองจึึงต้้องศึึกษาและทราบ

ข้้อมููลเฉพาะของลักัษณะฝุ่่�น  การกระจายตัวัของขนาดอนุภุาคฝุ่่�นในกระแสอากาศ โดยประสิทิธิภิาพ

ของระบบและอุปุกรณ์กำจัดัฝุ่่�นขึ้้�นกับขนาดและคุุณสมบััติขิองฝุ่่�นด้้วย  โดยทั่่�วไป ขนาดของฝุ่่�นจาก

การเผาไหม้้หรืือการผลิติในภาคอุตุสาหกรรม ส่วนใหญ่่จะมีีขนาดอยู่่�ในช่วง 1 – 10 ไมครอน ฝุ่่�นที่่�มีี

ขนาดใหญ่่จะกำจัดัง่่ายกว่่าฝุ่่�นขนาดเล็็ก รููปที่่� 2.1 แสดงตััวอย่่างประสิิทธิภิาพในการดักจับัฝุ่่�นขนาด

ต่่าง ๆ ในอุปกรณ์ดักัจับัฝุ่่�นชนิดหน่ึ่�งซ่ึ่�งมีีความสััมพัันธ์กัับขนาดของอนุุภาคฝุ่่�น ซึ่่�งพบว่่า ประสิิทธิภิาพ

จะเพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อขนาดฝุ่่�นใหญ่่ขึ้้�น    และ รููปที่่ � 2.2 แสดงความสัมัพันัธ์ของการกระจายตัวัของขนาด

อนุุภาคฝุ่่�น กับัชนิดิของอุปุกรณ์ในการบำบัดัฝุ่่�นและก๊๊าซที่่�เหมาะสมกับัแต่่ละช่่วงขนาดอนุภุาคฝุ่่�น 

รููปที่่� 2.1 ประสิทิธิภิาพในการดักัจับั
ฝุ่่�นขนาดต่่าง ๆ ในอุุปกรณ์ดัักฝุ่่�น
ชนิดิหนึ่่�ง
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รููปที่่� 2. 2 ความสัมัพันัธ์์ของการกระจายตัวัของขนาดอนุุภาคฝุ่่�น (Particle diameter) 
กับัชนิดิของอุปุกรณ์ในการบำบัดัฝุ่่�นและก๊๊าซ (ที่่�มา: Cooper and Alley, 1994)
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	 	 	 หลักัการทั่่�วไปในการบำบััดฝุ่่�น มีีดังันี้้�

	 	 	 3.1) การปรับัเปลี่่�ยนเชื้้�อเพลิงิที่่�ใช้้ในการเผาไหม้้เป็็นเชื้้�อเพลิงิสะอาด เช่่น 

ก๊๊าซธรรมชาติิ (NG) หรืือการใช้้พลังงานทดแทน  เช่่น พลั งงานลม พลังงานน้้ำ เป็็นต้้น ทั้้ �งน้ี้� 

อุตุสาหกรรมหลายประเภท มีีการใช้้ถ่านหินิเป็็นเชื้้�อเพลิงิหลักั การเผาไหม้้จึึงมีีการระบายฝุ่่�นละออง

และก๊๊าซมลพิษ การเปลี่่�ยนไปใช้้เชื้้�อเพลิงิชนิดิอื่่�น  เช่่น  เปลี่่�ยนจากถ่่านหินิลิกไนต์เป็็นถ่านหินิบิทููมินิัสั 

ซึ่่�งมักัจะมีีปริมิาณกำมะถันัในสัดัส่่วนที่่�ต่่ำกว่่า จ ะลดการระบายก๊๊าซซัลัเฟอร์์ไดออกไซด์ ร วมทั้้�ง 

ฝุ่่�นละออง  อย่่างไรก็ต็าม การเปลี่่�ยนเชื้้�อเพลิงิในบางกรณีี อาจทำให้้มีีการเปลี่่�ยนสารมลพิษิอากาศ

ที่่�ระบายออกไปด้้วย ตั วอย่่างเช่่น  โรงไฟฟ้าที่่�ใช้้ก๊าซธรรมชาติิ อาจจะลดการระบายฝุ่่�นและก๊๊าซ

ซัลัเฟอร์์ไดออกไซด์เมื่่�อเทีียบกับัโรงไฟฟ้าถ่่านหินิ แต่่โรงไฟฟ้าที่่�ใช้้ก๊าซธรรมชาติกิ็จ็ะมีีการระบายก๊๊าซ

ออกไซด์ของไนโตรเจนเป็็นสัดัส่่วนที่่�สำคัญั ซ่ึ่�งต้้องพิจิารณาแนวทางควบคุุมให้้เหมาะสมต่่อไป

	 	 	 3.2) การติดตั้้�งระบบบำบััดฝุ่่�น หรืือ อุปกรณ์ดักัจับัฝุ่่�น เป็็นวิธีีจัดัการภาย

หลังัเม่ื่�อมีีการระบายก๊๊าซที่่�ผ่่านกระบวนการเผาไหม้้และกระบวนการอื่�นมาเข้้าสู่่�ระบบไอเสีียเพื่่�อจะ

ระบายทิ้้�งออกสู่่�บรรยากาศ ซ่ึ่�งขึ้้�นกับประเภทของอุตุสาหกรรม  การติดิตั้้�งระบบบำบัดัฝุ่่�นละอองหรืือ

อุปุกรณ์ดักัจับัฝุ่่�น มีีข้้อพิิจารณาหลายประการ  เพราะอุตุสาหกรรมแต่่ละประเภทมีีแหล่่งกำเนิดิฝุ่่�น

ที่่�แตกต่่างกััน  ดั งนั้้�น ลักษณะและคุุณสมบััติขิองฝุ่่�นละอองและอััตราการไหลของกระแสก๊๊าซหรืือ

กระแสอากาศที่่�ออกมาจากระบบ จึึงเป็็นปัจจัยัสำคััญในการพิจิารณาเลืือกระบบกำจัดัฝุ่่�น  ตัวัอย่่าง

ข้้อมููลของฝุ่่�นที่่�ต้้องทราบเหล่่านี้้� เช่่น ขน าด รููปร่ าง การกระจายตััวของอนุุภาคฝุ่่�นขนาดต่่าง ๆ 

ลักัษณะการนำไฟฟ้า คุณุสมบัตัิทิางกายภาพและเคมีี เป็็นต้้น 

	 	 	 ฝุ่่�นละอองสามารถจัดัการได้้ด้้วยกรรมวิธิีีหลายแบบ  หลักัการทั่่�วไป คืือ 

การใส่่แรงเข้้าไปเพ่ื่�อแยกอนุภุาคฝุ่่�นออกจากกระแสอากาศ/กระแสก๊๊าซ  และออกแบบอุปุกรณ์ดักัจับั 

(Collector) ให้้เก็็บรวบรวมฝุ่่�นไว้้เพื่่�อกำจัดัทิ้้�งต่่อไป  กลไกหรืือแรงที่่�ใช้้ในการดักจับัอนุุภาคฝุ่่�น ได้้แก่่ 

(ก) แรงโน้้มถ่่วง (Gravity) (ข) แรงเหวี่่�ยง (Centrifugal force) (ค) แรงที่่�เกิดิจากความเฉ่ื่�อย (Inertial 

impaction) (ง) การจับัโดยตรง (Direct interception)  (จ) การแพร่ (Diffution) และ (ฉ) แรงไฟฟ้า

สถิติย์ (Electrostatic attraction)

	 	 	 กลไกการแยกด้้วยแรงโน้้มถ่่วงเป็็นกลไกที่่�ง่่าย ไม่่ซับัซ้้อน  เหมาะกับัฝุ่่�น

ขนาดใหญ่่  ตัวัอย่่างเช่่น การเก็บ็รวบรวมฝุ่่�นขนาดใหญ่่ไว้้ในที่่�จำกัดั ไม่่ให้้ฟุ้้�งกระจาย จนอากาศนิ่่�ง 

และฝุ่่�นหนักัตกลงสู่่�พื้้�นเนื่่�องจากน้้ำหนักัฝุ่่�น โดยออกแบบเป็็นห้้องตกอนุภุาค กลไกนี้้�เป็็นวิธิีีพื้้�นฐาน 

เรีียกว่่า การตกตะกอนโดยน้้ำหนักัฝุ่่�น หรืือ โดยใช้้แรงโน้้มถ่่วง (Sedimentation หรืือ Gravity 

Setting) บางทีีก็เรีียกห้้องตกตะกอนหรืือห้้องตกอนุภุาค

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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	 ฝุ่่�นละอองอาจแยกออกจากกระแสอากาศ ด้้วยวิิธีีการบังัคับัให้้หมุนุวนในที่่�จำกัดัโดย

ใช้้แรงเหวี่่�ยงหนีีศููนย์กลาง (Centrifugal force) ทำให้้ฝุ่่�นปะทะผนัง แล้้วตกลงสู่่�ที่่�รองรัับ อุปกรณ์ดักั

จับัฝุ่่�นประเภทนี้้�เรีียกว่่า ไซโคลน (Cyclone) หากฝุ่่�นแหลมคมหรืือใหญ่่มาก แรงปะทะของฝุ่่�นอาจ

ทำให้้ผนังัสึึกหรืือมีีความเสีียหายได้้ บางครั้้�งจึึงมีีการออกแบบใช้้ห้้องตกตะกอนเพื่่�อดักัจับัฝุ่่�นประเภท

น้ี้�ก่่อนจะเข้้าสู่่�ไซโคลนต่อไป  ไซโคลนมีีทั้้�งแบบแห้้งและเปีียก ถ้้าเป็็นแบบแห้้ง ความชื้้�นที่่�ปะปนอยู่่� 

มักัทำให้้ฝุ่่�นจับัเขรอะกับัผนังั และเกิิดการผุกุร่่อน อาจทำให้้อุปกรณ์ทำงานได้้ไม่่ดีีเท่่าที่่�ควร การซ่อม

บำรุงุดููแลให้้ระบบทำงานอย่่างมีีประสิิทธิภิาพจึึงเป็็นสิ่่�งสำคัญั  ซึ่่�งไซโคลนสามารถออกแบบให้้ใช้้งาน

ตัวัเดีียว หรืือ แบบเชื่่�อมต่่อกันัหลายตัวั (Multicyclone) ก็ไ็ด้้ ขึ้้�นกับัขนาดฝุ่่�นและประสิทิธิิภาพการ

กำจััดที่่�ต้้องการ

	 น้้ำหรืือของเหลวต่่าง ๆ ใช้้จับัฝุ่่�นได้้ เพราะฝุ่่�นเกาะตัวักันัได้้ง่ายเม่ื่�อเปีียกชื้้�น และอาจ

ทำลายแรงผลักักันัระหว่่างฝุ่่�นขนาดเล็ก็เมื่่�อมีีประจุุไฟฟ้าสถิติ  ฝุ่่�นละอองจึึงเก็บ็กักัรวบรวมได้้ดีีกว่่า

วิธิีีอื่่�น ๆ โดยเฉพาะเมื่่�อใช้้กับัฝุ่่�นขนาดเล็ก็  แต่่ต้้องออกแบบให้้แยกส่่วนที่่�เป็็นของแข็ง็ออกจากกระแส

อากาศก่่อนที่่�จะระบายอากาศเสีียทิ้้�ง ทำให้้มีีน้้ำเสีียหรืือระบบบำบััดน้้ำเสีียเพิ่่�มชึ้้�น

	 ระบบกำจัดัฝุ่่�นที่่�ใช้้กันัแพร่หลายในอุตุสาหกรรม ได้้แก่่

	 (1) ระบบคัดัแยกโดยการให้้ฝุ่่�นตกลงมาเพราะน้้ำหนักั (Gravity Setting)

	 (2) ไซโคลน  (Cyclone) เป็็นการใช้้แรงเหวี่่�ยงหรืือแรงหนีีศููนย์กลาง (Centrifugal 

force) เพ่ื่�อแยกฝุ่่�นออกจากกระแสอากาศ

	 (3) การดักัจับัฝุ่่�น แบบแห้้ง (Dry Scrubber) หรืือแบบเปีียก (Wet Scrubber) โดยใช้้

น้้ำหรืือของเหลวที่่�มีีสารเคมีีที่่�เหมาะสมเพื่่�อจับักัับอนุภุาคฝุ่่�น สามารถออกแบบให้้กำจัดัฝุ่่�น ก๊าซ หรืือ 

ไอละออง (Mist) ไปพร้้อมกัันได้้

	 (4) ระบบดักัจับัฝุ่่�นด้้วยไฟฟ้าสถิติ (Electrostatic Precipitator: ESP) เป็็นการทำให้้

ฝุ่่�นมีีประจุ ุและใช้้ความต่่างศัักย์์ทางไฟฟ้าคืือประจุขุั้้�วตรงข้้ามกันั แยกฝุ่่�นออกมา

	 (5) ร ะบบดักัฝุ่่�นด้้วยผ้้ากรองหรืือถุงุกรอง (Fabric filter หรืือ Baghouse filter) 

เป็็นการออกแบบวัสัดุหุรืือเส้้นใยที่่�มีีคุณสมบััติเิหมาะสมเพื่่�อกรองดัักจับัฝุ่่�น

	 ตารางที่่� 2.2 เปรีียบเทีียบประสิทิธิภิาพการกำจัดัฝุ่่�น (Control efficiency) ของระบบ

กำจัดัฝุ่่�นบางประเภท  ตารางที่่� 2.3 เปรีียบเทีียบข้้อได้้เปรีียบและข้้อเสีียเปรีียบของอุปุกรณ์ดักัจับัฝุ่่�น

ประเภทต่่าง ๆ โดยทั่่�วไป และ รููปที่่� 2.3 แสดงประสิิทธิภิาพการดักจับัฝุ่่�นของอุุปกรณ์ต่่าง ๆ กับขนาด

ของอนุภุาคฝุ่่�น  (ทั้้�งนี้้� ผู้�สนใจสามารถศึึกษาข้้อมููลเพิ่่�มเติมิจากหนังัสืือตำราระบบบำบัดัมลพิษิอากาศ 

ของ กรมโรงงานอุตุสาหกรรม และ หนัังสืือตำราวิชิาการหรืือเอกสารอ้้างอิงิอื่่�นเพิ่่�มเติิม)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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ตารางที่่� 2.2 
เปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพการกำจััดฝุ่่�น (Control efficiency) ของระบบกำจััดฝุ่่�นบางประเภท

ตารางที่ 2.3 
เปรียบเทียบขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบของอุปกรณดักจับฝุนประเภทตาง ๆ โดยทั่วไป

     ชนิดของอุปกรณ           ขอไดเปรียบ ขอเสียเปรียบ

หองตกอนุภาค

ไซโคลน

สครบัเบอร

ถงุกรอง

ESP

โครงสรางและการบำรงุรักษางาย

ความดนัสญูเสยีตำ่

โครงสรางและการบำรงุรักษางาย

ไมมสีวนท่ีเคลือ่นท่ี

ใชพืน้ทีติ่ดตัง้นอย

ความดนัสญูเสยีไมสงูนกั

สรางดวยวสัดทุีท่นตออณุหภูมิสูงได

ใชพืน้ทีติ่ดตัง้นอย
สามารถออกแบบใหกำจัดฝุนและกาซไป
พรอมกนัได
สามารถกำจัดฝุนทีมี่ลกัษณะเฉพาะ เชน 
เหนยีว ตดิไฟได กดักรอน  
งายในการเดินเครือ่ง มีสวนเคล่ือนทีน่อย

ประสทิธิภาพสูงในการกำจัดฝุนขนาดเลก็ 

ประสทิธิภาพไมขึน้กบัปรมิาณฝุนทีเ่ขาสู

ระบบ (Inlet loading) 

ใชดกัฝุนทีมี่ความตานทานไฟฟาสงูได

เดนิเครือ่งงาย เมือ่เทยีบกบั Scrubber และ 

ESP

สามารถดักฝุนขนาดเลก็อยางมี

ประสทิธิภาพสูง 

คาใชจายในการเดนิเคร่ืองมีคาตำ่ 

ดกัจบัฝุนท่ีมฤีทธิก์ดักรอนได

ใชพืน้ทีติ่ดตัง้มาก

ประสทิธิภาพในการเกบ็ฝุนต่ำ

ใชดกัฝุนทีมี่ขนาดใหญ และมปีระสทิธภิาพ

ลดลงสำหรบัฝุนขนาดเลก็ 

สามารถใชสำหรบักำจัดฝุนเบือ้งตน (pre-

treatment) กอนสงตอเขาระบบอืน่ทีม่ี

ประสิทธภิาพสูงกวาในการดกัจบัฝุนขนาดเลก็

ไวตอการเปลีย่นแปลงของปรมิาณฝุนและ

อตัราการไหลของกระแสอากาศ

คาใชจายในการเดนิเคร่ืองสูง เพราะมีความ

ดนัสญูเสยีสงู 

Wet scrubber มนีำ้เสยีเกิดข้ึน ทำใหตองมี

ระบบบำบดันำ้เสยีเพิม่ขึน้ เพิม่คาใชจาย

ไมสามารถดกัฝุนในกระแสกาซทีอ่ณุหภมูสิงู

มากได ซึง่ขึน้กบัคณุสมบตัขิองถงุกรอง แต

สามารถออกแบบระบบใหลดอุณหภูมิของ

กระแสอากาศกอนเขาถงุกรองได

ระบบมกัมขีนาดใหญ ตองการพืน้ทีต่ดิตัง้มาก

ไมเหมาะกบัฝุนในกระแสอากาศทีม่คีวามชืน้

สงู

คาใชจายในการลงทนุสงู

ไมสามารถปรบัใหเดนิเครือ่งในสภาวะที่

เปลีย่นแปลงได

ESP แบบแหง ไวตอปรมิาณฝุนทีเ่ขา

เครือ่ง ขนาดฝุน และสภาพความตานทาน

มากกวา ระบบถงุกรองและ Scrubber

 

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง
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ตารางที่ 2.3 
เปรียบเทียบขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบของอุปกรณดักจับฝุนประเภทตาง ๆ โดยทั่วไป

     ชนิดของอุปกรณ           ขอไดเปรียบ ขอเสียเปรียบ

หองตกอนุภาค

ไซโคลน

สครบัเบอร

ถงุกรอง

ESP

โครงสรางและการบำรงุรักษางาย

ความดนัสญูเสยีตำ่

โครงสรางและการบำรงุรักษางาย

ไมมสีวนท่ีเคล่ือนท่ี

ใชพืน้ท่ีติดตัง้นอย

ความดนัสญูเสยีไมสงูนกั

สรางดวยวสัดท่ีุทนตออณุหภูมิสูงได

ใชพืน้ท่ีติดตัง้นอย
สามารถออกแบบใหกำจัดฝุนและกาซไป
พรอมกนัได
สามารถกำจัดฝุนท่ีมีลักษณะเฉพาะ เชน 
เหนยีว ตดิไฟได กดักรอน  
งายในการเดินเครือ่ง มีสวนเคล่ือนท่ีนอย

ประสทิธิภาพสูงในการกำจดัฝุนขนาดเล็ก 

ประสทิธิภาพไมขึน้กบัปรมิาณฝุนท่ีเขาสู

ระบบ (Inlet loading) 

ใชดกัฝุนท่ีมีความตานทานไฟฟาสงูได

เดนิเครือ่งงาย เมือ่เทียบกบั Scrubber และ 

ESP

สามารถดักฝุนขนาดเล็กอยางมี

ประสทิธิภาพสูง 

คาใชจายในการเดนิเคร่ืองมีคาตำ่ 

ดกัจบัฝุนท่ีมฤีทธ์ิกดักรอนได

ใชพืน้ทีติ่ดตัง้มาก

ประสทิธิภาพในการเกบ็ฝุนต่ำ

ใชดกัฝุนทีมี่ขนาดใหญ และมปีระสทิธภิาพ

ลดลงสำหรบัฝุนขนาดเลก็ 

สามารถใชสำหรบักำจัดฝุนเบือ้งตน (pre-

treatment) กอนสงตอเขาระบบอืน่ทีม่ี

ประสทิธิภาพสงูกวาในการดกัจับฝุนขนาดเลก็

ไวตอการเปลีย่นแปลงของปรมิาณฝุนและ

อตัราการไหลของกระแสอากาศ

คาใชจายในการเดนิเคร่ืองสูง เพราะมีความ

ดนัสญูเสยีสงู 

Wet scrubber มนีำ้เสยีเกิดข้ึน ทำใหตองมี

ระบบบำบดันำ้เสยีเพิม่ขึน้ เพิม่คาใชจาย

ไมสามารถดกัฝุนในกระแสกาซทีอุ่ณหภมิูสงู

มากได ซึง่ขึน้กบัคณุสมบตัขิองถงุกรอง แต

สามารถออกแบบระบบใหลดอุณหภูมิของ

กระแสอากาศกอนเขาถงุกรองได

ระบบมักมขีนาดใหญ ตองการพ้ืนท่ีตดิตัง้มาก

ไมเหมาะกบัฝุนในกระแสอากาศทีม่คีวามชืน้

สงู

คาใชจายในการลงทนุสงู

ไมสามารถปรับใหเดนิเคร่ืองในสภาวะที่

เปลีย่นแปลงได

ESP แบบแหง ไวตอปริมาณฝุนทีเ่ขา

เคร่ือง ขนาดฝุน และสภาพความตานทาน

มากกวา ระบบถงุกรองและ Scrubber

 

ตารางที่ 2.3 
เปรียบเทียบขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบของอุปกรณดักจับฝุนประเภทตาง ๆ โดยทั่วไป

     ชนิดของอุปกรณ           ขอไดเปรียบ ขอเสียเปรียบ

หองตกอนุภาค

ไซโคลน

สครบัเบอร

ถงุกรอง

ESP

โครงสรางและการบำรุงรักษางาย

ความดนัสญูเสยีต่ำ

โครงสรางและการบำรุงรักษางาย

ไมมสีวนท่ีเคลือ่นท่ี

ใชพ้ืนทีติ่ดต้ังนอย

ความดนัสญูเสยีไมสงูนัก

สรางดวยวสัดทุีท่นตออุณหภูมิสูงได

ใชพ้ืนทีติ่ดต้ังนอย
สามารถออกแบบใหกำจัดฝุนและกาซไป
พรอมกันได
สามารถกำจัดฝุนทีมี่ลกัษณะเฉพาะ เชน 
เหนียว ติดไฟได กัดกรอน  
งายในการเดินเคร่ือง มีสวนเคล่ือนทีน่อย

ประสทิธิภาพสูงในการกำจัดฝุนขนาดเลก็ 

ประสทิธิภาพไมข้ึนกับปริมาณฝุนทีเ่ขาสู

ระบบ (Inlet loading) 

ใชดกัฝุนทีมี่ความตานทานไฟฟาสงูได

เดนิเคร่ืองงาย เม่ือเทยีบกับ Scrubber และ 

ESP

สามารถดักฝุนขนาดเลก็อยางมี

ประสทิธิภาพสูง 

คาใชจายในการเดนิเคร่ืองมีคาต่ำ 

ดกัจับฝุนท่ีมฤีทธ์ิกัดกรอนได

ใชพืน้ทีติ่ดตัง้มาก

ประสทิธิภาพในการเกบ็ฝุนต่ำ

ใชดกัฝุนทีมี่ขนาดใหญ และมีประสทิธภิาพ

ลดลงสำหรบัฝุนขนาดเล็ก 

สามารถใชสำหรบักำจัดฝุนเบือ้งตน (pre-

treatment) กอนสงตอเขาระบบอืน่ทีมี่

ประสทิธภิาพสงูกวาในการดกัจบัฝุนขนาดเลก็

ไวตอการเปล่ียนแปลงของปรมิาณฝุนและ

อตัราการไหลของกระแสอากาศ

คาใชจายในการเดนิเคร่ืองสูง เพราะมีความ

ดนัสญูเสยีสงู 

Wet scrubber มีนำ้เสยีเกิดข้ึน ทำใหตองมี

ระบบบำบดันำ้เสยีเพิม่ขึน้ เพิม่คาใชจาย

ไมสามารถดกัฝุนในกระแสกาซทีอุ่ณหภมิูสงู

มากได ซึง่ข้ึนกบัคุณสมบตัขิองถุงกรอง แต

สามารถออกแบบระบบใหลดอุณหภูมิของ

กระแสอากาศกอนเขาถงุกรองได

ระบบมกัมขีนาดใหญ ตองการพืน้ทีต่ดิตัง้มาก

ไมเหมาะกบัฝุนในกระแสอากาศทีม่คีวามชืน้

สงู

คาใชจายในการลงทนุสงู

ไมสามารถปรบัใหเดนิเครือ่งในสภาวะที่

เปลีย่นแปลงได

ESP แบบแหง ไวตอปรมิาณฝุนทีเ่ขา

เครือ่ง ขนาดฝุน และสภาพความตานทาน

มากกวา ระบบถงุกรองและ Scrubber

 

รููปที่่� 2. 3 ประสิทิธิภิาพการดักัจับัฝุ่่�นของอุปุกรณ์ต่่าง ๆ กับัขนาดของอนุภุาคฝุ่่�น
(ที่่�มา: ดัดแปลงจาก Stern, 1977 อ้้างถึึงในตำราระบบบำบัดัมลพิษอากาศ 

กรมโรงงานอุตุสาหกรรม พิมิพ์์ครั้้�งที่่� 6. พ.ศ.2563)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 2.4.2 	มลพิษิอากาศจากกระบวนการผลิติ

	 	 กระบวนการผลิติของอุตุสาหกรรมส่่วนใหญ่่มีีความเกี่่�ยวข้้องกับัการใช้้เชื้้�อเพลิง

เพื่่�อให้้ได้้พลังังาน แต่่ก็ม็ีีบางขั้้�นตอนหรืือกระบวนการผลิติที่่�อาจก่อให้้เกิดิมลพิษได้้โดยไม่่เกี่่�ยวข้้อง

กับัการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิ  ซ่ึ่�งต้้องสำรวจเฉพาะแต่่ละกรณีีไป  ดังที่่�อธิบิายไว้้ในหัวข้้อ 2.3.2  ตัวอย่่าง 

เช่่น ปฏิกิิริิยิาเคมีีในอุตสาหกรรมเคมีี  เมื่่�อเปรีียบเทีียบกับัการบด ย่อยหินิในโรงโม่่ บด หรืือย่่อยหินิ 

หรืือ การตัดหรืือขึ้้�นรููปชิ้้�นงานในอุตสาหกรรมไม้้หรืือเฟอร์์นิเิจอร์์ และ อุตสาหกรรมพลาสติิก จะเห็็น

ได้้ว่า มีีค วามแตกต่่างกันัอย่่างมากในผลผลิติที่่�ได้้  เช่่น  การได้้ผลิติภัณัฑ์์ใหม่่จากปฏิกิิริิยิาเคมีีใน

อุตุสาหกรรมเคมีี  การเปลี่่�ยนรููปหรืือการเปลี่่�ยนแปลงขนาดโดยไม่่เปลี่่�ยนคุณุสมบัตัิเิช่่นจากขั้้�นตอน

การผลิติในอุตุสาหกรรมแร่่  อุตสาหกรรมไม้้หรืือเฟอร์์นิเิจอร์์  นอกจากนี้้� อุตุสาหกรรมบางประเภท 

เช่่น อุตุสาหกรรมอาหาร ก็อาจเกิดิมลพิษิอากาศจากเศษชิ้้�นส่วนของวััตถุดุิบิตกค้้าง และระบบบำบัดั

น้้ำเสีียซึ่่�งทำให้้เกิดิกลิ่่�นรบกวน (Odorous air pollution) เป็็นต้้น

	 	 ขั้้�นตอนในกระบวนการผลิต เช่่น การขนส่งวัตัถุดุิบิ การลำเลีียงชิ้้�นงาน การ

บรรจุผุลิติภัณัฑ์์ การกำจัดักากของเสีีย เหล่่านี้้� สามารถเป็็นแหล่่งที่่�มาของมลพิษิอากาศได้้ ทั้้ �ง 

ฝุ่่�นละออง และ ก๊าซมลพิษอากาศ ซ่ึ่�งสถานประกอบการขนาดเล็ก็และขนาดย่่อม อาจไม่่มีีงบลงทุนุ

ในการปรับเปลี่่�ยนเทคโนโลยีี หรืือ การติดตั้้�งระบบกำจัดัอากาศเสีียที่่�ซับัซ้้อน จึึงต้้องอาศััยข้้อแนะนำ

ของหน่่วยงานวิชาการหรืือกลุ่่�มอุุตสาหกรรมที่่�มีีรููปแบบคล้้ายกัันในการจัดัทำข้้อมููลหรืือข้้อกำหนด

แนวทางปฏิบิัตัิทิี่่�ดีี  เช่่น แนวปฏิบัิัติหิรืือคู่่�มืือ Code of Practice ของกิจิการ  เพื่่�อใช้้ประกอบการ

วางแผนและการดำเนินิการควบคุมุมลพิษิที่่�อาจเกิดิขึ้้�น 

	 	 ตัวัอย่่างเช่่น โครงการศึึกษาวิจิัยัการจัดัการสิ่่�งแวดล้้อมเพื่่�อแก้้ไขปัญหามลพิษิ

จากฝุ่่�นในพื้้�นที่่�เหมืืองหินิและโรงโม่่หินิบริิเวณตำบลหน้้าพระลานและบริเิวณใกล้้เคีียง จังัหวัดัสระบุรุีี 

(2542) ได้้ศึึกษารวบรวมประสิทิธิภิาพระบบกำจัดัฝุ่่�นไว้้หลายประเภท ได้้แก่่ เครื่่�องกำจัดัฝุ่่�นแบบ 

ถุงุกรอง ประสิทิธิิภาพประมาณร้้อยละ 95 – 99  แบบสครับเบอร์์ ประมาณร้้อยละ 75 – 99 แบบแรง

หนีีศููนย์กลาง ประมาณร้้อยละ 50 – 95 แบบสเปรย์น้้ำในที่่�โล่่ง ร้้อยละ 20 - 90 และ เครื่�องตก

ตะกอนเชิิงไฟฟ้าสถิิต ประมาณ ร้้อยละ 80 – 99.5  ซ่ึ่�งจะเห็็นได้้ว่า ระบบต่่าง ๆ มีีประสิิทธิภิาพการ

ดักัจับัฝุ่่�นในช่วงกว้้าง และข้ี้�นกับการใช้้งานจริงิในพื้้�นที่่�  ข้้อมููลเหล่่านี้้� เป็็นประโยชน์ต่่อโครงการใหม่่ ๆ 

เพื่่�อใช้้เป็็นพื้้�นฐานในการประเมินิการเลืือกใช้้ระบบหรืืออุปุกรณ์ควบคุมุฝุ่่�นได้้

	 	 สิ่่�งที่่�สำคัญั คืื อ อุ ตุสาหกรรมมีีสารมลพิษิหลายชนิดิ จึึ งจำเป็็นต้้องศึึกษา

กระบวนการผลิตให้้ครบทุกุขั้้�นตอน ตั้้�งแต่่ การรับัวัตัถุดุิบิ การลำเลีียงวััตถุุดิบิเข้้าสู่่�กระบวนการผลิต 

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
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การทำปฏิกิิิริิยาต่่าง ๆ (หากมีี) การเก็บ็ขนและการจำหน่่ายผลิติภัณัฑ์์ การกำจัดัของเสีีย เป็็นต้้น  

ดังันั้้�น เทคนิคิหรืือเทคโนโลยีีในการควบคุมุมลพิษจากกระบวนการผลิต ต้้องได้้จากข้้อมููลรายละเอีียด

ขั้้�นตอนของแต่่ละอุตุสาหกรรมเป็็นการเฉพาะ หรืืออ้้างอิงิจากวิธิีีการปฏิบิัตัิทิี่่�ดีี  ซึ่่�งมีีการจัดัทำเป็็น

คู่่�มืือหรืือถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�สืืบต่่อกันัมา  และควรพิจิารณาวิธิีีการควบคุุมมลพิษิอากาศหลายชนิดิ

ไปพร้้อมกััน  (Multi-pollutant control)  ทั้้ �งมลพิษิก๊๊าซและฝุ่่�น  ซึ่่�งสามารถออกแบบเป็็นระบบ 

ต่่อเน่ื่�องกััน (Series) ได้้ ตัวอย่่างเช่่น ระบบบำบััดมลพิษอากาศอาจออกแบบให้้ประกอบด้้วย ระบบ

ไซโคลน และต่่อเน่ื่�องด้้วยระบบถุงุกรอง หรืือออกแบบเป็็นระบบ ESP และต่่อเน่ื่�องด้้วยระบบบำบััด

ก๊๊าซ หรืือ ระบบ Scrubber เพื่่�อช่่วยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพโดยรวม เป็็นต้้น

	 	 2.5 	แนวทางและมาตรการการควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคอุุตสาหกรรม 
	 2.5.1 	แนวทางและมาตรการโดยทั่่�วไป

	 	 แนวทางและมาตรการการควบคุุมมลพิษอากาศจากภาคอุตสาหกรรม  มีี 

แนวทางเช่่นเดีียวกับัหลักัการจัดัการมลพิษิอากาศโดยทั่่�วไป  สรุปุ ดังันี้้�

	 	 1) 	 แนวทางและมาตรการป้้องกันัที่่�ต้้นทาง ได้้แก่่

   	 	 	 1.1) การเลืือกและกำหนดพื้้�นที่่�ตั้้�งอุุตสาหกรรมที่่�เหมาะสม (Site  

selection criteria) เช่่น พื้้�นที่่�ตั้้�งอยู่่�ในแนวทิศิทางลมที่่�เหมาะสมเมื่่�อพิจิารณาแหล่่งที่่�อาจได้้รับั 

ผลกระทบจากอุตุสาหกรรม เช่่น ชุมุชน ป่่าหรืือพื้้�นที่่�เกษตร และพื้้�นที่่�ตั้้�งอุตุสาหกรรมควรอยู่่�ห่าง 

จากแหล่่งอ่่อนไหว เช่่น โรงเรีียน วัด โบราณสถาน รวมทั้้�ง กำหนดเขตพื้้�นที่่�ควบคุุม โดยห้้ามการตั้้�ง

อุตุสาหกรรม หรืือ กิ จิการบางประเภท ไว้้ในพื้้�นที่่�บางส่่วนตามข้้อกำหนดการใช้้ประโยชน์ของ

กฎหมายผังัเมืือง 

	 	 	 1.2) การกําหนดพื้้�นที่่�เฉพาะสํําหรับัอุุตสาหกรรม (Industrial zoning) 

เช่่น นิคิมอุุตสาหกรรม เขตประกอบการอุตสาหกรรม และสวนอุตสาหกรรม เพื่่�อให้้สามารถวางแผน

การจัดัการ การกำกับัดููแล ได้้เหมาะสมกับักลุ่่�มอุตุสาหกรรมในพื้้�นที่่� และกำหนดแนวกันัชนระหว่่าง

อุุตสาหกรรมกัับชุุมชน  (Buffer zone) หรืือ แนวป้้องกัันภายในเขตพื้้�นที่่�ของอุุตสาหกรรม  

(Protection Strip) 

	 	 	 1.3) การศึึกษาและจัดัทํํารายงานการประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดลอม 

(Environmental Impact Assessment, EIA หรืือ Environmental and Health Impact  

Assessment, EHIA) เป็็นการศึึกษาและวางแผนล่่วงหน้้าก่่อนที่่�โครงการฯ จะเริ่่�มดำเนิินการ แต่่มีีนโยบาย

และแผนงานชัดัเจนว่ามีีความต้้องการให้้โครงการฯ เกิดิขึ้้�น ส่วนใหญ่่เป็็นอุตสาหกรรมหรืือโครงการ

ก่่อสร้้างขนาดใหญ่่
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	 	 	 1.4) การเลืือกการออกแบบหรืือควบคุมุเครื่�องจักัรอุปุกรณและปรับัปรุงุ

กรรมวิธิีีการผลิติใหระบายมลพิษินอยลง เป็็นการวางแผนก่อนอุตุสาหกรรมจะเริ่่�มดำเนินิการผลิติ 

หรืือ อาจเป็็นการศึึกษาพิจิารณาทบทวนระหว่่างที่่�มีีการดำเนินิการผลิติไปแล้้วก็ไ็ด้้

	 	 	 1.5) การสงเสริมิการใชเทคโนโลยีีสะอาดในโรงงานอุตุสาหกรรมและสถาน

ประกอบการ (Clean technology – Pollution Prevention)

	 	 	 1.6) การกําํหนดคุณุภาพน้้ำมันัเชื้้�อเพลิง และ การใชเชื้้�อเพลิงสะอาด

	 	 	 1.7) โครงการประหยัดัพลังังาน หรืือ การใชพลังังานที่่�มีีประสิทิธิภิาพ ซึ่่�ง

ส่่งผลต่อเนื่่�องให้้ลดมลพิษ

		  2) 	 แนวทางและมาตรการควบคุมุ กําํกับั ดููแลแหล่่งกำเนิดิมลพิษิอากาศ

ขณะมีกีารดำเนินิงาน

	 	 	 2.1) การกํําหนดมาตรฐานควบคุุมการระบายมลพิิษอากาศจาก 

แหลงกําํเนิดิมลพิษ (Air Emission Standards)  

	 	 	 2.2) การกำหนดและจัดัทำคู่่�มืือแนวปฏิบัิัติทิี่่�ดีี  (Code of Practice) 

สำหรัับอุตุสาหกรรม สถานประกอบการ หรืือ กิจการที่่�ไม่่ถููกควบคุมุด้้วยเกณฑ์์มาตรฐานการระบาย

มลพิษิอากาศตามกฎหมายโรงงาน หรืือ กฎหมายสิ่่�งแวดล้้อม 

	 	 	 2.3) การติดิตั้้�งระบบควบคุมุและระบบบําํบัดัมลพิษิอากาศ ให้้เหมาะสม

กับัมลพิษิอากาศ แหล่่งที่่�มาและขั้้�นตอนการผลิติของอุตุสาหกรรมหรืือสถานประกอบการนั้้�น

	 	 	 2.4) การตรวจวัดการระบายมลพิษอากาศอยางตอเน่ื่�อง โดยอาจเป็็นระบบ

ตรวจวัดอากาศเสีียจากปล่่องโรงงานอย่่างต่่อเน่ื่�องแบบอััตโนมัติิ (Continuous Emission 

Monitoring System, CEMS) ซึ่่�งมีีข้้อกำหนดสำหรัับอุตุสาหกรรมขนาดใหญ่่ หรืือ การตรวจวัดการ

ระบายมลพิษิจากปล่่องเป็็นระยะตามกำหนด เช่่น ปีละ 2 ครั้้�ง 

	 	 	 2.5) การติดิตามตรวจสอบและเฝาระวังัคุณุภาพสิ่่�งแวดลอม เพื่่�อเฝ้้าระวังั

คุณุภาพสิ่่�งแวดล้้อมในพื้้�นที่่�ซ่ึ่�งอาจเปลี่่�ยนแปลงไปจากการประกอบกิจิการอุตุสาหกรรม

	 	 	 2.6) การติดตามตรวจสอบการดําเนิินงาน ทั้้�งระยะการผลิตปกติิ และ 

ระยะการซอมบําํรุงุรักัษาเครื่่�องมืือและอุุปกรณ

	 	 	 2.7) การติดิตามตรวจสอบกรณีีรองเรีียน
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	 	 3) 	 แนวทางและมาตรการสนับัสนุนุและสงเสริมิ

	 	 	 3.1) การรณรงคประชาสััมพันัธและเสริิมสรางการมีีสวนรวมของทุุก

ภาคสวน

	 	 	 3.2) การเผยแพรขอมููลขาวสารผานสื่่�อตาง ๆ

	 	 	 3.3) มาตรการทางสัังคม เชน  การใหรางวััลหรืือเกีียรติบััตร  เพื่่�อ 

สนัับสนุนุผููปฏิบิัตัิติามกฎ ระเบีียบในการจัดัการสิ่่�งแวดลอมและอยููในเกณฑดีีเดน

	 	 	 3.4) มาตรการทางเศรษฐศาสตร  เชน คาธรรมเนีียมการระบายมลพิษ 

(Emission charge emission fee) ภาษีีสิ่่�งแวดลอม (Emission tax)

	 มาตรการที่่�สำคัญั จะกล่่าวถึึงรายละเอีียดเพิ่่�มเติมิในหัวัข้้อถัดัไป

	 2.5.2 	มาตรฐานและค่่าควบคุมุมลพิษิอากาศจากอุตุสาหกรรม

	 	 ประเภทอุุตสาหกรรมมีีความหลากหลายทั้้�งขนาดและลัักษณะของการ

ประกอบกิจิการ การกำหนดค่่าควบคุมุเพื่่�อเป็็นเกณฑ์์ในการระบายมลพิษิอากาศจึึงต้้องพิจิารณา

ปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องให้้ครบถ้้วน

	 	 การกำหนดเกณฑ์์ควบคุมุมลพิษิอากาศ หรืือ การพิจารณากำหนดค่่ามาตรฐาน

การระบายอากาศเสีียจากอุตุสาหกรรมและรายละเอีียดที่่�เกี่่�ยวข้้อง  มีีแนวทางและทางเลืือกในการ

พิจิารณา ดังันี้้� 

	 	 1) พิจารณาว่่าจะควบคุุมสารมลพิษอากาศชนิดใด รููปแบบไหน ตัวอย่่างเช่่น 

ต้้องการควบคุุมฝุ่่�นละออง ก๊ าซมลพิิษ หรืือสารเคมีีที่่�ระบายออกจากปล่่องโรงงาน ฝุ่่�นละออง 

ฟุ้้�งกระจาย หรืือสารอินิทรีีย์ระเหยง่่าย (Volatile Organic Compounds, VOCs) จากขั้้�นตอนการ

ผลิติหรืืออุุปกรณ์ เพราะการกำหนดดัังกล่่าวจะเกี่่�ยวข้้องสืืบเน่ื่�องกัับวิิธีีตรวจวัดและการรายงานผลด้้วย 

	 	 2) กำหนดเกณฑ์์ควบคุุมเป็็นค่าความเข้้มข้้นของสารมลพิษอากาศที่่�ระบาย

ออกจากปล่่องโรงงานอุตุสาหกรรมประเภทที่่�ต้้องการควบคุมุ เช่่น ฝุ่่�นละออง หรืือ ก๊าซมลพิษ โดย

มีีหน่่วยเป็็น มิลิลิกิรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร หรืือ ส่วนในล้้านส่วน (ppm)

	 	 3) กำหนดเป็็นอัตราการระบายต่่อเวลา ได้้แก่่ ปริมาณสารมลพิษต่่อหน่่วยเวลา 

เช่่น ตัันต่่อชั่่�วโมง ตัันต่่อปีี หรืือ กรััมต่่อวิินาทีี  เพื่่�อควบคุุมปริิมาณรวมของการระบายมลพิิษ 

(Loading) ในพื้้�นที่่�
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	 	 4) กำหนดปริมาณต่่อหน่่วยการผลิต (Mass/production) ต่อเวลา เช่่น กรััม

ต่่อตันัการผลิติต่อปีี เพ่ื่�อควบคุมุการผลิติสำหรับัอุตุสาหกรรมที่่�ไม่่ได้้ดำเนินิการผลิติอย่่างต่่อเนื่่�อง 

(Batch process) หรืือ กรณีีที่่�ปริมิาณมลพิษมีีความสััมพันัธ์กับัผลผลิตหรืือผลิตภัณัฑ์์ มากกว่่า

ปริมิาณเชื้้�อเพลิงหรืือระยะเวลาการผลิต ซึ่่�งการประเมิินปริมาณมลพิษจากผลผลิตหรืือผลิตภัณฑ์์ 

อาจประเมินิได้้ง่ายกว่่า

	 	 5) พิจิารณาควบคุมุโดยแบ่่งตามแหล่่งกำเนิดิภายในโรงงานอุตุสาหกรรมนั้้�น 

และกำหนดสารมลพิิษสำคััญที่่�จะควบคุุมของแหล่่งกำเนิิดประเภทนั้้�น  เช่่น  กรณีีของโรงงาน

อุตุสาหกรรมขนาดใหญ่่ อาจมีีการใช้้หน่่วยผลิติเฉพาะที่่�แตกต่่างกันักับัโรงงานทั่่�วไป เช่่น ห้้องปฏิกิิริิยิา 

(Reactor) หน่่วยกำจัดักำมะถััน (Sulfur Removal Unit) หรืือมีีหน่่วยที่่�ใช้้เหมืือนกับโรงงานอื่�นทั่่�วไป 

(เช่่น หม้้อไอน้้ำ กังหันัก๊าซ และ เตาเผา)

	 	 6) แบ่่งตามรููปแบบการควบคุุมมลพิษอากาศของอุตุสาหกรรมนั้้�น เช่่น การมีี

หรืือไม่่มีีระบบควบคุมุมลพิษิอากาศ ซึ่่�งเป็็นกรณีีที่่�อุตุสาหกรรมประเภทเดีียวกัันอาจมีีแนวทางเลืือก

วิธิีีการควบคุุมมลพิษอากาศโดยมีีหรืือไม่่มีีระบบ โดยมีีแนวทางเลืือกใช้้วิธีีปฏิบัิัติอิื่่�นในการควบคุุม

มลพิษิอากาศที่่�เกิดิขึ้้�นจากกระบวนการผลิติ 

	 	 6) กำหนดควบคุมุเฉพาะรายโครงการ เช่่น กำหนดเป็็นเงื่่�อนไขในรายงานการ

ประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม (EIA หรืือ EHIA) สำหรัับโครงการ ซึ่่�งเป็็นการเพิ่่�มเติิมและเข้้มงวด 

ยิ่่�งขึ้้�นจากเกณฑ์์มาตรฐานทางกฎหมายที่่�มีีการกำหนดอยู่่�แล้้ว

	 	 7) กำหนดเป็็นแนวปฏิบัิัติทิี่่�ดีี (Best practice) เช่่น Code of practice สำหรัับ

อุตุสาหกรรมหรืือสถานประกอบการใช้้เป็็นแนวทางหรืือคู่่�มืือการปฏิบัิัติงิาน 

	 	 8) กำหนดสภาวะอ้้างอิิงในการตรวจสอบและรายงานผล  เช่่น ร ะบบเปิิด 

รายงานที่่�สภาวะจริงิ และ ระบบปิิด รายงานที่่� สภาวะออกซิเิจนส่วนเกินิร้้อยละ 7 อุณุหภููมิ ิ25 องศา

เซลเซีียส ความดััน 1 บรรยากาศ เนื่่�องจากโรงงานมีีเงื่่�อนไขการผลิติและสภาวะการระบายมลพิษิที่่�

แตกต่่างกัันจึึงต้้องกำหนดเกณฑ์์อ้้างอิิง เพื่่�อให้้สามารถเปรีียบเทีียบค่่าการระบายมลพิษกัับเกณฑ์์ที่่�

กำหนดได้้

	 ปััจจุบุันั รููป แบบของมาตรฐานควบคุุมอากาศเสีียจากอุุตสาหกรรม มีีการประกาศ

เกณฑ์์และค่่าควบคุมุโดยส่่วนใหญ่่อ้้างอิงิกฎหมายโรงงาน และ กฎหมายสิ่่�งแวดล้้อม  โดยหลักัการ 

คืือ กำหนดเกณฑ์์สำหรับัอุตุสาหกรรมทั่่�วไปที่่�มีีลักัษณะร่่วมกันั  เช่่น  การใช้้เชื้้�อเพลิงิ (ประเภท 
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เชื้้�อเพลิงิแข็ง็ เชื้้�อเพลิงิเหลว เชื้้�อเพลิงิก๊๊าซ  หรืือเชื้้�อเพลิงิชีีวภาพ) หรืือ ไม่่ใช้้เชื้้�อเพลิงิ  ทั้้  �งนี้้� 

อุตุสาหกรรมที่่�มีีความเฉพาะในเร่ื่�องหน่่วยการผลิต ระบบการผลิต หรืือสารมลพิษอากาศที่่�มีีความ

เฉพาะตััว ก็จะมีีการจัดัทำมาตรฐานเฉพาะ เช่่น  โรงไฟฟ้า โรงกลั่่�นน้้ำมััน  โรงแยกก๊๊าซธรรมชาติิ  

โรงปููนซีีเมนต์ โรงเหล็ก็ และเตาเผามููลฝอย เป็็นต้้น	

	 ตัวัอย่่างของแหล่่งกำเนิดิมลพิษิที่่�ต้้องควบคุมุการปล่่อยทิ้้�งอากาศเสีีย ตามประกาศ

กระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม ได้้แก่่ โรงงานอุตสาหกรรมทั่่�วไป (ตามบัญัชีีแนบท้้าย)  

โรงไฟฟ้า โรงโม่่ บด หรืือ ย่อยหิิน โรงงานเหล็็ก โรงงานปููนซีีเมนต์ เตาเผามููลฝอย เตาเผามููลฝอยติิด

เชื้้�อ เตาเผาศพ สถานประกอบกิจิการที่่�ใช้้หม้้อไอน้้ำ โรงงานปููนซีีเมนต์ที่่�ใช้้ของเสีียเป็็นเชื้้�อเพลิงิหรืือ

เป็็นวัตถุดุิบิในการผลิติ เป็็นต้้น ตัวอย่่างมาตรฐานการระบายอากาศเสีียจากอุุตสาหกรรมทั่่�วไป ชนิดิ

ของอากาศเสีียและแหล่่งที่่�มา แสดงในตารางที่่� 2.4
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ที่่�มา : ประกาศกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม เรื่่�อง กําหนดมาตรฐานควบคุมุการปลอยทิ้้�งอากาศ
เสีียจากโรงงานอุตุสาหกรรม ลงวันัที่่� 5 เมษายน 2549 (ราชกิจิจานุเุบกษา เลม 123 ตอนที่่� 50 ง วั นัที่่� 18 
พฤษภาคม 2549) 
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	 2.5.3 	มาตรการสำคัญัที่่�ดำเนินิการในปััจจุบุันั

		  1) 	 การกำหนดสถานที่่�ห้้ามตั้้�งโรงงาน แม้้จะมีีโรงงานบางจำพวกที่่�ไม่่ต้้อง

ขอใบอนุญุาตประกอบกิจิการโรงงาน  แต่่ก็ม็ีีเกณฑ์์ให้้พิจิารณาความเหมาะสมเกี่่�ยวกับัสถานที่่�ตั้้�ง

โรงงาน   ตัวอย่่างจากกฎหมายโรงงาน ดังันี้้�

	 	 	 โรงงานจำพวกที่่� 1  2 และ 3 ห้้ามตั้้�งในบริเิวณบ้้านจัดัสรร อาคารชุดุ  

ห้้องแถว และบ้้านพักัอาศัยั

	 	 	 โรงงานจำพวกที่่� 1 และ 2 ห้้ามตั้้�งอยู่่�ในบริเิวณเขตติดต่่อสาธารณสถาน 

เช่่น  โรงเรีียน วั ด โรงพยาบาล  โบราณสถาน  สถานที่่�หน่่วยงานของรััฐ และแหล่่งอนุุรัักษ์์

ทรัพัยากรธรรมชาติ ิภายในระยะ 50 เมตร

	 	 	 โรงงานจำพวกที่่� 3 ห้้ามตั้้�งอยู่่�ในบริิเวณเขตติดต่่อสาธารณสถาน ภายใน

ระยะ 100 เมตร

	 	 	 นอกจากนี้้�  โรงงานทั้้�ง 3 จำพวก ควรตั้้�งอยู่่�ในสถานที่่�ที่่�มีีสภาพแวดล้้อม

เหมาะสม มีีอาณาบริเิวณกว้้างขวาง ไม่่สร้้างความเดืือดร้้อนรำคาญ และไม่่ก่่อให้้เกิดิเหตุอุันัตรายต่่อ

บุคุคล หรืือทรัพัย์สินิของผู้้�อื่่�น

	 	 	 การกำหนดข้้อห้้ามเหล่่านี้้� มักัจะกำหนดไว้้เป็็นข้้อบัญัญัตัิขิอง อปท. เช่่น 

กรุงุเทพมหานคร  เทศบาล  อบต. ซึ่่�งแต่่ละแห่่งก็็จะมีีข้้อกำหนดในรายละเอีียดที่่�แตกต่่างกัันได้้   

รายละเอีียดเพิ่่�มเติมิสามารถสืืบค้้นได้้จาก เว็บ็ไซต์ ของ อปท. ในพื้้�นที่่�ที่่�ต้้องการตั้้�งโรงงานดังักล่่าว 

หรืือสอบถามโดยตรงจาก อปท. นั้้�น

		  2) 	 การกำหนดผังัเมืืองและการใช้้ประโยชน์ของพื้้�นที่่� 

	 	 	 กฎหมายผังัเมืืองในประเทศไทยมีีขึ้้�นเพื่่�อกำหนดพื้้�นที่่�ใช้้ประโยชน์โดยรวม

ของประเทศ ให้้เป็็นระเบีียบและเพื่่�อคุณุภาพชีีวิติที่่�ดีีของทุกุคน  โดยกฎหมายจะกำหนดไว้้ว่าพื้้�นที่่�

ไหนสร้้างอะไรได้้บ้้าง ห้้ามสร้้างอะไร หรืือสร้้างได้้แต่่จำกัดัความสููง กฎหมายผังัเมืืองจะมีีรายละเอีียด

ของผังัเมืืองรวม และแผนผังักำหนดการใช้้ประโยชน์ที่่�ดินิหรืือผังัสีี แนบท้้ายตัวักฎหมาย เพื่่�อแสดงสีี

ของที่่�ดิินต่าง ๆ ซึ่่�งผังัเมืืองสามารถมีีการปรับัแก้้ไขตามข้้อมููล สถานการณ์และทิศิทางการพัฒันาใน

พื้้�นที่่�ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป ตัวัอย่่าง เช่่น ผังัเมืืองกรุงุเทพมหานคร มีีผังัเมืืองรวมปััจจุบันั คืือ ผังัเมืืองรวม 

2556 และได้้มีีการจัดัทำ ร่างผัังเมืืองรวมฉบับัใหม่่แล้้วเสร็จ็ในปี 2563 แต่่เนื่่�องจากสถานการณ์การ

แพร่ระบาดของโควิดิ 19 ทำให้้เกิดิความล่่าช้้าในหลายขั้้�นตอนของการพิจิารณาประกาศใช้้ รููปที่่� 2.4 

แสดง (ร่่าง) ผังัเมืืองรวมกรุงุเทพมหานคร (ปรับปรุงุครั้้�งที่่� 4) เปรีียบเทีียบกัับผัังเมืืองรวมเดิิม 
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รููปที่่� 2. 4 (ร่่าง) ผัังเมืืองรวมกรุงุเทพมหานคร (ปรับปรุงครั้้�งที่่� 4) 
เปรียีบเทียีบกับัผังัเมืืองรวมกรุงุเทพมหานคร พ.ศ. 2556

 (ที่่�มา: สํานักัการวางผังัและพัฒันาเมืือง กรุงุเทพมหานคร, 2562)

	 ผังัเมืืองกรุงุเทพฯ มีีการแบ่่งประเภทของที่่�ดินิไว้้ตามลักัษณะการใช้้ประโยชน์ที่่�ดินิและ

กิจิกรรมบนพื้้�นที่่�ออกเป็็น 6 ประเภท ได้้แก่่  

	 (1) ที่่�ดินิประเภทที่่�อยู่่�อาศััย แบ่่งสีีผังเมืืองโซนย่อยเป็็น 3 เฉดสีีตามปริมาณความ 

หนาแน่่นของการอยู่่�อาศัยัในพื้้�นที่่� ได้้แก่่ (ก) สีีเหลืือง สำหรับับริิเวณที่่�มีีความหนาแน่่นต่่ำ (ข) สีีส้้ม 

สำหรับับริเิวณที่่�มีีความหนาแน่่นปานกลาง และ (ค) สีีน้้ำตาล สำหรัับบริเิวณที่่�มีีความหนาแน่่นสููง

	 (2) ที่่�ดินิประเภทพาณิชิยกรรม แสดงสีีผังเมืืองสีีแดง

	 (3) ที่่�ดินิประเภทอุตุสาหกรรม แสดงสีีผังัเมืืองสีีม่วง ที่่�ดินิประเภทนี้้�สามารถสร้้างที่่�อยู่่�

อาศัยัได้้  เช่่น บ้้านเดี่่�ยว หอพักั หรืือคอนโดมิเินีียมขนาดเล็ก็ เป็็นต้้น แต่่ไม่่สามารถสร้้างอาคารสููง 

อาคารชุดุขนาดใหญ่่ได้้  แต่่สามารถสร้้างร้้านค้้าได้้  โดยต้้องพิจิารณาข้้อกำหนดตาม พ.ร.บ. โรงงาน 

ประกอบด้้วย

	 (4) ที่่ �ดิินประเภทอนุุรัักษ์์ชนบทและเกษตรกรรม และที่่�ดิินประเภทชนบทและ

เกษตรกรรม แสดงเป็็น กรอบขาวและเส้้นทแยงสีีเขีียว
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	 (5) ที่่�ดินิประเภทอนุุรักัษ์์เพื่่�อส่่งเสริิมเอกลัักษณ์์และศิิลปวัฒนธรรมไทย แสดงสีีผังเมืือง 

สีีน้้ำตาลอ่อน

	 (6) ที่่�ดินิประเภทสถาบันัราชการ สาธารณููปโภคและสาธารณููปการ  แสดงสีีผังัเมืือง 

สีีน้้ำเงิิน

	 	 3) 	 การติดิตามตรวจสอบการระบายมลพิษิอากาศจากปล่องโรงงาน 

	 	 	 อุตุสาหกรรมหลายประเภทมีีข้้อกำหนดให้้ต้้องรายงานผลการประกอบ

กิจิการ  เช่่น ผลผลิติ ร ายได้้ ร วมทั้้�ง การระบายมลพิษิ   ซ่ึ่�งกระทรวงอุตุสาหกรรมโดยกรมโรงงาน

อุตุสาหกรรมได้้จัดัให้้มีีระบบการรายงานชนิดิและปริมิาณสารมลพิษิที่่�ระบายออกจากโรงงาน (แบบ 

รว.1, รว.2, รว.3, รว.3/1) โดยมีีประกาศกระทรวงอุตุสาหกรรม เรื่่�อง การจัดัทําํรายงาน ชนิดและ

ปริมิาณสารมลพิษิที่่�ระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2558 ลงวันัที่่� 6 สิงิหาคม พ.ศ. 2558  และประกาศ

กรมโรงงานอุตสาหกรรม เร่ื่�อง แบบรายงานชนิดและปริมาณสารมลพิษที่่�ระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 

2559 ลงวันัที่่� 28 มกราคม 2559 กำหนดให้้ใช้้แบบรายงานมลพิษิอากาศ (แบบ รว.3) สําํหรับัโรงงาน

ที่่�ต้้องมีีผู้้�ควบคุุมระบบบําํบััดมลพิษิอากาศ และ โรงงานที่่�ต้้องจัดัทําํรายงานมลพิษอากาศ

	 	 	 การรายงานตามแบบ รว.3   ต้้องไปดููการกำหนดประเภทหรืือชนิดิของ

โรงงานที่่�ต้้องจัดัทําํรายงานชนิดิและปริมิาณสารมลพิษิที่่�ระบายออกจากโรงงานด้้วย เน่ื่�องจากไม่่ได้้

กำหนดไว้้ทุกุประเภท และ ข้้อมููลที่่�จะรายงาน อาจเป็็นข้้อมููลจากการตรวจวัด (Measurement) คืือ

เป็็นชนิดและปริมาณสารมลพิษที่่�ได้้มาจากตรวจวัดวิเิคราะห์์โดยใช้้วิธีีการตามมาตรฐานที่่�กําํหนดใน

ประกาศกระทรวงอุตุสาหกรรม หรืือ ข้้อมููลจากการคำนวณ (Calculation) โดยใช้้วิธิีีการคํานวณที่่�

ยอมรับัในระดัับสากล ได้้แก่่ (ก) การใช้้ค่าสัมัประสิทิธิ์์�การปล่่อยสารมลพิษ (Emission Factor) ของ

สารมลพิษชนิดินั้้�น ๆ หรืือ  (ข) การคําํนวณทางวิิศวกรรม (Engineering Calculation) หรืือ  (ค) 

สมดุลุมวล  (Mass Balance) ทั้้�งนี้้� ชนิ ดิและขนาดของโรงงานที่่�ต้้องจัดัทำรายงาน ตามประกาศ

กระทรวงอุตุสาหกรรม พ.ศ. 2558 แสดงในตารางที่่� 2.5 

	 	 	 รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมสามารถสืืบค้้นได้้จาก เว็็บไซต์ กรมโรงงาน

อุตุสาหกรรม  http://hawk.diw.go.th/eis/ 
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ตารางที่ 2.5 
ชนิดและขนาดของโรงงานที่ตองจัดทำรายงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2558

           รายการที่ ชนิดและขนาดของโรงงาน           การจัดทํารายงาน

1

2

3

4

5

โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการทํากระดาษ กระดาษแข็งหรือ

กระดาษที่ใชในการกอสราง  ชนิดที่ทําจากเสนใยหรือแผนกระดาษ

ไฟเบอร ที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 50 ตันตอวันขึ้นไป

โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเหลก็หรือเหลก็กลา ทีม่กีาํลงัการผลติ

แตละชนิดหรือรวมกันตั้งแต 100 ตันตอวันขึ้นไป ดังนี้

1)  เหล็กขั้นตนหรือเหล็กขั้นกลาง ที่มีการถลุง หลอม หลอ

2)  เหล็กขั้นปลาย ไดแก ที่มี

  2.1)  การรีดเหล็ก (Rolling) ทั้งการรีดรอนและรีดเย็น 

   ยกเวนการรีดขึ้นรูปเย็น (Cold roll forming) และการรีด

   ปรับสภาพผิว (Skin – pass หรือ Temper rolling)

  2.2) การทุบขึ้นรูปรอน (Hot forging)

  2.3) การเคลือบผิว (ทั้งกรรมวิธีจุมดวยโลหะหลอมเหลว   

   กรรมวธิทีางไฟฟา กรรมวธิทีางเคม ีกรรมวธิทีางไฟฟาเคม)ี

  2.4) การหลอเหล็กรูปพรรณ (Ferrous metal foundries)

โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการผลิตแกว เสนใยแกว หรือ

ผลิตภัณฑแกวที่มีเตาหลอม

โรงงานที่มีการใชหมอน้ำ เฉพาะ

1) โรงงานที่มีหมอน้ำเดี่ยวที่มีกําลังการผลิตไอน้ำ ตั้งแต 10 ตัน

 ไอนำ้ตอชัว่โมงขึน้ไป กรณใีชของเหลว หรอืของแขง็เปนเชือ้เพลิง

2) โรงงานที่มีหมอน้ำเดี่ยวที่มีกําลังการผลิตไอน้ำตั้งแต 20 ตัน

 ไอน้ำตอชั่วโมงขึ้นไป กรณีใชกาซเปนเชื้อเพลิง

โรงงานที่มีหรือใชสารอินทรียระเหย (VOCs) ในกระบวนการผลิต

ตั้งแต 36 ตันตอปขึ้นไป

รายงานมลพิษน้ำ และ 

รายงานมลพิษอากาศ

รายงานมลพิษน้ำ และ 

รายงานมลพิษอากาศ

รายงานมลพิษอากาศ

รายงานมลพิษอากาศ

รายงานมลพิษอากาศ

ที่่�มา : ประกาศกระทรวงอุตุสาหกรรม เรื่่�อง การจัดัทําํรายงานชนิดิและปริมาณสารมลพิษที่่�ระบายออกจากโรงงาน 
พ.ศ. 2558 ลงวันัที่่� 6 สิงิหาคม พ.ศ. 2558 (ราชกิจิจานุเุบกษา เล่่ม 132 ตอนพิเิศษ 193 ง วันัที่่� 21 สิงิหาคม 2558)
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	 กระทรวงอุุตสาหกรรม ได้้มีีประกาศกระทรวงฯ เพ่ื่�อกำหนดให้้โรงงานประเภทต่่าง ๆ 

ต้้องติดิตั้้�งเครื่่�องมืือหรืือเครื่่�องอุปุกรณ์พิเิศษเพื่่�อตรวจสอบคุณุภาพอากาศจากปล่่องแบบอัตัโนมัตัิิ

อย่่างต่่อเน่ื่�อง (Continuous Emission Monitoring Systems, CEMS) ซึ่่�งส่่วนใหญ่่เป็็นโรงงานขนาด

ใหญ่่ เช่่น โรงไฟฟ้า โรงกลั่่�นน้้ำมััน เตาเผาเพื่่�อปรับคุุณภาพของเสีียรวม เป็็นต้้น โดยมีีการกำหนดสาร

มลพิษที่่�จะให้้รายงานร่วมกับั พารามิเิตอร์์อื่่�น เช่่น ปริมาณออกซิเิจนและอุณุหภููมิ  ซึ่่�งกรณีีโรงงานที่่�

มีีการติดิตั้้�งเครื่่�องตรวจวัดัความเข้้มข้้นของมลพิษิอากาศจากปล่่องที่่�เป็็นแหล่่งกำเนิดิมลพิษิอากาศ

แบบอัตัโนมัตัิอิย่่างต่่อเนื่่�อง หรืือ CEMS แล้้วนั้้�น ก็ให้้สามารถนำข้้อมููลผลการตรวจวัดัจากอุปุกรณ์ 

ดังักล่่าว มารายงานในแบบ รว.3 ได้้ ทั้้�งนี้้� อุปุกรณ์ CEMS ต้้องได้้รับัการทวนสอบหรืือสอบเทีียบตาม

ระยะเวลาที่่�กำหนด

	 ในส่วนของการสําํรวจและจัดัทําํขอมููลโรงงานจําํพวกที่่� 1 และ 2 ซึ่่�งปััจจุบุันัเปน 

การดําํเนินิการของ อปท. ตามภารกิจิที่่�ไดรับัการถายโอนจากกระทรวงอุตุสาหกรรมนั้้�น  อปท. จะ

ใช้้ขอมููลเบื้้�องตนจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม และออกหนัังสืือแจงผลการสํารวจโรงงานว่าเปน 

โรงงานจําํพวกที่่� 1 หรืือหนังัสืือแจงผลว่า ไม่่เป็็นโรงงาน  โดยสวนของการตรวจสอบสั่่�งการยังัคงให้้

เปนหนาที่่�ของสําํนักังานอุตุสาหกรรมจังัหวัดัหรืือกรมโรงงานอุตุสาหกรรม  

	 ภารกิจิด้้านการรับัแจ้้งประกอบกิจิการโรงงานและเรื่่�องที่่�เกี่่�ยวข้้องสำหรับัโรงงาน

จำพวกที่่� 2  นั้้ �น อปท. จะสรุปุผลการดําํเนินิการแจงใหกรมโรงงานอุตุสาหกรรมสําํหรับัโรงงานใน

กรุงุเทพมหานคร หรืือ สํานักังานอุตุสาหกรรมจังัหวัดัสําํหรับัโรงงานในสวนภููมิภาค และสําํนัักงาน

อุุตสาหกรรมจัังหวััดแจงผลการรัับแจงการประกอบกิิจการโรงงานของ อปท. ใหกรมโรงงาน

อุตุสาหกรรม   โดยสวนของการตรวจสอบและสั่่�งการหลัังการรับแจงยัังให้้เป็็นหน้้าที่่�ของสํํานัักงาน

อุตุสาหกรรมจังัหวััดหรืือกรมโรงงานอุตุสาหกรรม 

	 	 4) 	 การจััดทำรายการการประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม (EIA) หรืือ 

รายงานการประเมินิผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและสุขุภาพ (EHIA)

	 	 	 การประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม (Environmental Impact  

Assessment; EIA)   คืื  อ กระบวนการศึึกษาและประเมินิผลที่่�อาจเกิิดขึ้้�นจากการดำเนิินโครงการ

หรืือกิจิการหรืือการดำเนินิการใดของรัฐัหรืือที่่�รัฐัจะอนุญุาตให้้มีีการดำเนินิการที่่�อาจมีีผลกระทบต่่อ

ทรัพัยากรธรรมชาติ ิคุณภาพสิ่่�งแวดล้้อม สุขภาพ อนามัยั คุณภาพชีีวิติ หรืือส่่วนได้้เสีียอื่่�นใดของ

ประชาชนหรืือชุมุชน ทั้้�งทางตรงและทางอ้้อม โดยผ่่านกระบวนการการมีีส่วนร่วมของประชาชน 

เพื่่�อกำหนดมาตรการป้องกันัแก้้ไขผลกระทบดัังกล่่าว ผลการศึึกษา เรีียกว่่า รายงานการประเมินิ
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ผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม 

	 EIA เป็็นการใช้้หลักัวิชิาการในการทำนายหรืือคาดการณ์ผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมทั้้�งทาง

บวกและทางลบของการดำเนิินโครงการพัฒนา ที่่�จะมีีผลต่อสิ่่�งแวดล้้อมในทุก ๆ ด้้ าน ทั้้ �งทาง

ทรัพัยากรธรรมชาติ ิทางเศรษฐกิจิ และสังัคม เพื่่�อจะได้้หาทางป้้องกัันผลกระทบในทางลบที่่�อาจเกิดิ

ขึ้้�นให้้เกิดิน้้อยที่่�สุดุ ในขณะเดีียวกันัก็ม็ีีการใช้้ทรัพัยากรธรรมชาติซ่ิึ่�งส่่วนใหญ่่ไม่่สามารถฟื้�นคืืนกลับั

มาได้้อย่่างมีีประโยชน์ มีีประสิทิธิภิาพสููงสุดุ และคุ้้�มค่่าที่่�สุดุ 

	 นอกจากนี้้� ร ายงาน EIA ยังใช้้เป็็นแนวทางในการตัดสินิใจของนัักบริิหารว่าสมควร

ดำเนิินการหรืือไม่่ การประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมเป็็นประโยชน์อย่่างมาก ในการนำมาศึึกษา

พิจิารณาประกอบการวางแผนป้องกันัปัญหาสิ่่�งแวดล้้อม ตั้้�งแต่่ขั้้�นตอนศึึกษาความเหมาะสมของ

โครงการ  ซึ่่�งจะช่่วยลดค่่าใช้้จ่ายในการแก้้ไขปัญหาที่่�อาจเกิิดขึ้้�นภายหลัังดำเนิินโครงการไปแล้้ว และ

เป็็นการบริหิารโครงการที่่�มุ่่�งเน้้นการป้องกันัมากกว่่าการแก้้ไข

	 ปััจจุบุันั รายงานการประเมินิผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม แบ่่งได้้เป็็น 3 รููปแบบ ได้้แก่่

	 	 1) 	 รายงานผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมเบื้้�องต้้น  (Initial Environmental  

Examination: IEE)

	 	 2) 	 รายงานการประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม (Environmental Impact 

Assessment: EIA)

	 	 3) 	 รายงานการประเมินิผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม สำหรับัโครงการ กิจิการหรืือ

การดำเนินิการที่่�อาจมีีผลกระทบต่่อทรัพัยากรธรรมชาติ ิคุ ณภาพสิ่่�งแวดล้้อม สุ ขุภาพ  อนามัยั 

คุุณภาพชีีวิต ข องประชาชนในชุุมชนอย่่างรุุนแรง (Environmental and Health Impact  

Assessment: EHIA)

	 	 กฎหมายสิ่่�งแวดล้้อม จะกำหนดประเภท ขนาดและกิิจการที่่�เข้้าข่่ายการ

จัดัทำ IEE EIA หรืือ EHIA แล้้วแต่่กรณีี รวมทั้้�ง กำหนดขั้้�นตอน กระบวนการ ระยะเวลาในการ

พิิจารณารายงานฯ  

	 	 ขั้้�นตอนการประเมินิผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม ประกอบด้้วย (1) การกลั่่�นกรอง

โครงการ (2) การจัดัทำรายงาน  (3) การพิจิารณารายงาน และ (4) การติดิตามตรวจสอบ
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	 การพิจารณารายงาน  ดำเนิินการในรููปแบบของคณะกรรมการผู้�ชำนาญการพิจารณา

รายงานการประเมินิผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม (คชก.) และมีีผู้�แทนของหน่่วยงานอนุุญาตตามกฎหมาย

ที่่�เกี่่�ยวข้้อง ร่วมเป็็นผู้้�แทนด้้วย ซึ่่�งปััจจุบันั คชก. มีี 9 คณะสำหรัับโครงการ ต่อไปนี้้�  

	 	 (1) โครงการโครงสร้้างพื้้�นฐานทางบกและอากาศ  

	 	 (2) โครงการโครงสร้้างพื้้�นฐานทางน้้ำ 

	 	 (3) โครงการพัฒันาแหล่่งน้้ำ 

	 	 (4) โครงการอุตุสาหกรรมและระบบสาธารณููปโภคที่่�สนับัสนุนุ 

	 	 (5) โครงการอุตุสาหกรรมปิิโตรเลีียม ปิโตรเคมีี และเคมีี 

	 	 (6) โครงการพลังังาน 

	 	 (7) โครงการเหมืืองแร่่ 

	 	 (8) โครงการพัฒันาปิิโตรเลีียม 

	 	 (9) โครงการอาคาร การจัดัสรรที่่�ดินิ และบริกิารชุมุชน 

	 	 นอกจาก คชก. ทั้้�ง 9 คณะแล้้ว ยังัได้้มีีการแต่่งตั้้�ง คชก. ระดับัจังัหวััด สำหรับั

โครงการฯ บางประเภท ตัวัอย่่าง เช่่น คชก. ด้้านอาคาร การจัดัสรรที่่�ดินิ และบริกิารชุมุชน ซึ่่�งได้้มีี

การจัดัตั้้�งในจังัหวััดใหญ่่ ๆ ได้้แก่่ กรุงุเทพมหานคร  จังัหวัดัปทุมุธานีี  จังัหวัดันนทบุรุีี  จังัหวัดั

สมุทุรปราการ จังัหวัดัเชีียงใหม่่ และ คชก. ในเขตพื้้�นที่่�คุ้้�มครองสิ่่�งแวดล้้อม จังัหวัดักระบี่่� จังัหวัดัภููเก็ต็ 

จังัหวัดัพัังงา จังัหวัดัสุรุาษฎร์์ธานีี จังัหวััดเพชรบุรุีี จังัหวัดัประจวบคีีรีีขันัธ์ และจังัหวััดชลบุรุีี 	

(ข้้อมููล ณ เดืือนมีีนาคม 2565)

	 	 โครงการด้้านอุุตสาหกรรม หรืือที่่�เกี่่�ยวข้้องจะถููกกำหนดให้้มีีการ 

จัดัทำรายงานฯ ตามกฎหมาย เพื่่�อประกอบการพิจารณาสำหรัับการอนุุญาตและการดำเนิินโครงการ 

โดยจะต้้องแสดงขั้้�นตอนการดำเนินิการ ตั้้�งแต่่ เริ่่�มก่่อสร้้าง การดำเนินิงาน และการยุตุิกิารดำเนินิการ 

(เช่่น การฟื้�นฟููสภาพแวดล้้อมจากการทำเหมืือง การเคลื่�อนย้้ายแท่่นขุดเจาะน้้ำมัันและก๊๊าซธรรมชาติิ

เมื่่�อสิ้้�นสุดุโครงการฯ เป็็นต้้น)

	 	 ตัวัอย่่างโครงการ กิจิการ หรืือการดำเนินิการซ่ึ่�งต้้องจัดัทำรายงานการประเมินิ

ผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม EIA หรืือ EHIA แสดงดัังตารางที่่� 2.6 และ ตารางที่่� 2.7 ตามลำดับั
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ตารางที่ 2.6 
ตัวอยางโครงการ กิจการ หรือการดำเนินการซึ่งตองจัดทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม

            ลำดับ ประเภทโครงการ กิจการ หรือการดําเนินการ           ขนาด

4

5
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7

8

9

10
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14

15

17
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) หรือไฮโดรเจนคลอไรด (HCl) 
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อุตสาหกรรมที่ผลิตสารออกฤทธิ์หรือสารที่ใชปองกันหรือกําจัดศัตรู

พืชหรือสัตวโดยใชกระบวนการทางเคมี

อุตสาหกรรมผลิตปุยเคมีโดยกระบวนการทางเคมี 
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13.2  การทํากลูโคส เดกซโทรส ฟรักโทส หรือผลิตภัณฑอื่นที่ 

 คลายคลึงกัน

อุตสาหกรรมเหล็กหรือเหล็กกลา

อุตสาหกรรมถลุงหรือแตงแร หรือหลอมโลหะ ซึ่งมิใชเหล็กหรือ

เหล็กกลาตามลําดับที่ 14

โรงงานปรบัคณุภาพของเสยีรวมเฉพาะสิง่ปฏกิลูหรอืวสัดุที่ไ่มใชแลว

ตามกฎหมายวาดวยโรงงาน

โรงไฟฟาพลังความรอนทุกประเภทยกเวนโรงไฟฟาพลังความรอนที่

ใชขยะมูลฝอยเปนเชื้อเพลิง

โรงไฟฟาพลังความรอนที่ใชขยะมูลฝอยเปนเชื้อเพลิงที่ไดรับยกเวน 

ตองไมใชโรงไฟฟาที่ตั้งอยูพื้นที่ดังตอไปนี้

18.1 พื้นที่ซึ่งคณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบกําหนดใหเปนพื้นที่ชั้น 

 คุณภาพลุมน้ำชั้น 1 และชั้น 2

18.2  พื้นที่คุมครองสิ่งแวดลอมตามประกาศกระทรวง  

 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

18.3  พื้นที่ปาอนุรักษเพิ่มเติมตามมติของคณะรัฐมนตรี

18.4  พื้นที่ชุมน้ำที่มีความสำคัญระหวางประเทศ

18.5  พื้นที่ซึ่งมีระดับสารมลพิษทางอากาศสูงเกินกวารอยละ 80  

 ของคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

ทุกขนาด

ที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 100 

ตันตอวันขึ้นไป

ทุกขนาด

ทุกขนาด

ที่มีกําลังการผลิตแตละชนิด

หรือรวมกันตั้งแต 100 ตันตอ

วันขึ้นไป

ทุกขนาด

ทีม่กีาํลงัการผลติต้ังแต 50 ตนั

ตอวันขึ้นไป

ทุกขนาด

ทุกขนาด

ทุกขนาด 

ทีม่กีาํลงัการผลติต้ังแต 20 ตนั

ตอวันขึ้นไป

ที่มีกําลังการผลิตแตละชนิด

หรือรวมกันตั้งแต 100 ตัน
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ท่ีมีกาํลังการผลิตตัง้แต 50 ตนั

ตอวันขึ้นไป

ทุกขนาด

ที่มีกําลังผลิตกระแสไฟฟา

ตั้งแต 10 เมกะวัตตขึ้นไป

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
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ใชขยะมูลฝอยเปนเชื้อเพลิง

โรงไฟฟาพลังความรอนที่ใชขยะมูลฝอยเปนเชื้อเพลิงที่ไดรับยกเวน 

ตองไมใชโรงไฟฟาที่ตั้งอยูพื้นที่ดังตอไปนี้

18.1 พื้นที่ซึ่งคณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบกําหนดใหเปนพื้นที่ชั้น 

 คุณภาพลุมน้ำชั้น 1 และชั้น 2

18.2  พื้นที่คุมครองสิ่งแวดลอมตามประกาศกระทรวง  

 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

18.3  พื้นที่ปาอนุรักษเพิ่มเติมตามมติของคณะรัฐมนตรี

18.4  พื้นที่ชุมน้ำที่มีความสำคัญระหวางประเทศ

18.5  พื้นที่ซึ่งมีระดับสารมลพิษทางอากาศสูงเกินกวารอยละ 80  

 ของคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

ทุกขนาด

ที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 100 

ตันตอวันขึ้นไป

ทุกขนาด

ทุกขนาด

ที่มีกําลังการผลิตแตละชนิด

หรือรวมกันตั้งแต 100 ตันตอ

วันขึ้นไป

ทุกขนาด

ทีม่กีาํลงัการผลติต้ังแต 50 ตนั

ตอวันขึ้นไป

ทุกขนาด

ทุกขนาด

ทุกขนาด 

ทีม่กีาํลงัการผลติต้ังแต 20 ตนั

ตอวันขึ้นไป

ที่มีกําลังการผลิตแตละชนิด

หรือรวมกันตั้งแต 100 ตัน

ตอวันขึ้นไป

ท่ีมีกาํลังการผลิตตัง้แต 50 ตนั

ตอวันขึ้นไป

ทุกขนาด

ที่มีกําลังผลิตกระแสไฟฟา

ตั้งแต 10 เมกะวัตตขึ้นไป

ที่่�มา : ประกาศกระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม 
เรื่่�อง กำหนดโครงการ กิจิการ หรืือการดำเนินิการ ซึ่่�งต้้องจััดทำรายงานการประเมินิผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม และหลักั
เกณฑ์์ วิธิีีการ และเงื่่�อนไขในการจัดัทำรายงานการประเมินิผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม ลงวันัที่่� 19 พฤศจิกิายน 2561 
(ราชกิจิจานุุเบกษา เล่่ม 136 ตอนพิเิศษ 3 ง วันที่่� 4 มกราคม 2562)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การควบคุมุมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตุสาหกรรม 93



ตารางที่ 2.7 
ตัวอยางโครงการ กิจการ หรือการดำเนินการที่อาจมีผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิ่งแวดลอม 
สุขภาพ อนามัย คุณภาพชีวิต ของประชาชนในชุมชนอยางรุนแรง

            ลำดับ ประเภทโครงการ กิจการ หรือการดําเนินการ ขั้นตอน
ในการเสนอรายงาน

3

4

5

7

11

12

นิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายวาดวยการนิคมอุตสาหกรรมหรือ

โครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคมอุตสาหกรรม ดังตอไปนี้

3.1 นิคมอุตสาหกรรมหรือโครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคม 

 อุตสาหกรรม ที่จัดตั้งขึ้นเพื่อรองรับอุตสาหกรรมปโตรเคมีตาม 

 ลำดับที่ 4 หรืออุตสาหกรรมถลุงแรเหล็กตามลำดับที่ 5.1 หรือ  

 5.2 แลวแตกรณีมากกวา 1 โรงงานขึ้นไป

3.2 นิคมอุตสาหกรรม หรือโครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคม 

 อุตสาหกรรม ที่มีการขยายพื้นที่เพื่อรองรับอุตสาหกรรม 

 ปโตรเคมีตามลำดับที่ 4 หรืออุตสาหกรรมถลุงแรเหล็ก ตาม 

 ลำดับที่ 5.1 หรือ 5.2

อุตสาหกรรมปโตรเคมีดังตอไปนี้

4.1 อตุสาหกรรมปโตรเคมขีัน้ตน (upstream petrochemical industry) 

4.2 อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง (intermediate petrochemical  

 industry) ดังนี้

 4.2.1 ที่ผลิตสารเคมี หรือใชวัตถุดิบที่เปนสารเคมี ซึ่งเปนสาร

       กอมะเร็งกลุม 1

 4.2.2 ที่ผลิตสารเคมี หรือใชวัตถุดิบที่เปนสารเคมี ซึ่งเปนสาร

           กอมะเร็งกลุม 2A

อุตสาหกรรมถลุงแร หรือหลอมโลหะ ดังตอไปนี้

5.1 อุตสาหกรรมถลุงแรเหล็ก

5.2 อุตสาหกรรมถลุงแรเหล็กที่มีการผลิตถาน coke หรือที่มี  

 กระบวนการ sintering

5.3 อุตสาหกรรมถลุงแร ทองแดง ทองคำ หรือสังกะสี

5.4 อุตสาหกรรมถลุงแรตะกั่ว

5.5 อุตสาหกรรมหลอมโลหะ (ยกเวนเหล็ก และอะลูมิเนียม)

5.6 อุตสาหกรรมหลอมตะกั่ว

โรงงานปรบัคณุภาพของเสยีรวมหรอืโรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั

การฝงกลบสิง่ปฏกิลูหรอืวสัดทีุไ่มใชแลวตามกฎหมายวาดวยโรงงาน

ที่มีการเผาหรือฝงกลบของเสียอันตราย ยกเวนการเผาในหมอเผา

ซีเมนต ที่ใชของเสียอันตรายเปนวัตถุดิบทดแทน หรือใชเปนเชื้อ

เพลิงเสริม

โรงไฟฟาพลังความรอน ดังตอไปนี้

11.1 โรงไฟฟาที่ใชถานหินเปนเชื้อเพลิง

11.2 โรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงชีวมวล

11.3 โรงไฟฟาที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง ซึ่งเปนระบบพลัง    

      ความรอนรวมชนิด combined cycle หรือ cogeneration

11.4 โรงไฟฟานิวเคลียร

อุตสาหกรรมผลิตถานโคก 

ในข้ันขออนมัุตหิรือในขัน้ขอ

อนุญาตโครงการ แลวแต

กรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกิจการ หรือในขั้น

ขออนุญาตประกอบกิจการ 

หรือในขั้นขอขยาย แลวแต

กรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกจิการหรือในขัน้ขอ

อนุญาตประกอบกิจการหรือ

ในขั้นขอขยาย แลวแตกรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกิจการ หรือในขั้น

ขออนุญาตประกอบกิจการ 

แลวแตกรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกจิการ หรือในขัน้ขอ

อนุญาตประกอบกิจการ  แลว

แตกรณี

ในข้ันขออนมัุตหิรือในขัน้ขอ

อนุญาตโครงการแลวแต

กรณี

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
94



ตารางที่ 2.7 
ตัวอยางโครงการ กิจการ หรือการดำเนินการที่อาจมีผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิ่งแวดลอม 
สุขภาพ อนามัย คุณภาพชีวิต ของประชาชนในชุมชนอยางรุนแรง

            ลำดับ ประเภทโครงการ กิจการ หรือการดําเนินการ ขั้นตอน
ในการเสนอรายงาน

3

4

5

7

11

12

นิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายวาดวยการนิคมอุตสาหกรรมหรือ

โครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคมอุตสาหกรรม ดังตอไปนี้

3.1 นิคมอุตสาหกรรมหรือโครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคม 

 อุตสาหกรรม ที่จัดตั้งขึ้นเพื่อรองรับอุตสาหกรรมปโตรเคมีตาม 

 ลำดับที่ 4 หรืออุตสาหกรรมถลุงแรเหล็กตามลำดับที่ 5.1 หรือ  

 5.2 แลวแตกรณีมากกวา 1 โรงงานขึ้นไป

3.2 นิคมอุตสาหกรรม หรือโครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคม 

 อุตสาหกรรม ที่มีการขยายพื้นที่เพื่อรองรับอุตสาหกรรม 

 ปโตรเคมีตามลำดับที่ 4 หรืออุตสาหกรรมถลุงแรเหล็ก ตาม 

 ลำดับที่ 5.1 หรือ 5.2

อุตสาหกรรมปโตรเคมีดังตอไปนี้

4.1 อตุสาหกรรมปโตรเคมขีัน้ตน (upstream petrochemical industry) 

4.2 อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง (intermediate petrochemical  

 industry) ดังนี้

 4.2.1 ที่ผลิตสารเคมี หรือใชวัตถุดิบที่เปนสารเคมี ซึ่งเปนสาร

       กอมะเร็งกลุม 1

 4.2.2 ที่ผลิตสารเคมี หรือใชวัตถุดิบที่เปนสารเคมี ซึ่งเปนสาร

           กอมะเร็งกลุม 2A

อุตสาหกรรมถลุงแร หรือหลอมโลหะ ดังตอไปนี้

5.1 อุตสาหกรรมถลุงแรเหล็ก

5.2 อุตสาหกรรมถลุงแรเหล็กที่มีการผลิตถาน coke หรือที่มี  

 กระบวนการ sintering

5.3 อุตสาหกรรมถลุงแร ทองแดง ทองคำ หรือสังกะสี

5.4 อุตสาหกรรมถลุงแรตะกั่ว

5.5 อุตสาหกรรมหลอมโลหะ (ยกเวนเหล็ก และอะลูมิเนียม)

5.6 อุตสาหกรรมหลอมตะกั่ว

โรงงานปรบัคณุภาพของเสยีรวมหรอืโรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั

การฝงกลบสิง่ปฏกิลูหรอืวสัดทีุไ่มใชแลวตามกฎหมายวาดวยโรงงาน

ที่มีการเผาหรือฝงกลบของเสียอันตราย ยกเวนการเผาในหมอเผา

ซีเมนต ที่ใชของเสียอันตรายเปนวัตถุดิบทดแทน หรือใชเปนเชื้อ

เพลิงเสริม

โรงไฟฟาพลังความรอน ดังตอไปนี้

11.1 โรงไฟฟาที่ใชถานหินเปนเชื้อเพลิง

11.2 โรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงชีวมวล

11.3 โรงไฟฟาที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง ซึ่งเปนระบบพลัง    

      ความรอนรวมชนิด combined cycle หรือ cogeneration

11.4 โรงไฟฟานิวเคลียร

อุตสาหกรรมผลิตถานโคก 

ในข้ันขออนมัุตหิรือในขัน้ขอ

อนุญาตโครงการ แลวแต

กรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกิจการ หรือในขั้น

ขออนุญาตประกอบกิจการ 

หรือในขั้นขอขยาย แลวแต

กรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกจิการหรือในขัน้ขอ

อนุญาตประกอบกิจการหรือ

ในขั้นขอขยาย แลวแตกรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกิจการ หรือในขั้น

ขออนุญาตประกอบกิจการ 

แลวแตกรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกจิการ หรือในขัน้ขอ

อนุญาตประกอบกิจการ  แลว

แตกรณี

ในข้ันขออนมัุตหิรือในขัน้ขอ

อนุญาตโครงการแลวแต

กรณี

ตารางที่ 2.7 
ตัวอยางโครงการ กิจการ หรือการดำเนินการที่อาจมีผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิ่งแวดลอม 
สุขภาพ อนามัย คุณภาพชีวิต ของประชาชนในชุมชนอยางรุนแรง

            ลำดับ ประเภทโครงการ กิจการ หรือการดําเนินการ ขั้นตอน
ในการเสนอรายงาน

3

4

5

7

11

12

นิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายวาดวยการนิคมอุตสาหกรรมหรือ

โครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคมอุตสาหกรรม ดังตอไปนี้

3.1 นิคมอุตสาหกรรมหรือโครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคม 

 อุตสาหกรรม ที่จัดตั้งขึ้นเพื่อรองรับอุตสาหกรรมปโตรเคมีตาม 

 ลำดับที่ 4 หรืออุตสาหกรรมถลุงแรเหล็กตามลำดับที่ 5.1 หรือ  

 5.2 แลวแตกรณีมากกวา 1 โรงงานขึ้นไป

3.2 นิคมอุตสาหกรรม หรือโครงการที่มีลักษณะเชนเดียวกับนิคม 

 อุตสาหกรรม ที่มีการขยายพื้นที่เพื่อรองรับอุตสาหกรรม 

 ปโตรเคมีตามลำดับที่ 4 หรืออุตสาหกรรมถลุงแรเหล็ก ตาม 

 ลำดับที่ 5.1 หรือ 5.2

อุตสาหกรรมปโตรเคมีดังตอไปนี้

4.1 อตุสาหกรรมปโตรเคมขีัน้ตน (upstream petrochemical industry) 

4.2 อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง (intermediate petrochemical  

 industry) ดังนี้

 4.2.1 ที่ผลิตสารเคมี หรือใชวัตถุดิบที่เปนสารเคมี ซึ่งเปนสาร

       กอมะเร็งกลุม 1

 4.2.2 ที่ผลิตสารเคมี หรือใชวัตถุดิบที่เปนสารเคมี ซึ่งเปนสาร

           กอมะเร็งกลุม 2A

อุตสาหกรรมถลุงแร หรือหลอมโลหะ ดังตอไปนี้

5.1 อุตสาหกรรมถลุงแรเหล็ก

5.2 อุตสาหกรรมถลุงแรเหล็กที่มีการผลิตถาน coke หรือที่มี  

 กระบวนการ sintering

5.3 อุตสาหกรรมถลุงแร ทองแดง ทองคำ หรือสังกะสี

5.4 อุตสาหกรรมถลุงแรตะกั่ว

5.5 อุตสาหกรรมหลอมโลหะ (ยกเวนเหล็ก และอะลูมิเนียม)

5.6 อุตสาหกรรมหลอมตะกั่ว

โรงงานปรบัคณุภาพของเสยีรวมหรอืโรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั

การฝงกลบสิง่ปฏกิลูหรอืวสัดทีุไ่มใชแลวตามกฎหมายวาดวยโรงงาน

ที่มีการเผาหรือฝงกลบของเสียอันตราย ยกเวนการเผาในหมอเผา

ซีเมนต ที่ใชของเสียอันตรายเปนวัตถุดิบทดแทน หรือใชเปนเชื้อ

เพลิงเสริม

โรงไฟฟาพลังความรอน ดังตอไปนี้

11.1 โรงไฟฟาที่ใชถานหินเปนเชื้อเพลิง

11.2 โรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงชีวมวล

11.3 โรงไฟฟาที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง ซึ่งเปนระบบพลัง    

      ความรอนรวมชนิด combined cycle หรือ cogeneration

11.4 โรงไฟฟานิวเคลียร

อุตสาหกรรมผลิตถานโคก 

ในข้ันขออนมัุตหิรือในขัน้ขอ

อนุญาตโครงการ แลวแต

กรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกิจการ หรือในขั้น

ขออนุญาตประกอบกิจการ 

หรือในขั้นขอขยาย แลวแต

กรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกจิการหรือในขัน้ขอ

อนุญาตประกอบกิจการหรือ

ในขั้นขอขยาย แลวแตกรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกิจการ หรือในขั้น

ขออนุญาตประกอบกิจการ 

แลวแตกรณี

ในขัน้ขออนญุาตกอสรางเพือ่

ประกอบกจิการ หรือในขัน้ขอ

อนุญาตประกอบกิจการ  แลว

แตกรณี

ในข้ันขออนมัุตหิรือในขัน้ขอ

อนุญาตโครงการแลวแต

กรณี

ที่่�มา: ประกาศกระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม 
เรื่่�อง กำหนดโครงการกิจการ  หรืือการดำเนิินการที่่�อาจมีีผลกระทบต่่อทรััพยากรธรรมชาติิ คุ ุณภาพ 
สิ่่�งแวดล้้อม สุ ขภาพอนามััย คุ ุณภาพชีีวิิต ข องประชาชนในชุุมชนอย่่างรุุนแรง ซึ่่�งต้้องจััดทำรายงาน 
การประเมินิผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม และหลักัเกณฑ์์ วิ ธีีการ  และเงื่่�อนไขในการจัดัทำรายงานการประเมิิน 
ผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม ลงวัันที่่� 19 พฤศจิิกายน 2561 (ราชกิจิจานุเุบกษา เล่่ม 136 ตอนพิเศษ 3 ง วันที่่� 4 
มกราคม 2562) 

	 	 5) 		ระบบรายงานข้้อมููลการปลดปล่อยและเคลื่�อนย้้ายมลพิษิจากโรงงาน

ที่่�มีกีารถืือครองสารเคมีเป้้าหมาย หรืือ ทำเนีียบการปลดปล่อยและเคลื่�อนย้้ายมลพิษิ (PRTR) 

	 	 	 ทำเนีียบการปลดปล่่อยและเคลื่�อนย้้ายมลพิษ หรืือ Pollutant  

Release and Transfer Register ซึ่่�งเรีียกสั้้�น  ๆ ว่ ่า PRTR โดยทั่่�วไปหมายถึึง ข้้ อมููลด้้าน 

สิ่่�งแวดล้้อมที่่�หน่่วยงานราชการเผยแพร่่สู่่�สาธารณชนเกี่่�ยวกัับ ชนิิด และ ปริิมาณของสารเคมีี 

หรืือ มลพิษิ ที่่�มีีการปลดปล่อ่ยจากแหล่ง่กำเนิิดมลพิษสู่่�ตัวักลางสิ่่�งแวดล้้อม ทั้้�งอากาศ ดินิ น้้ำ 

รวมถึึง ข้้ อมููลการนำน้้ำเสีียหรืือของเสีียที่่�มีีสารเคมีีหรืือมลพิิษออกจากแหล่่งกำเนิิดไปบำบััด

หรืือกำจััด

	 	 	 การปลดปล่่อย (Release) หมายถึึง การปล่่อย ระบาย ทิ้้�ง หก รด 

รั่่�วไหล ของสารเคมีี มลพิษิ อากาศเสีีย น้้ำเสีีย หรืือของเสีีย จากแหล่่งกำเนิดิออกสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม

ทั้้�งโดยจงใจ หรืือไม่่จงใจ  ส่ว่นการเคลื่่�อนย้้าย (Transfer) หมายถึึง การนำน้้ำเสีียหรืือของเสีีย

ที่่�มีีมลพิษิเป้้าหมายเป็น็องค์ป์ระกอบออกจากแหล่ง่กำเนิิดมลพิษิเป้้าหมายไปบำบััด หรืือกำจัดั

ยัังสถานที่่�บำบััดหรืือกำจััด

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 	 	 PRTR จะกำหนดแหล่ง่กำเนิดิมลพิษิเป้า้หมาย (Target sources) ที่่�

เข้้าข่่ายต้้องรายงานข้้อมููลการปลดปล่่อยและเคลื่�อนย้้ายมลพิิษให้้กับหน่่วยงานราชการ  และ 

แหล่่งกำเนิิดที่่�หน่่วยงานราชการเป็็นผู้�รับัผิดิชอบในการคาดประมาณการปลดปล่่อยและเคลื่�อนย้้าย

มลพิิษ โดยมลพิิษเป้้าหมาย (Target substances/pollutants) หมายถึึง ร ายชื่่�อสารเคมีี 

กลุ่่�มสารเคมีี หรืือ มลพิษที่่�ถููกกำหนดขึ้้�นภายใต้้ระบบ PRTR  ซึ่่�งสารเคมีีหรืือมลพิษภายใต้้ระบบ 

PRTR จำแนกได้้ 3 กลุ่่�ม ได้้แก่่ (1) สารเคมีี เช่่น benzene, toluene และ formaldehyde 

(2) กลุ่่�มสารเคมีี  เช่่น ต ะกั่่�วและสารประกอบตะกั่่�ว และ (3) มลพิิษ เช่่น  NO
x
 SO

x
   โดย 

สารเคมีีหรืือมลพิิษนอกเหนืือจากบััญชีีที่่� PRTR กำหนด ไม่่ต้้องมีีการรายงานข้้อมููล

 	  	 	 แหล่่งกำเนิิดมลพิิษที่่�ต้้องรายงานข้้อมููล  (Target sources with  

reporting criteria) หมายถึึง แหล่่งกำเนิิดมลพิิษเป้้าหมายที่่�มีีประเภทของกิิจการ  ขนาดของ

กิิจการและปริมาณสารเคมีีที่่�ถืือครองเป็็นไปตามเกณฑ์์การรายงานข้้อมููลการปลดปล่่อยและ

เคลื่่�อนย้้ายมลพิิษ	  

 	 	 	 แหล่่งกำเนิิดมลพิษที่่�ไม่่ต้้องรายงานข้้อมููล  (Target sources  

without reporting criteria) หมายถึึง แหล่ง่กำเนิิดมลพิษเป้้าหมายที่่�ถููกกำหนดภายใต้้ระบบ

ทำเนีียบการปลดปล่่อยและเคลื่่�อนย้้ายมลพิษให้้หน่่วยงานราชการเป็็นผู้้�รัับผิิดชอบในการ 

คาดประมาณการปลดปล่่อยมลพิิษ

 	 	 	 ปริมิาณสารเคมีีที่่�ถืือครอง (Chemical handle) หมายถึึง ปริมาณสาร

เคมีีเป้้าหมายที่่�แหล่่งกำเนิิดมลพิิษเป้้าหมาย มีีการผลิิต นำเข้้า ส่่งออก ใช้้ หรืือก่่อให้้เกิิดการ

ปลดปล่่อยในระยะเวลา 1 ปี หรืือ ตามรอบการรายงานข้้อมููลการปลดปล่่อยและเคลื่่�อนย้้ายมลพิษิ	

	 	 	 PRTR ต่างจากระบบการรายงานข้้อมููลอื่�น โดยข้้อมููล PRTR รายงาน

ในหน่ว่ยของ “ปริมิาณ” ต่อ่ระยะเวลา อาทิ ิกิโิลกรัมั/ปี ี โดยไม่ก่ำหนดปริมิาณขั้้�นต่่ำ และไม่ใ่ช่่

มาตรฐาน (ซึ่่�งมาตรฐานฯ ส่ว่นใหญ่จ่ะให้้รายงานข้้อมููลในหน่ว่ยของความเข้้มข้้น เช่น่ มิลิลิกิรัมั/

ลููกบาศก์์เมตร สำหรัับกรณีีของมาตรฐานการระบายอากาศเสีียจากปล่่องโรงงาน) และ PRTR 

เป็น็การรายงานข้้อมููลการปลดปล่อ่ยมลพิษิสู่่�ตัวักลางสิ่่�งแวดล้้อมที่่�รองรับัมลพิษินั้้�น คืือ อากาศ 

ดินิ น้้ำ แต่่ไม่่ได้้บอกถึึงระดัับของการตกค้้างของมลพิษนั้้�นในสิ่่�งแวดล้้อม เน่ื่�องจาก สารเคมีีหรืือ

มลพิษิมีีคุณุสมบัตัิทิี่่�แตกต่า่งกััน และบางประเภทอาจสลายตััวได้้อย่่างรวดเร็ว็หลัังจากการปลด

ปล่่อยและไม่่มีีการตกค้้างในสิ่่�งแวดล้้อม เป็็นต้้น

องค์์ความรู้้�เร่ื่�อง

การควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาคการจราจรขนส่่งและภาคอุตสาหกรรม
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	 	 	 ประเทศไทยได้้มีีการดำเนิินโครงการพััฒนาระบบการจััดทำ PRTR 

มาตั้้�งแต่ป่ี ี2556  โดยเป็น็ความร่ว่มมืือระหว่า่งองค์ก์ารความร่ว่มมืือระหว่า่งประเทศของญี่่�ปุ่่�น 

(JICA) กรมควบคุุมมลพิษิ การนิคิมอุตุสาหกรรมแห่่งประเทศไทย และกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

และเสร็็จสิ้้�นโครงการระยะที่่� 1 และระยะที่่� 2 ในพื้้�นที่่�นำร่่อง คืือ จัังหวััดชลบุุรีี จัังหวััดระยอง 

และจังัหวััดสมุุทรปราการ และอยู่่�ระหว่่างพิิจารณาการดำเนิินงานระยะที่่� 3 รวมทั้้�งการดำเนิิน

การด้้านระเบีียบข้้อปฏิิบััติิ เนื่่�องจากมีีความเกี่่�ยวข้้องกัับกฎหมายอย่่างน้้อย 3 ฉบัับ ได้้แก่่ 

พ.ร.บ.โรงงาน พ .ร.บ. วั ตถุุอัันตราย และพ.ร.บ. ส่ งเสริิมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมฯ จึึ ง 

อาจมีีข้้อจำกััดและข้้อพิิจารณาหลายประการ    ทำให้้ปัจจุบััน  กฎหมาย PRTR จึึ งยัังไม่่มีีการ

บังัคัับใช้้  อย่่างไรก็ตามในระยะแรก ระบบการรายงานข้้อมููล PRTR ได้้มีีการนำมาใช้้ในรููปแบบ

การขอความร่ว่มมืือจากอุตุสาหกรรมในพื้้�นที่่�นำร่อ่ง และได้้เริ่่�มดำเนินิการจัดัทำระบบฐานข้้อมููล 

PRTR แล้้ว ตั ัวอย่่างเช่่น ร ายงานข้้อมููลการปลดปล่่อยและเคลื่่�อนย้้ายมลพิิษ จัังหวััดระยอง 

ประจำปีี พ.ศ.2556  2557 และ 2558  (http://prtr.pcd.go.th/categories/%E0%B8%A3 

%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99-prtr/)

รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับ คู่่�มืื อคำนวณการปลดปล่่อยและเคลื่�อนย้้ายมลพิิษ   แนวทางการคาด

ประมาณการปลดปล่่อยมลพิิษสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม การคำนวณการปลดปล่่อยและเคลื่่�อนย้้ายมลพิิษ

จากข้้อมููลการตรวจวััด  สามารถสืืบค้้นได้้เพิ่่�มเติิมจาก  http://prtr.pcd.go.th/categories/

handbook/ 

	 	 	 กรมโรงงานอุตสาหกรรม ได้้จัดัทำเอกสารเผยแพร่วิธิีีการประเมินิการ

ปลดปล่่อยและเคลื่�อนย้้ายมลพิษสำหรัับภาคอุตสาหกรรมที่่�ต้้องรายงานข้้อมููลภายใต้้ระบบ 

PRTR แนวทางการจััดทำรายงานข้้อมููลการปลดปล่่อยและเคลืื่่��อนย้้ายมลพิิษ (PRTR) สำหรัับ

อุุดสาหกรรมประเภทต่่าง ๆ ได้้แก่่ อุ ตสาหกรรมเคมีีและปิิโตรเคมีี  อุ  ตสาหกรรมผลิิตภััณฑ์์

พลาสติิก อุุตสาหกรรมเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า และอุุปกรณ์์เกี่่�ยวกัับไฟฟ้้า  อุุตสาหกรรมผลิิตภััณฑ์์ยาง

และผลิติภัณัฑ์์ยาง อุตุสาหกรรมยานยนต์ ชิ้้�นส่วนและอะไหล่่ยานยนต์  อุตุสาหกรรมโรงกลั่่�นน้้ำมััน  

อุตุสาหกรรมผลิตภัณฑ์โ์ลหะขั้้�นมููลฐานและผลิตภัณฑ์โ์ลหะ กิจการเกี่่�ยวกับัการจัดัการของเสีีย 

การบำบััดน้้ำเสีีย และกิิจการเกี่่�ยวกัับการจััดการของเสีีย รีี ไซเคิิลน้้ำมัันใช้้แล้้ว โดยสามารถ

สืืบค้้นรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม ได้้ที่่�  http://web-info.diw.go.th/prtr/Home.aspx
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		  6) การกำกัับ ดููแล กิิจการที่่�เป็็นอัันตรายต่่อสุุขภาพตามกฎหมาย

สาธารณสุุข

	 	 	 กฎหมายสาธารณสุุข  ให้้ความสำคััญกัับการจััดการให้้การดำรงชีีพ

ของมนุุษย์์อยู่่�ในดุุลยภาพกัับสิ่่�งแวดล้้อม โดยมีีองค์์ประกอบ 3 ปร ะการที่่�จะต้้องทำให้้อยู่่�ใน

สภาวะที่่�สมดุลุต่อ่กันัและกันั คืือ (1) สิ่่�งแวดล้้อม (Environmental) (2) มลพิษิ หรืือสิ่่�งที่่�ทำให้้

เกิิดโรค  (Pollutant/Agent) และ (3) พฤติิกรรมการปฏิิบััติิของมนุุษย์์ (Human Behavior)  

ดังันั้้�นจึึงครอบคลุมกิจิการต่าง ๆ ของชุมุชนที่่�พิจิารณาแล้้วว่่าอาจมีีผลกระทบหรืือเป็น็อันตราย

ต่่อสุุขภาพ  ซึ่่�งการพิจารณาโดยยึึดสุุขภาพอนามััยเป็็นหลัักนั้้�น ก็ ็เชื่่�อมโยงกัับสิ่่�งแวดล้้อมและ

ปััญหามลพิิษด้้วยเช่่นกััน  แม้้ว่่ากิิจการบางประเภทอาจส่งผลกระทบชััดเจนในด้้านสุุขภาพ

อนามััย แต่่ไม่่ส่่งผลชััดเจนทางด้้านสิ่่�งแวดล้้อมก็็เป็็นได้้

	 	 	 กิิจการที่่�เป็็นอัันตรายต่่อสุุขภาพ  หมายถึึง กิ ิจการที่่�มีีกระบวนการ

ผลิิตหรืือกรรมวิิธีีการผลิิต หรืือกิิจกรรมการให้้บริิการต่่าง ๆ ที่่�ก่่อให้้เกิิดมลพิิษหรืือสิ่่�งที่่�ทำให้้

เกิิดโรค ซึ่่�งจะมีีผลกระทบต่่อสุุขภาพอนามััยของประชาชนทั้้�งผู้้�ประกอบกิิจการ พนัักงานหรืือ

ผู้้�ปฏิิบััติงิาน ลููกค้้าหรืือผู้้�มารัับบริิการ รวมถึึงประชาชนที่่�อยู่่�ในบริิเวณข้้างเคีียงนั้้�น ๆ โดยกิิจการ

ที่่�เป็น็อันัตรายต่อ่สุขุภาพตามพ.ร.บ. การสาธารณสุขุ พ.ศ. 2535 นั้้�น ครอบคลุมุกิจิการประเภท

ต่่าง ๆ ที่่ �มีีผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและสุุขภาพอนามััยของประชาชนตั้้�งแต่่ระดัับครัวเรืือน 

ชุุมชน ตล อดจนกิจการขนาดเล็็กจนถึึงกิิจการขนาดใหญ่่ ซึ่่�งบางประเภทกิิจการแม้้ว่าจะเป็็น

กิจิการขนาดเล็ก็แต่ม่ีีการประกอบกิจิการอยู่่�เป็น็จำนวนมาก หรืือมีีความถี่่�ของกระบวนการผลิติ 

หรืือมีีกิจิกรรมการให้้บริกิารอยู่่�เป็น็จำนวนมากก็ท็ำให้้เกิดิโอกาสเสี่่�ยงต่อ่การเกิดิผลกระทบต่อ่

สิ่่�งแวดล้้อมและสุขุภาพอนามััยของประชาชนเป็น็จำนวนมากด้้วยเช่่นกัน  สำหรัับบางประเภท

กิิจการแม้้ว่่าจะมีีการประกอบกิิจการเป็็นจำนวนน้้อยแต่่เป็็นกิิจการขนาดใหญ่่ หรืือมีี

กระบวนการผลิตหรืือกิิจกรรมต่่าง ๆ ที่่ �อาจก่่อให้้เกิิดผลกระทบอย่่างรุุนแรงหรืืออาจเกิิด 

ผลกระทบในวงกว้้างได้้    ซ่ึ่�งความเสี่่�ยงหรืือผลกระทบที่่�อาจเกิิดกัับผู้้�ปฏิิบััติิงาน  ชุุมชน  และ 

สิ่่�งแวดล้้อม ได้้แก่่ อุ ุบััติิเหตุุจากการทำงาน ปััญหามลพิิษอากาศ ฝุ่่�นละออง สารเคมีีระเหยสู่่�

บรรยากาศ เป็็นต้้น   

	 	 	 กระทรวงสาธารณสุุขได้้มีีประกาศกระทรวงฯ เพื่่�อกำหนดรายช่ื่�อ

กิิจการที่่�เป็็นอัันตรายต่่อสุุขภาพ    โดยแบ่่งไว้้  13 กลุ่่�ม และในแต่่ละกลุ่่�ม จะมีีกิิจการย่่อยอีีก

หลายกิิจการ รวมทั้้�งหมด 141 กิิจการ ได้้แก่่ 
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	 1) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับสััตว์์เลี้้�ยง มีี 2 กิิจการ

	 2) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับสััตว์์และผลิิตภััณฑ์์ มีี 7 กิิจการ

	 3) กลุ่่�มกิจิการที่่�เกี่่�ยวกับัอาหาร เครื่่�องดื่่�ม น้้ำดื่่�ม ยกเว้้นในสถานที่่�จำหน่า่ยอาหาร 

การขายเร่่ การขายในตลาด และการผลิิตเพื่่�อบริิโภคในครััวเรืือน มีี 24 กิิจการ

	 4) กลุ่่�มกิจิการที่่�เกี่่�ยวกับัยา เวชภัณัฑ์ ์อุปุกรณ์ก์ารแพทย์ ์เครื่่�องสำอาง ผลิติภัณัฑ์์

ทำความสะอาด มีี 5 กิิจการ

	 5) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับการเกษตร มีี 9 กิิจการ

	 6) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับโลหะหรืือแร่่ มีี 6 กิิจการ

	 7) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับยานยนต์์ เครื่่�องจัักรหรืือเครื่่�องกล มีี 9 กิิจการ

	 8) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับไม้้หรืือกระดาษ มีี 8 กิิจการ

	 9) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับการบริิการ มีี 21 กิิจการ

	 10) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับสิ่่�งทอ มีี 8 กิิจการ

	 11) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับหินิ ดิน ทราย ซีีเมนต์หรืือวััตถุทุี่่�คล้้ายคลึึง มีี 12 กิจการ

	 12) กลุ่่�มกิิจการที่่�เกี่่�ยวกัับปิิโตรเลีียม ปิิโตรเคมีี ถ่่านหิิน ถ่่านโค้้ก และสารเคมีี

ต่่าง ๆ มีี 17 กิิจการ

	 13) กลุ่่�มกิิจการอื่่�น ๆ มีี 13 กิิจการ

(ที่่�มา: ปร ะกาศกระทรวงสาธารณสุุข  เรื่่�อง กิ ิจการที่่�เป็็นอัันตรายต่่อสุุขภาพ พ.ศ. 2558 ล ง 

วันัที่่� 3 มิถิุนุายน 2558 (ราชกิจิจานุเุบกษา เล่่ม 132 ตอนพิเิศษ 165 ง วันัที่่� 17 กรกฎาคม 2558) 

และ ปร ะกาศกระทรวงสาธารณสุุข  เรื่่�อง กิ ิจการที่่�เป็็นอัันตรายต่่อสุุขภาพ  (ฉบัับที่่� 2) พ .ศ. 

2560 (ราชกิิจจานุุเบกษา เล่่มที่่� 135 ตอนพิิเศษ 32 ง วัันที่่� 12 กุุมภาพัันธ์์ 2561)

	 ในการควบคุุม กำกัับ ดููแลนั้้�น กฎหมายสาธารณสุุขได้้กำหนดให้้ อปท. มีีอำนาจ

ควบคุมุการดำเนินิกิจิการที่่�เป็น็อันัตรายต่อ่สุขุภาพบางประเภทหรืือทุกุประเภท  และให้้มีีการ

กำหนดเงื่่�อนไขทั่่�วไปสำหรัับให้้ผู้้�ดำเนิินกิจการปฏิิบััติิเพื่่�อดููแลสภาพหรืือสุุขลักษณะของ 

สถานที่่�ที่่�ใช้้ดำเนิินกิจการและมาตรการที่่�ต้้องปฏิบิัตัิเิพื่่�อป้้องกัันอันตรายต่่อสุุขภาพที่่�อาจเกิดิกัับ

ผู้้�ปฏิิบััติิงาน ประชาชน ชุุมชน และสิ่่�งแวดล้้อม

	 กรมอนามัยัได้้จัดัทำคู่่�มืือ “แนวทางการควบคุมุกิจิการที่่�เป็น็อันัตรายต่อ่สุขุภาพ

ตามพระราชบััญญััติิการสาธารณสุุข พ .ศ. 2535 และที่่�แก้้ไขเพิ่่�มเติิม (ฉบัับปรัับปรุุง)” และ

เอกสารทางวิิชาการที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อเป็็นแนวทางให้้  อปท. ใช้้พิจารณาในการออกข้้อบััญญััติิ 
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ท้้องถิ่่�นในการควบคุุม กำกัับดููแลกิิจการที่่�มีีการดำเนิินการหรืือประกอบกิิจการซ่ึ่�งตั้้�งอยู่่�ใน 

ท้้องถิ่่�นที่่�รัับผิิดชอบ ซึ่่�งผู้้�สนใจสามารถสืืบค้้นเพิ่่�มเติิมได้้

	 	 7) 	แผนปฏิิบััติิการขัับเคลื่่�อนวาระแห่่งชาติิ “การแก้้ไขปััญหามลพิิษ

ด้้านฝุ่่�นละออง” 

	 	 	 แผนปฏิบิัตัิกิารฯ ให้้ความสำคัญักัับแหล่ง่กำเนิิดภาคอุตสาหกรรม ซึ่่�ง

ข้้อมููลกรมโรงงานอุุตสาหกรรมพบว่่า โรงงานจำพวกที่่� 3 ซ่ึ่�งมัักเป็็นโรงงานขนาดใหญ่่ และ 

ผู้้�ประกอบการจะต้้องได้้รับัอนุญุาตประกอบกิิจการก่อนถึึงจะประกอบกิิจการได้้ มีีจำนวน 69,127 

โรง (ข้้อมููล ปีี พ.ศ. 2564) 

	 	 	 รายละเอีียดของแผนปฏิิบััติิการฯ มาตรการที่่� 2 การป้้องกัันและลด

การเกิิดมลพิิษที่่�ต้้นทาง (แหล่่งกำเนิิด) ได้้มุ่่�งให้้ความสำคััญในการควบคุุมและลดการระบาย

มลพิษทางอากาศจากแหล่ง่กำเนิดิรวมถึึงลดจำนวนแหล่ง่กำเนิดิมลพิษ  โดยสรุปุส่วนที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กัับอุุตสาหกรรม ได้้แก่่ 

	 	 1) 	 ควบคุุมและลดมลพิิษจากการก่่อสร้้างและผัังเมืือง

	 	 	 1.1) กำหนดกฎระเบีียบมาตรการและเกณฑ์์ปฏิบัิัติทิี่่�ดีีในการควบคุุม

ฝุ่่�นละอองจากการก่่อสร้้างประเภทต่่าง ๆ

	 	 	 1.2) ส่งเสริิมให้้มีีการจััดทำผัังเมืืองและการก่อสร้้างสิ่่�งปลููกสร้้าง ต้อ้ง

คำนึึงถึึงปััจจััยที่่�จะมีีผลต่่อการระบายอากาศและการสะสมของมลพิิษอากาศ 

	 	 	 1.3) การบังคัับใช้้กฎหมายอย่่างเข้้มงวดกัับผู้้�ที่่�ทำให้้กรวด หิ น ดิ น 

เลน ทราย หรืือเศษวััตถุุก่่อสร้้างตกหล่่น รั่่�วไหล ปลิิว ฟุ้้�งกระจายลงบนถนน 

	 	 	 1.4) ส่่งเสริิมการก่่อสร้้างที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม 

	 	 	 1.5) การเพิ่่�มพื้้�นที่่�สีีเขีียวในเขตเมืืองให้้ได้้ตามมาตรฐานสากล  

รวมถึึงรณรงค์์และสร้้างแรงจููงใจให้้องค์์กร รั ัฐวิิสาหกิิจและภาคเอกชนเข้้าร่่วมโครงการใน

ลักัษณะการดำเนิินกิจกรรมการแสดงความรัับผิิดชอบต่่อสัังคม (CSR) ในการเพิ่่�มและการจัดัการ

พื้้�นที่่�สีีเขีียวอย่่างยั่่�งยืืน

	 	 2) 	 ควบคุุมและลดมลพิิษจากอุุตสาหกรรม

	 	 	 2.1) กำหนดมาตรฐานการระบายมลพิิษอากาศในรููป  Loading ใน

พื้้�นที่่�ที่่�มีีปัญหาฝุ่่�นละอองโดยคำนึึงถึึงความสามารถหรืือศัักยภาพในการรองรัับมลพิิษอากาศ

ของพื้้�นที่่� 
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	 	 	 2.2) ติ ดตั้้�งระบบตรวจสอบการระบายมลพิษอากาศแบบอััตโนมัติ ิ

ต่อ่เนื่่�องที่่�ปล่อ่งของโรงงานอุตสาหกรรมจำพวก 3 เตาเผาเชื้้�อเพลิง และ หม้้อไอน้้ำ หรืือ แหล่ง่

กำเนิดิความร้้อนที่่�มีีขนาดตามที่่�กระทรวงอุตุสาหกรรมกำหนด และรายงานผลผ่า่นระบบ on-

line ตามประกาศกระทรวงอุุตสาหกรรม 

	 	 	 2.3) การจััดทำทำเนีียบการปลดปล่่อยและเคลื่่�อนย้้ายมลพิิษ

	 	 	 2.4) ทบทวนและปรัับปรุุงมาตรฐานการระบายมลพิิษอากาศจาก

โรงงานอุุตสาหกรรมให้้เทีียบเท่่ามาตรฐานสากล

	 	 	 2.5) ปรับปรุงการใช้้พลังงานอย่่างมีีประสิิทธิภิาพในภาคอุตสาหกรรม 

	 	 	 2.6) เพิ่่�มการใช้้พลังังานหมุุนเวีียนและพลังังานทางเลืือกในการผลิติ

ไฟฟ้้า

	 	 	 รายละเอีียดของแผนปฎิิบััติิการฯ สามารถสืืบค้้นเพิ่่�มเติิมได้้ที่่�  

https://www.pcd.go.th/wp-content/uploads/2021/02/pcdnew-2021-02-18_ 

08-03-46_086635.pdf 

	 	 2.6 	สรุปุและข้้อเสนอแนะ
	 มลพิษอากาศจากภาคอุตสาหกรรม มีีแหล่ง่กำเนิดิจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงและ

กระบวนการผลิิตในอุุตสาหกรรม  ขั้้  �นตอนของอุุตสาหกรรมไม่่ได้้มีีขอบเขตเฉพาะในพื้้�นที่่�ตั้้�ง

โรงงานหรืือสถานประกอบการเท่่านั้้�น ยัังครอบคลุุมไปถึึงกิิจกรรมที่่�เกี่่�ยวเนื่่�อง เช่่น การขนส่่ง

วััตถุุดิิบ การขนส่่งผลิิตภััณฑ์์ การจััดการของเสีีย หรืืออื่่�น  ๆ อีี กด้้วย ปร ะเภทและขนาดของ

อุุตสาหกรรม มีีผลต่ อปริมาณและชนิดของมลพิษที่่�ระบายออกมา โดยมีีความแตกต่่าง 

หลากหลายมากมายตามรููปแบบและลัักษณะของอุุตสาหกรรม  เทคโนโลยีีในการควบคุุมมลพิษ

อากาศก็็มีีหลายระดัับ   ซึ่่�งเทคโนโลยีีส่่วนใหญ่่หลายประเภทเป็็นการนำเข้้าหรืือประยุุกต์์จาก

ต่่างประเทศเพ่ื่�อปรับัใช้้กับัอุตุสาหกรรมในประเทศไทย  ดังนั้้�น การพิจิารณาด้้านความเหมาะสม

สำหรัับการปฏิิบััติิงานในพื้้�นที่่�จริงเป็็นสิ่่�งที่่�จำเป็็น  ทั้้  �งน้ี้� แนวทางและข้้อพิิจารณาเลืือกระบบ

ควบคุุมมลพิิษ ค วรเป็็นระบบที่่�สามารถควบคุุมมลพิิษหลายชนิิดได้้พร้้อมกััน  หรืือทำงาน 

ต่่อเนื่่�องกัันได้้เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการควบคุุมโดยรวม

	 การบริิหารจััดการมลพิิษอุุตสาหกรรม ขึ้้ �นกัับกฎหมายหลายฉบัับ ซ่ึ่�งอาจมีี

เจตนารมณ์์ที่่�ต่่างกััน ทำให้้ข้้อกำหนดอาจมีีความเหมืือนหรืือแตกต่่างกัันได้้  จึึ  งเป็็นได้้ทั้้�งการ
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เสริิมการควบคุุม กำกัับ ดูู แลให้้ครอบคลุุมและเข้้มงวดมากขึ้้�น  หรืืออาจเป็็นข้้อจำกััดของการ

ดำเนิินการก็็ได้้  ทั้้  �งนี้้� หน่่วยงานส่่วนกลางหรืือกลุ่่�มวิิชาการจะต้้องมีีบทบาทในการให้้ข้้อมููล

วิชิาการ  ข้้อแนะนำในการจัดัการมลพิษต่่าง ๆ รวมทั้้�งการถ่ายทอดองค์ค์วามรู้้�ที่่�สามารถนำไป

ประยุุกต์์หรืือปรัับใช้้งานได้้ในทางปฏิิบััติิ

	 ปัจัจุบุันั กฎหมายหลายฉบับัได้้มอบอำนาจให้้หน่ว่ยงานท้้องถิ่่�นดำเนินิการในส่ว่น

ที่่�เกี่่�ยวข้้อง ซึ่่�งทำให้้เกิิดปััญหาหรืืออุุปสรรคในการดำเนิินการ  เช่่น การเผยแพร่่ความรู้้� ความ

เข้้าใจและองค์์ความรู้้�ยัังอาจไม่่ทั่่�วถึึง หรืือครอบคลุุมกัับภารกิิจ ข องหน่่วยงานท้้องถิ่่�นที่่�มีีอยู่่�

หลายด้้าน  ซึ่่�งหน่่วยงานส่่วนกลางจึึงต้้องมีีบทบาทหน้้าที่่�และประสานงาน  เป็็นพี่่�เลี้้�ยงให้้ 

ข้้อแนะนำทางวิิชาการหรืือช่่วยเหลืือในการลงพื้้�นที่่�ให้้บางกรณีี ทั้้�งนี้้� การจัดัทำคู่่�มืือ แนวปฏิบัิัติิ

ให้้เป็น็แนวทางการทำงานเป็น็ประโยชน์อย่่างยิ่่�ง  และควรมีีการทบทวนบทเรีียนเป็น็ระยะเพื่่�อ

ปรัับปรุุงให้้สอดคล้้องกัับสถานการณ์์ปััจจุุบััน

	 อาจกล่า่วได้้ว่า่ ปัญัหาทั่่�วไปจากการทำงานด้้านการควบคุุมมลพิษิอากาศจากภาค

อุุตสาหกรรม ได้้แก่่ การพััฒนาและถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�   การบริิหารทรััพยากรบุุคคลและ 

งบประมาณ การจัดัหาเครื่�องมืืออุปุกรณ์ในการติดตามตรวจวัดคุณุภาพอากาศและสารมลพิษที่่�

ระบายออกจากอุตุสาหกรรม  การตรวจสอบข้้อมููลคุณุภาพสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัการระบาย

มลพิิษจากอุุตสาหกรรม

	 ข้้อเสนอแนะสำหรัับการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการดำเนิินงานควบคุุมมลพิิษอากาศ

จากอุุตสาหกรรม ได้้แก่่ การพัฒนาและเผยแพร่องค์์ความรู้้�ให้้ครอบคลุมกัับอุุตสาหกรรม

ประเภทต่่าง ๆ การจััดทำคู่่�มืือและแนวปฏิิบััติิสำหรัับเจ้้าหน้้าที่่�ระดัับท้้องถิ่่�น การกำหนดและ

ทบทวนมาตรฐานการควบคุุมการระบายมลพิิษให้้สอดคล้้องกัับเทคโนโลยีีการตรวจวััดและ

เทคโนโลยีีการควบคุุมมลพิิษในปััจจุุบััน
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รักัษารถโดยสารเชิงิป้้องกันัและระบบการจัดัการสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ดีี.  ดำเนิินการโดย บริษัิัท เตทต้้า-อีี เอเซีีย 
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ศููนย์วิชิาการเพ่ื่�อขับัเคลื่่�อนการป้องกันัและแก้้ไขปัญหามลพิษิอากาศ (ศวอ.)

อาคารสมาคมวิิศวกรรมสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งประเทศไทย

122/4 ซอยเรวดีี (แยกซอยศาสนา 28) ถนนพระราม 6

แขวงพญาไท เขตพญาไท กรุงุเทพฯ 10400

โทรศัพัท์ : 02-617-1530-1 / โทรสาร : 02-279-9720 

อีีเมล : info@ccas.or.th

เว็บ็ไซต์ : www.ccas.or.th

https://www.facebook.com/CCAS.EEAT

สำนักังานกองทุนุสนัับสนุุนการสร้้างเสริมิสุขุภาพ (สสส.)

อาคารศููนย์เรีียนรู้้�สุขุภาวะ 99/8 ซอยงามดููู�พลีีี� ถนนพระรามสี่่่��

แขวงทุ่่�งมหาเมฆ เขตสาทร กรุงุเทพฯ 10120

โทรศัพัท์ : 02-343-1500

เว็บ็ไซต์ : www.thaihealth.or.th

https://www.facebook.com/thaihealth




