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ศวอ



	 องค์์ค์วามรู้้�เล่่มน้ี้�เป็็นี้หนี้่�งในี้ชุุดค์วามรู้้�	 องค์์ค์วามรู้้�เพื่่�อขัับเค์ล่่�อนี้การู้ป้็องกันี้แล่ะแก�ไขั

ป็ญัหามล่พิื่ษอากาศ	ซึ่่�งจัดัทำโดยศน้ี้ย์วชิุาการู้เพื่่�อขับัเค์ล่่�อนี้การู้ป้็องกนัี้แล่ะแก�ไขัปั็ญหามล่พิื่ษ

อากาศ	(ศวอ.)	ภายใต้�การู้สนี้บัสนี้นุี้ขัองสำนี้กังานี้กองทนุี้สนี้บัสนี้นุี้การู้สรู้�างเสรู้มิสขุัภาพื่	(สสส.)	

	 ศวอ.	 ม้วัต้ถุุป็รู้ะสงค์์เพื่่�อเป็็นี้ศ้นี้ย์รู้วมนี้ักวิชุาการู้ในี้การู้พื่ัฒนี้าองค์์ค์วามรู้้�เป็็นี้ฐานี้ในี้

การู้ขับัเค์ล่่�อนี้	ส่�อสารู้ชุ้�นี้ำสงัค์ม	แล่ะสนัี้บสนุี้นี้มาต้รู้การู้	นี้โยบาย	เพื่่�อป้็องกนัี้แล่ะแก�ไขัปั็ญหา

มล่พิื่ษอากาศ	 อย่างม้ส่วนี้รู่้วมขัองภาค์้เค์รู้่อข่ัาย	 ทำหนี้�าท้�รู้วบรู้วมองค์์ค์วามรู้้�ด�านี้ฝุุ่�นี้	 PM
2.5

 

พื่ัฒนี้าต้่อยอดงานี้วิชุาการู้	พื่ัฒนี้านี้วัต้กรู้รู้ม	แล่ะพื่ัฒนี้ารู้ะบบขั�อม้ล่งานี้วิชุาการู้เพื่่�อใชุ�ในี้การู้

ป็อ้งกนัี้แล่ะแก�ไขัป็ญัหาฝุุ่�นี้	PM
	2.5

	แล่ะเพื่่�อสนี้บัสนุี้นี้การู้ต้ดัสนิี้ใจักำหนี้ดมาต้รู้การู้ป้็องกนัี้แล่ะ

แก�ไขัป็ัญหาฝุุ่�นี้	PM
	2.5

	อย่างยั�งย่นี้	

	 องค์ค์์วามรู้้�ท้�อย้ใ่นี้มอ่ขัองทา่นี้นี้้�เป็น็ี้เอกสารู้ท้�ผ่า่นี้การู้รู้วบรู้วม	สงัเค์รู้าะห	์ป็รู้ะชุมุเสวนี้า

รู้บัฟัังค์วามคิ์ดเห็นี้	เพ่ื่�อการู้ส่�อสารู้	เผ่ยแพื่รู่้ค์วามรู้้�เก้�ยวกับการู้ป้็องกันี้แล่ะแก�ไขัปั็ญหาฝุุ่�นี้	PM
	2.5

 

ส้่สังค์มแล่ะกลุ่่มเป็้าหมายอย่างม้ป็รู้ะสิทธิภิาพื่เพื่่�อป็ล่ก้ฝัุ่งค์วามเป็็นี้เจั�าขัองในี้ทรู้พัื่ยากรู้อากาศ

สะอาดรู่้วมกนัี้

	 ศวอ.	 ม้เป็้าหมายท้�สำค์ัญค์่อสรู้�างการู้ม้ส่วนี้รู้่วมกับภาค้์เค์รู้่อขั่าย	 ทั�งภาค์รู้ัฐ	 ภาค์

ป็รู้ะชุาชุนี้	แล่ะภาค์เอกชุนี้	 เพื่่�อรู้่วมกันี้ขัับเค์ล่่�อนี้การู้ป็้องกันี้แล่ะแก�ไขัป็ัญหาฝุุ่�นี้	PM
	2.5

	 โดย

รู้ว่มจัดัทำขั�อเสนี้อแนี้ะเก้�ยวกบัมาต้รู้การู้	แล่ะนี้โยบายในี้การู้ป็อ้งกนัี้แก�ไขัป็ญัหามล่พื่ษิอากาศ

ทั�งในี้รู้ะยะสั�นี้แล่ะรู้ะยะยาว

คำำนำำ



บทสรุุปสำหรุับผู้้�บรุิหารุ
 การู้ออกแบบมาต้รู้การู้ค์วบค์ุมแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษ	เพื่่�อล่ดผ่ล่กรู้ะทบมล่พื่ิษอากาศ
ท้�ม้ป็รู้ะสิทธิิภาพื่	 จัำเป็็นี้ต้�องทรู้าบสัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิดมล่พิื่ษ	 (Source	 apportion-
ment)	 ขัองพื่่�นี้ท้�ศ่กษา	 สำหรัู้บจััดล่ำดับค์วามสำค์ัญขัองแหล่่งกำเนี้ิด	 แล่ะป็รู้ะเมินี้ค์วาม
ค์ุ�มค์่าทางเศรู้ษฐศาสต้รู้์
	 การู้ศก่ษาแหล่่งกำเนิี้ดมล่พิื่ษอากาศในี้เชิุงพื่่�นี้ท้�สามารู้ถุแบ่งออกเป็็นี้	2	กลุ่่ม	 ค่์อ	การู้
วเิค์รู้าะห์เชิุงค์ณุภาพื่	(Qualitative)	กล่า่วค์อ่สามารู้ถุรู้ะบวุา่ในี้พื่่�นี้ท้�ได�รู้บัอทิธิพิื่ล่จัากแหล่ง่
กำเนี้ดิใด	 แล่ะการู้วิเค์รู้าะห์เชุงิป็รู้มิาณ	 (Quantitative)	 ซึ่่�งสามารู้ถุรู้ะบสัุดส่วนี้ขัองแหล่่ง
กำเนี้ดิในี้พ่ื่�นี้ท้�	
	 การู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดบัพื่่�นี้ท้�เชุงิค์ณุภาพื่	(Qualitative)	จัะเป็น็ี้การู้ศก่ษา
แหล่่งกำเนี้ดิสำค์ญั	โดยรู้ะบวุา่	ณ	จัดุต้รู้วจัวดัมผ้่ล่กรู้ะทบจัากแหล่ง่กำเนี้ดิกลุ่ม่ใด	โดยอาศยั
ค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้	 (อาจัม้การู้ต้รู้วจัแยกขันี้าดขัองฝุุ่�นี้ด�วย)	 รู่้วมกับขั�อม้ล่สนี้ับสนีุ้นี้ในี้การู้
วเิค์รู้าะห	์เชุ่นี้	ทศิทางแล่ะค์วามเรู้ว็ล่ม	จัำนี้วนี้จัดุค์วามรู้�อนี้	(Hotspot)	ป็รู้มิาณการู้จัรู้าจัรู้	
ผ่ล่จัำล่องการู้เค์ล่่�อนี้ท้�ขัองมวล่อากาศ	(Air	parcel	trajectory	model)	แล่ะผ่ล่วิเค์รู้าะห์
ส่วนี้ป็รู้ะกอบทางเค์ม้ขัองฝุุ่�นี้	 เป็็นี้ต้�นี้	 แนี้วทางการู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิี้ดในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชิุง
ค์ณุภาพื่	มข้ั�อด	้ค์อ่	สามารู้ถุบง่ชุ้�แหล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้ท้�สำค์ญัออกจัากแหล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้ท้�มจ้ัำนี้วนี้
มาก	(เชุ่นี้	การู้จัรู้าจัรู้	การู้เผ่าไหม�ชุ้วมวล่	อุต้สาหกรู้รู้ม	โรู้งไฟัฟั้า	การู้ก่อสรู้�าง	เกล่่อทะเล่	
แล่ะการู้หุงต้�มอาหารู้)	โดยอาศัยขั�อม้ล่ท้�ม้การู้ดำเนี้ินี้การู้ต้รู้วจัวัดอย้่แล่�ว	เชุ่นี้	ขั�อม้ล่ต้รู้วจั
วดัฝุุ่�นี้แล่ะขั�อมล้่ป็รู้ะกอบชุว่ยในี้การู้วเิค์รู้าะห	์ไมต่้�องใชุ�ขั�อมล้่ซัึ่บซึ่�อนี้	เชุน่ี้	บัญชุก้ารู้ป็ล่่อย
มล่พื่ิษ	ขั�อม้ล่อุตุ้นี้ิยมวิทยา	แล่ะแบบจัำล่องค์ุณภาพื่อากาศ
	 อยา่งไรู้ก็ต้าม	แนี้วทางการู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิมล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดบัพื่่�นี้ท้�เชุงิค์ณุภาพื่
ม้ขั�อจัำกัด	 เชุ่นี้	 ไม่สามารู้ถุบ่งชุ้�แหล่่งกำเนี้ิดได�ค์รู้บถุ�วนี้	 ไม่สามารู้ถุรู้ะบุสัดส่วนี้ขัองแหล่่ง
กำเนิี้ดขัองฝุุ่�นี้ท้�ชุดัเจันี้	ทำให�มค้์วามท�าทายในี้การู้นี้ำผ่ล่การู้ศก่ษาไป็ใชุ�ในี้การู้วิเค์รู้าะห์ผ่ล่ 
กรู้ะทบทางเศรู้ษฐศาสต้รู้ส์ำหรู้บักำหนี้ดแนี้วทางค์วบค์มุแหล่ง่กำเนี้ดิมล่พื่ษิอากาศในี้รู้ะดบั
พื่่�นี้ท้�อย่างค์รู้อบค์ลุ่มการู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชุิงป็รู้ิมาณ	 (Quan-
titative)	จัะเป็น็ี้การู้ป็รู้ะเมินี้แหล่ง่กำเนิี้ดท้�สำค์ญัในี้พื่่�นี้ท้�ศก่ษา	ซึ่่�งสามารู้ถุรู้ะบุสดัสว่นี้ขัอง
แต้่ล่ะแหล่่งกำเนี้ิด	 เพื่่�อกำหนี้ดแนี้วทางค์วบค์ุมขัองแต้่ล่ะแหล่่งกำเนี้ิดท้�ม้ป็รู้ะสิทธิิภาพื่	
เนี้่�องจัากมาต้รู้การู้ค์วบค์มุแต้ล่่ะแหล่ง่กำเนี้ดิมข้ั�อจัำกดัท้�อาจัแต้กต้า่งกนัี้	รู้วมถุง่ค์วามแต้ก
ต้่างด�านี้ค์วามค์ุ�มค์่าทางเศรู้ษฐศาสต้รู้์ขัองแต้่ล่ะมาต้รู้การู้ท้�กำหนี้ด

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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	 การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิี้ดมล่พิื่ษอากาศในี้
รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชิุงป็ริู้มาณ	สามารู้ถุแบ่งออกเป็น็ี้	2	
แนี้วทาง	 ค์่อ	 1)	 การู้จััดทำบัญชุ้การู้ป็ล่่อย
มล่พิื่ษ	(Emission	inventory)	แล่ะ	2)	การู้ใชุ�
แบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	 (Receptor	
modeling)	 ซึ่่�งแนี้วทางการู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิี้ด
เชุิงป็รู้ิมาณขั�างต้�นี้จัะทำให�สามารู้ถุทรู้าบ
สัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษในี้อากาศ	แล่ะ
สามารู้ถุนี้ำไป็ใชุ�ป็รู้ะโยชุน์ี้ในี้การู้ออกแบบ
แนี้วทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนี้ิดได�	 อย่างไรู้ก็ต้าม	
การู้นี้ำแนี้วทางขั�างต้�นี้ไป็ใชุ�ป็รู้ะโยชุน์ี้จัักต้�อง
พื่ิจัารู้ณาขั�อจัำกัดในี้การู้ใชุ�งานี้สำหรู้ับมล่พื่ิษ
ในี้อากาศแต้่ล่ะชุนี้ิดด�วย	

	 การู้จัดัทำบัญชุก้ารู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษเหมาะสม 
อย่างยิ�งสำหรัู้บมล่พิื่ษท้�ม้ค์วามเสถุ้ยรู้	 เชุ่นี้	
กา๊ซึ่ค์ารู้บ์อนี้ไดออกไซึ่ด	์หรู้อ่กา๊ซึ่เรู้อ่นี้กรู้ะจัก	
แต้่ไม่เหมาะสำหรู้ับค์วบคุ์มมล่พิื่ษกรู้ณ้ท้�เกิด
ป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้	 หรู้่อแหล่่งกำเนี้ิดทุต้ิยภ้มิ	 เชุ่นี้	
ฝุุ่�นี้	ซึ่่�งจัะต้�องอาศัยแบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศ
ท้�ค์ำนี้่งถุ่งป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้รู้่วมด�วย	ทั�งนี้้�ในี้กรู้ณ้ท้�
จัุดป็ล่่อยมล่พื่ิษอย้่ส้งจัากพ่ื่�นี้	 เชุ่นี้	 ป็ล่่อง
รู้ะบายมล่พื่ษิ	หากใชุ�ขั�อมล้่การู้จัดัทำบญัชุ้การู้
ป็ล่่อยมล่พิื่ษในี้การู้กำหนี้ดแนี้วทางล่ดผ่ล่กรู้ะทบ
อาจัจัะเป็็นี้วิธิ้ท้�ไม่เหมาะสม	 เนี้่�องจัากการู้
สรู้�างป็ล่อ่งรู้ะบายมล่พื่ษิให�ม้ค์วามสง้เป็น็ี้วธิิล้่ด
ผ่ล่กรู้ะทบต้่อแหล่่งรู้ับซึ่่� งอย้่ ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ 
อย้่แล่�ว	 ดังนี้ั�นี้ค์วรู้พิื่จัารู้ณาแหล่่งกำเนิี้ดในี้
รู้ะดับเด้ยวกับจัุดต้รู้วจัวัดมล่พิื่ษจั่งจัะเหมาะ
สมมากกว่า		
	 การู้ใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	
(Receptor	 modeling)	 ในี้การู้รู้ะบุแหล่่ง
กำเนิี้ดมล่พื่ษิอากาศในี้รู้ะดบัพื่่�นี้ท้�	มก้ารู้ใชุ�งานี้
อยา่งแพื่รู่้หล่ายสำหรัู้บศก่ษาฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�ต้า่ง	ๆ	
ขัองป็รู้ะเทศไทย	โดยใชุ�หลั่กการู้ทางค์ณิต้ศาสต้ร์ู้	
หรู้่อหล่ักการู้ทางสถุิต้ิในี้การู้ป็รู้ะเมินี้สัดส่วนี้
แหล่่งกำเนิี้ดมล่พื่ิษท้�จัุดต้รู้วจัวัด	 แบบจัำล่อง
ล่ักษณะนี้้�ม้ค์วามแต้กต่้างจัากแบบจัำล่อง
ค์ุณภาพื่อากาศป็รู้ะเภทอ่�นี้	 ๆ	 ท้�จัำเป็็นี้ต้�อง
อาศยัขั�อมล้่ต้า่ง	ๆ	จัำนี้วนี้มาก	เชุน่ี้	การู้ป็ล่อ่ย
มล่พิื่ษ	ขั�อมล้่อุต้นุี้ยิมวิทยา	แล่ะการู้แก�สมการู้
ป็ฏิิกิ รู้ิ ยา เค์ ม้ 	 โดยต้�องอาศัยกำล่ั งขัอง
ค์อมพื่วิเต้อร์ู้รู้ะดบัส้งในี้การู้ป็รู้ะมวล่ผ่ล่	รู้วมถุง่

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง
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บทสรุุปสำหรุับผู้้�บรุิหารุ
การู้วิเค์รู้าะห์ผ่ล่ขั�อมล้่ขันี้าดใหญ่อก้ด�วย	ทั�งนี้้�แบบจัำล่องแหล่่งรัู้บผ่ล่กรู้ะทบถุก้ใชุ�งานี้ค่์อนี้ขั�าง
จัำกัด	เชุ่นี้	ในี้รู้ะดับต้ำบล่	รู้ะดับจัังหวัด	แล่ะรู้ะดับภ้มิภาค์	โดยพื่่�นี้ท้�รู้ะดับจัังหวัดท้�ศ่กษา
อาจัใชุ�จัุดต้รู้วจัวัดท้�เป็็นี้ต้ัวแทนี้ขัองพื่่�นี้ท้�ไม่ก้�จัุด	เชุ่นี้	ต้ัวแทนี้พื่่�นี้ท้�เม่อง	พื่่�นี้ท้�ชุนี้บท	แล่ะ
พื่่�นี้ท้�อุต้สาหกรู้รู้ม	ทั�งนี้้�ในี้กรู้ณ้ศ่กษาพื่่�นี้ท้�รู้ะดับภ้มิภาค์	(หล่ายจัังหวัดรู้วมกันี้)	อาจัม้การู้
ใชุ�จัุดต้รู้วจัวัดท้�มากขั่�นี้	เป็็นี้ต้�นี้
	 โดยสรูุ้ป็การู้ศ่กษาฝุุ่�นี้	PM

2.5
	ด�วยแบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบในี้ป็รู้ะเทศไทย	ม้

การู้ศ่กษาในี้พื่่�นี้ท้�ต้่าง	ๆ	เชุ่นี้	กรูุ้งเทพื่ฯ	แล่ะป็รู้ิมณฑล่	จัังหวัดภ้เก็ต้	จัังหวัดในี้ภาค์เหนี้่อ	
โดยพื่่�นี้ท้�เหล่า่นี้้�ได�รู้บัอทิธิพิื่ล่จัากไอเส้ยขัองยานี้พื่าหนี้ะ	หรู้อ่การู้จัรู้าจัรู้	แล่ะการู้เผ่าชุว้มวล่	
ค์ดิเป็น็ี้สัดส่วนี้	60%	ถุง่	80%	ซึ่่�งขั�อมล้่เหล่า่นี้้�สามารู้ถุใชุ�เป็น็ี้ขั�อมล้่เบ่�องต้�นี้ในี้การู้ออกแบบ
มาต้รู้การู้ค์วบค์ุมแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษขัองแต้่ล่ะพื่่�นี้ท้�ให�เหมาะสมต้่อไป็
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	 การู้ออกแบบมาต้รู้การู้เพื่่�อล่ดผ่ล่กรู้ะทบมล่พื่ิษอากาศท้�ม้ป็รู้ะสิทธิิภาพื่	 เพื่่�อกำหนี้ด

แนี้วทางค์วบค์มุแหล่ง่กำเนี้ดิมล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดบัพื่่�นี้ท้�อยา่งเหมาะสม	จัำเป็น็ี้ต้�องทรู้าบสดัสว่นี้

ขัองแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษ	 (Source	 apportionment)	 ในี้การู้จััดล่ำดับค์วามสำคั์ญขัอง 

แหล่่งกำเนี้ิด	แล่ะป็รู้ะเมินี้ค์วามค์ุ�มค์่าทางเศรู้ษฐศาสต้รู้์

	 อย่างไรู้ก็ต้าม	การู้วิเค์รู้าะห์สัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษม้ค์วามท�าทายอย่างยิ�ง	โดย

เฉีพื่าะแหล่่งกำเนี้ิดขัองฝุุ่�นี้ล่ะออง	 (Particulate	Matter	หรู้่อ	PM)	 เนี้่�องจัากฝุุ่�นี้ล่ะอองไม่ใชุ่

สารู้บริู้สทุธิิ�โดยอาจัจัะป็รู้ะกอบไป็ด�วยสารู้เค์มท้้�แต้กต่้างกันี้นี้บัรู้�อยชุนิี้ด	ฝุุ่�นี้ล่ะอองมข้ันี้าดแล่ะ

รู้้ป็รู่้างแต้กต่้างกันี้มาก	 นิี้ยามทั�วไป็ขัองฝุุ่�นี้ล่ะออง	 ค์่อ	 ส่วนี้ผ่สมขัองอนุี้ภาค์ขัองแข็ังแล่ะ

ขัองเหล่วท้�เป็็นี้ล่ะอองฝุ่อยในี้อากาศ	 อนีุ้ภาค์ฝุุ่�นี้บางส่วนี้สามารู้ถุมองเห็นี้ได�ด�วยต้าเป็ล่่า	 เชุ่นี้	

ผ่ง	ล่ะออง	เขัม่า	หรู้อ่ค์วันี้	ท้�มข้ันี้าดใหญ่	หรู้อ่มส้ด้ำ	ในี้ขัณะท้�อนุี้ภาค์ฝุุ่�นี้บางส่วนี้ท้�มข้ันี้าดเล็่ก

มากจัะต้�องใชุ�อุป็กรู้ณ์	(เชุ่นี้	กล่�องจัุล่ทรู้รู้ศนี้์อิเล่็กต้รู้อนี้)	ชุ่วยในี้การู้ศ่กษา	ทั�งนี้้�มล่พื่ิษจัากฝุุ่�นี้

ยงัสามารู้ถุแบ่งออกต้ามขันี้าดขัองอนุี้ภาค์	เชุ่นี้	PM
10
	แล่ะ	PM

2.5
	หมายถุง่อนุี้ภาค์ท้�มข้ันี้าดเส�นี้

ผ่่านี้ศ้นี้ย์กล่างไม่เกินี้	 10	 แล่ะ	 2.5	 ไมโค์รู้เมต้รู้	หรู้่อ	 ไมค์รู้อนี้	ต้ามล่ำดับ	 ฝุุ่�นี้ล่ะอองอาจัถุ้ก

บทท่� 1  
บทนำำ 
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ป็ล่่อยจัากแหล่่งกำเนี้ิดโดยต้รู้ง	 เชุ่นี้	 การู้

ก่อสรู้�าง	ถุนี้นี้	พ่ื่�นี้ดนิี้	ป็ล่่องค์วันี้	หรู้อ่การู้เผ่าไหม�	

ฝุุ่�นี้ล่ะอองในี้บรู้รู้ยากาศส่วนี้หนี้่�งเกิดจัาก

ป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้ท้�ซึ่ับซึ่�อนี้	 เชุ่นี้	 จัากก๊าซึ่ซัึ่ล่เฟัอร์ู้

ไดออกไซึ่ด์	 ออกไซึ่ด์ขัองไนี้โต้รู้เจันี้	 ซ่ึ่�งเป็็นี้

มล่พื่ษิท้�ถุก้ป็ล่อ่ยออกมาจัากโรู้งไฟัฟัา้	โรู้งงานี้

อตุ้สาหกรู้รู้ม	แล่ะท่อไอเสย้รู้ถุยนี้ต์้

	 การู้ศ่กษาแหล่่งกำเนิี้ดฝุุ่�นี้ล่ะอองในี้

ป็รู้ะเทศไทยม้การู้ใชุ�วิธิ้การู้ต่้าง	 ๆ	 เชุ่นี้	 การู้

วิเค์รู้าะห์องค์์ป็รู้ะกอบทางเค์ม้ขัองฝุุ่�นี้	 แล่ะใชุ�

เป็็นี้ต้วักำหนี้ดแหล่่งกำเนิี้ดท้�สำค์ญั	(เชุ่นี้	K,	EC/

OC,	char-EC/soot-EC,	หรู้อ่	Benzo[b]fluo-

ranthene)	(Boongla	et	al.,	2021;	Insian	et	

al.,	2022;	Khamkaew	et	al.,	2016;	Kong-

pran	et	al.,	2021)	การู้วเิค์รู้าะห์ค์วามสมัพื่นัี้ธ์ิ

ขัองค์วามเขั�มขั�นี้มล่พิื่ษกับกิจักรู้รู้มในี้พื่่�นี้ท้�	

(Janta	et	al.,	2020;	Khaenamkaew	et	al.,	

2011;	Phanukarn	et	al.,	2020)	หรู้อ่ใชุ�เค์รู้่�องม่อ	

เชุ่นี้	ฐานี้ขั�อมล้่แหล่่งกำหนี้ดมล่พิื่ษ	(Emission	

inventory)	(Narita	et	al.,	2019;	Phairuang	

et	 al.,	 2022)	 หรู้่อแบบจัำล่องแหล่่งรัู้บผ่ล่ 

กรู้ะทบ	(Receptor	modeling)	(Chansuebsri	

et	 al.,	 2022;	 Choochuay	 et	 al.,	 2020;	

ChooChuay	 et	 al.,	 2020;	 Narita	 et	 al.,	

2019;	 Oanh	 et	 al.,	 2016;	 Pengchai,	

Chantara,	Sopajaree,	Wangkarn,	Teng-

charoenkul,	 &	 Rayanakorn,	 2009;	 Tip- 

payawong	et	al.,	2006;	Wimolwattana-

pun	et	 al.,	 2011)	 โดยสรูุ้ป็การู้ศ่กษาแหล่่ง

กำเนี้ิดมล่พิื่ษอากาศในี้เชุิงพื่่�นี้ท้�สามารู้ถุแบ่ง

ออกเป็็นี้	 2	 กลุ่่มหลั่ก	 ค่์อ	 การู้วิเค์รู้าะห์เชิุง

ค์ุณภาพื่	(Qualitative)	กล่่าวค์่อสามารู้ถุรู้ะบุ

ว่าในี้พื่่�นี้ท้�ได�รู้ับอิทธิิพื่ล่จัากแหล่่งกำเนี้ิดใด	

แล่ะการู้วิเค์รู้าะห์เชุิงป็รู้ิมาณ	(Quantitative)	

ซ่ึ่� งสามารู้ถุรู้ะบุสัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิด 

ในี้พื่่�นี้ท้�	
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	 การู้รู้ะบุแหล่ง่กำเนิี้ดมล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชิุงคุ์ณภาพื่	(Qualitative)	จัะเป็็นี้การู้

ศ่กษาแหล่่งกำเนี้ิดสำค์ัญขัองมล่พื่ิษอากาศต้่าง	 ๆ	 รู้ะดับพื่่�นี้ท้�ในี้เบ่�องต้�นี้	 (Initial	 screening)	

กล่่าวค์่อในี้กรู้ณ้ขัองฝุุ่�นี้จัะรู้ะบุว่าจุัดต้รู้วจัวัดม้ผ่ล่กรู้ะทบในี้ภาพื่รู้วมจัากแหล่่งกำเนี้ิดใด	 โดย

อาศัยค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้	 (โดยอาจัม้การู้แยกขันี้าดขัองฝุุ่�นี้เพื่ิ�มเต้ิม)	รู้่วมกับขั�อม้ล่ป็รู้ะกอบต้่าง	ๆ	

ชุ่วยในี้การู้วิเค์รู้าะห์	เชุ่นี้

	 •	 ขั�อม้ล่อุตุ้นี้ิยมวิทยา	 เชุ่นี้	 ทิศทางแล่ะค์วามเรู้็วขัองล่ม	 (Khaenamkaew	 et	 al.,	

2011;	Sooktawee	et	al.,	2020;	Suwattiga,	2019)

	 •	 ขั�อมล้่กจิักรู้รู้มท้�เก้�ยวขั�อง	เชุน่ี้	จัำนี้วนี้จัดุค์วามรู้�อนี้	(Hotspot)	(Janta	et	al.,	2020)	

ป็รู้ิมาณการู้จัรู้าจัรู้ขัองรู้ถุยนี้ต้์ป็รู้ะเภทต้่าง	ๆ	(Phanukarn	et	al.,	2020)

บทท่� 2  
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	 •	 แบบจัำล่องการู้เค์ล่่�อนี้ท้�ขัองมวล่อากาศ	 (Air	 parcel	 trajectory	 model)	 

(Punsompong	&	Chantara,	2018;	Suwattiga,	2019)

	 •	 การู้วิเค์รู้าะห์ส่วนี้ป็รู้ะกอบขัองฝุุ่�นี้	 เชุ่นี้	 K,	 Organic	 Carbon	 (OC),	 Elemental	

Carbon	 (EC),	 char-EC,	 soot-EC,	 แล่ะ	 Polycyclic	 Aromatic	 Hydrocarbons	 (PAHs)	

(Boongla	et	al.,	2021;	Khamkaew	et	al.,	2016;	Phairuang	et	al.,	2020;	Suwattiga,	

2019)

	 แนี้วทางการู้รู้ะบุแหล่ง่กำเนิี้ดมล่พื่ษิอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชุงิคุ์ณภาพื่	มข้ั�อด	้ค่์อ	สามารู้ถุ

บ่งชุ้�แหล่่งกำเนี้ดิฝุุ่�นี้ท้�สำค์ญัออกจัากแหล่่งกำเนี้ดิฝุุ่�นี้ท้�มจ้ัำนี้วนี้มาก	(เชุ่นี้	การู้จัรู้าจัรู้	การู้เผ่าไหม�

ชุ้วมวล่	 อุต้สาหกรู้รู้ม	 โรู้งไฟัฟ้ัา	 การู้ก่อสรู้�าง	 เกล่่อทะเล่	 แล่ะการู้หุงต้�มอาหารู้)	 โดยอาศัย 

ขั�อม้ล่ท้�ม้การู้ดำเนี้ินี้การู้เป็็นี้กิจัวัต้รู้	 เชุ่นี้	 ขั�อม้ล่ต้รู้วจัวัดฝุุ่�นี้แล่ะขั�อม้ล่ป็รู้ะกอบชุ่วยในี้การู้

วิเค์รู้าะห์	 ไม่จัำเป็็นี้ต้�องใชุ�ขั�อม้ล่ท้�ซัึ่บซึ่�อนี้	 เชุ่นี้	 บัญชุ้การู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษทั�งหมดในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษา	

ขั�อม้ล่อุตุ้นี้ิยมวิทยา	แล่ะแบบจัำล่องค์ุณภาพื่อากาศ

	 อย่างไรู้ก็ต้าม	 แนี้วทางการู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิี้ดมล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชิุงคุ์ณภาพื่ม้

ขั�อจัำกัด	เชุ่นี้	ไม่สามารู้ถุบ่งชุ้�แหล่่งกำเนี้ิดได�ค์รู้บถุ�วนี้	ไม่สามารู้ถุรู้ะบุสัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิด

ขัองฝุุ่�นี้ท้�ชุดัเจันี้	ทำให�มค้์วามท�าทายในี้การู้นี้ำผ่ล่การู้ศก่ษาไป็ใชุ�ในี้การู้วิเค์รู้าะห์ผ่ล่กรู้ะทบทาง

เศรู้ษฐศาสต้รู้์สำหรัู้บกำหนี้ดแนี้วทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิี้ดมล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�อย่าง

ค์รู้อบค์ลุ่มทุกมิต้ิ
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	 การู้รู้ะบุแหล่ง่กำเนิี้ดมล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชุงิป็รู้มิาณ	(Quantitative)	จัะเป็น็ี้การู้

ป็รู้ะเมินี้แหล่่งกำเนี้ิดท้�สำค์ัญในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษา	ซึ่่�งสามารู้ถุรู้ะบุสัดส่วนี้ขัองแต้่ล่ะแหล่่งกำเนี้ิด	เพื่่�อ

กำหนี้ดแนี้วทางค์วบค์มุขัองแต้ล่่ะแหล่ง่กำเนี้ดิท้�มป้็รู้ะสทิธิภิาพื่	เนี้่�องจัากมาต้รู้การู้ค์วบค์มุแต้ล่่ะ

แหล่ง่กำเนิี้ดมข้ั�อจัำกัดท้�อาจัแต้กต่้างกันี้	รู้วมถุง่ค์วามแต้กต่้างด�านี้ค์วามค์ุ�มค่์าทางเศรู้ษฐศาสต้ร์ู้

ขัองแต้่ล่ะมาต้รู้การู้ท้�กำหนี้ด

	 การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชิุงป็รู้ิมาณ	 สามารู้ถุแบ่งออกเป็็นี้	 

2	แนี้วทาง	ค์อ่	1)	การู้จัดัทำบัญชุก้ารู้ป็ล่อ่ยมล่พิื่ษ	(Emission	inventory)	แล่ะ	2)	การู้ใชุ�แบบ

จัำล่องแหล่ง่รู้บัผ่ล่กรู้ะทบ	(Receptor	modeling)	ซ่ึ่�งแนี้วทางการู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิเชุงิป็รู้มิาณ

ขั�างต้�นี้จัะทำให�สามารู้ถุทรู้าบสัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษในี้อากาศ	 แล่ะสามารู้ถุนี้ำไป็ใชุ�

ป็รู้ะโยชุน์ี้ในี้ออกแบบแนี้วทางค์วบคุ์มแหล่่งกำเนิี้ดได�	 อย่างไรู้ก็ต้าม	 การู้นี้ำแนี้วทางขั�างต้�นี้ 

ไป็ใชุ�ป็รู้ะโยชุนี้์จัักต้�องพื่ิจัารู้ณาขั�อจัำกัดในี้การู้ใชุ�งานี้สำหรู้ับมล่พื่ิษในี้อากาศแต้่ล่ะชุนี้ิดด�วย

บทท่� 3  
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	 	 3.1	 การจััดทำบััญชีีการปล่่อยมล่พิิษ	(Emission	Inventory)
	 	 	 	 การู้จัดัทำบญัชุก้ารู้ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิ	เพ่ื่�อป็รู้ะโยชุนี้ใ์นี้การู้ออกแบบมาต้รู้การู้ค์วบค์มุ

ท้�แหล่่งกำเนี้ิด	 สามารู้ถุทำได�โดยการู้ต้รู้วจัวัดการู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษโดยต้รู้งขัองแต้่ล่ะแหล่่งกำเนี้ิด	

หรู้่อโดยทั�วไป็จัะอาศัยสมการู้ในี้การู้ป็รู้ะเมินี้การู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษดังนี้้�

         

            E = A x EF x (1-ER/100)

	 	 	 	 โดย

	 	 	 	 E	 =	ป็รู้ิมาณการู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษ	(Emission)

	 	 	 	 A	 =	อัต้รู้าการู้ดำเนี้ินี้กิจักรู้รู้ม	(Activity	rate)

	 	 	 	 EF	=	ค์่าต้ัวค์้ณการู้รู้ะบายมล่พื่ิษ	(Emission	factor)

	 	 	 	 ER	=	รู้�อยล่ะขัองป็รู้ะสิทธิิภาพื่ในี้การู้ค์วบค์ุมการู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษ,	%	(Emission		

	 	 	 	 	 	 reduction)

	 	 	 	 ค์่าต้ัวค์้ณการู้รู้ะบายมล่พื่ิษ	(Emission	Factor	หรู้่อ	EF)	เป็็นี้ค์่าต้ัวแทนี้ในี้การู้

ป็รู้ะเมนิี้การู้ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิท้�สมัพื่นัี้ธิก์บักจิักรู้รู้มท้�กอ่ให�เกดิการู้ป็ล่ดป็ล่อ่ยมล่พื่ษิ	โดยค์า่	EF	มกั

ม้หนี้่วยเป็็นี้นี้�ำหนี้ักมล่พื่ิษ	หารู้ด�วยนี้�ำหนี้ัก	ป็รู้ิมาต้รู้	รู้ะยะทาง	หรู้่อรู้ะยะเวล่าขัองกิจักรู้รู้มท้�

ก่อให�เกิดการู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษ	 (เชุ่นี้	 กิโล่กรัู้มขัองฝุุ่�นี้ท้�ป็ล่ดป็ล่่อยต่้อล่�านี้ล่้กบาศก์เมต้รู้ขัอง 

ก๊าซึ่ธิรู้รู้มชุาต้ิท้�ถุ้กใชุ�เป็็นี้เชุ่�อเพื่ล่ิง	กรู้ัมขัองฝุุ่�นี้ท้�ป็ล่ดป็ล่่อยต้่อล่ิต้รู้ขัองนี้�ำมันี้เต้าท้�ถุ้กใชุ�เป็็นี้

เชุ่�อเพื่ล่ิง	 กิโล่กรู้ัมขัองฝุุ่�นี้ท้�ป็ล่ดป็ล่่อยต้่อต้ันี้ขัองถุ่านี้หินี้ท้�ถุ้กใชุ�เป็็นี้เชุ่�อเพื่ล่ิง	 กรู้ัมขัองฝุุ่�นี้จัาก

การู้สก่หรู้อขัองยางรู้ถุยนี้ต้ต์้อ่กโิล่เมต้รู้ท้�ขับัขั้�	หรู้อ่กโิล่กรู้มัขัองกา๊ซึ่มเ้ทนี้ท้�ป็ล่ดป็ล่่อยต้อ่ปี็ขัอง

วัว	1	ต้ัว	เป็็นี้ต้�นี้)
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	 	 	 	 สำหรู้ับค์่า	 ER	 เป็็นี้ป็รู้ะสิทธิิภาพื่โดยรู้วมขัองอุป็กรู้ณ์ค์วบค์ุมสำหรู้ับการู้กำจััด	

การู้ล่ด	หรู้่อการู้กักเก็บขัองรู้ะบบค์วบค์ุมมล่พื่ิษ	

	 	 การู้จััดทำบัญชุ้การู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษเหมาะสมอย่างยิ�งสำหรัู้บมล่พิื่ษท้�ม้ค์วามเสถุ้ยรู้	

เชุ่นี้	ก๊าซึ่ค์ารู้์บอนี้ไดออกไซึ่ด์	หรู้่อก๊าซึ่เรู้่อนี้กรู้ะจัก	แต้่ไม่เหมาะสมในี้การู้ค์วบค์ุมมล่พื่ิษท้�เกิด

ป็ฏิกิิรู้ยิาเค์ม	้เชุ่นี้	ก๊าซึ่โอโซึ่นี้		สำหรัู้บการู้ใชุ�บัญชุ้การู้ป็ล่อ่ยฝุุ่�นี้ในี้การู้ออกแบบมาต้รู้การู้ค์วบคุ์ม

แหล่ง่กำเนิี้ดฝุุ่�นี้ในี้ป็รู้ะเทศไทยมก้ารู้ศก่ษาจัำนี้วนี้ไม่มากนัี้ก	(Narita	et	al.,	2019;	Phairuang	

et	al.,	2020)	นี้อกจัากนี้้�เม่�อเป็รู้ย้บเทย้บกับการู้ใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรู้บัผ่ล่กรู้ะทบ	(Receptor	

modeling)	 พื่บว่าม้ค์วามแต้กต้่างค์่อนี้ขั�างส้ง	 ดังนี้ั�นี้จั่งค์วรู้รู้ะมัดรู้ะวังในี้การู้ใชุ�งานี้บัญชุ้การู้

ป็ล่่อยฝุุ่�นี้สำหรัู้บออกแบบมาต้รู้การู้ค์วบคุ์มแหล่่งกำเนิี้ด	 เนี้่�องจัากแหล่่งกำเนิี้ดฝุุ่�นี้ป็ฐมภ้มิ	

(Primary	source)	หรู่้อแหล่ง่กำเนี้ดิท้�ป็ล่อ่ยฝุุ่�นี้โดยต้รู้งอาจัจัะสามารู้ถุป็รู้ะเมนิี้ได�จัากบญัชุก้ารู้

ป็ล่่อย	แต้่แหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ทุต้ิยภ้มิ	หรู้่อฝุุ่�นี้ท้�เกิดจัากป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้ไม่สามารู้ถุใชุ�บัญชุ้การู้ป็ล่่อย

โดยต้รู้ง	ต้�องอาศัยแบบจัำล่องค์ุณภาพื่อากาศท้�สามารู้ถุค์ำนี้วณป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้รู้่วมด�วย

	 	 3.2	การใชี้แบับัจัำล่องแหล่่งรับัผล่กระทบั	(Receptor	Modeling)
	 	 การู้ใชุ�งานี้แบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	 (Receptor	modeling)	 ในี้การู้รู้ะบุ

แหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�	 ม้การู้ใชุ�งานี้อย่างแพื่รู้่หล่ายสำหรู้ับศ่กษาฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�

ต่้าง	ๆ	ขัองป็รู้ะเทศไทย	(Chansuebsri	et	al.,	2022;	Choochuay	et	al.,	2020;	ChooChuay	

et	al.,	2020;	Narita	et	al.,	2019;	Oanh	et	al.,	2016;	Pengchai,	Chantara,	Sopajaree,	

Wangkarn,	 Tengcharoenkul,	 &	 Rayanakorn,	 2009;	 Tippayawong	 et	 al.,	 2006;	 

Wimolwattanapun	et	al.,	2011)	โดยแบบจัำล่องแหล่ง่รู้บัผ่ล่กรู้ะทบ	(Receptor	models)	

ใชุ�หล่ักการู้ทางค์ณิต้ศาสต้รู้์	 หรู้่อหล่ักการู้ทางสถุิต้ิในี้การู้ป็รู้ะเมินี้สัดส่วนี้แหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษท้�

จัดุต้รู้วจัวัด	แบบจัำล่องลั่กษณะนี้้�มค้์วามแต้กต่้างจัากแบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศป็รู้ะเภทอ่�นี้	ๆ	

ท้�จัำเป็น็ี้ต้�องอาศยัขั�อมล้่ต้า่ง	ๆ	จัำนี้วนี้มาก	เชุน่ี้	การู้ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิ	ขั�อมล้่อตุ้นุี้ยิมวทิยา	แล่ะการู้

แก�สมการู้ป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้	 โดยต้�องอาศัยกำลั่งขัองค์อมพื่ิวเต้อรู้์รู้ะดับส้งในี้การู้ค์ำนี้วณแล่ะต้�อง

วิเค์รู้าะห์ขั�อม้ล่จัำนี้วนี้มากอ้กด�วย

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง
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	 	 แบบจัำล่องแหล่ง่รู้บัผ่ล่กรู้ะทบอาศยัขั�อมล้่การู้ต้รู้วจัวัดล่กัษณะทางกายภาพื่	แล่ะ

ส่วนี้ป็รู้ะกอบเค์ม้ขัองมล่พิื่ษจัากตั้วแทนี้แหล่่งกำเนิี้ดแล่ะพื่่�นี้ท้�รู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	 เพื่่�อรู้ะบุสัดส่วนี้

ขัองแหล่่งกำเนี้ิดในี้พื่่�นี้ท้�รู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	โดยพื่บการู้ใชุ�งานี้แบบจัำล่องป็รู้ะเภทนี้้�ในี้ป็รู้ะเทศไทย	

3	รู้ป้็แบบ	ได�แก	่1)	Principal	Component	Analysis	หรู้อ่	PCA	(Chansuebsri	et	al.,	2022;	

Choochuay	et	al.,	2020;	ChooChuay	et	al.,	2020;	Pengchai,	Chantara,	Sopajaree,	

Wangkarn,	 Tengcharoenkul,	 &	 Rayanakorn,	 2009;	 Tippayawong	 et	 al.,	 2006)	 

2)	Positive	Matrix	Factorization	หรู้่อ	PMF	(Wimolwattanapun	et	al.,	2011)	แล่ะ	3)	

Chemical	Mass	Balance	หรู้่อ	CMB	(Narita	et	al.,	2019;	Oanh	et	al.,	2016)

	 	 ทั�งนี้้�แบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบถุ้กใชุ�งานี้ค์่อนี้ขั�างจัำกัด	เชุ่นี้	ในี้รู้ะดับต้ำบล่	

รู้ะดับจัังหวัด	แล่ะรู้ะดับภ้มิภาค์	โดยพื่่�นี้ท้�รู้ะดับจัังหวัดท้�ศ่กษาอาจัใชุ�จัุดต้รู้วจัวัดท้�เป็็นี้ต้ัวแทนี้

ขัองพื่่�นี้ท้�ไม่ก้�จัดุ	เชุน่ี้	ตั้วแทนี้พื่่�นี้ท้�เมอ่ง	พื่่�นี้ท้�ชุนี้บท	แล่ะพื่่�นี้ท้�อตุ้สาหกรู้รู้ม	ทั�งนี้้�ในี้กรู้ณศ้ก่ษา

พื่่�นี้ท้�รู้ะดับภ้มิภาค์	(หล่ายจัังหวัดรู้วมกันี้)	อาจัม้การู้ใชุ�จัุดต้รู้วจัวัดท้�มากขั่�นี้	เป็็นี้ต้�นี้
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	 จัากการู้ทบทวนี้แล่ะรู้วบรู้วมการู้ศ่กษาย�อนี้หลั่งป็รู้ะมาณ	 10	 ป็ี	 ซึ่่�งม้การู้รู้ะบ ุ

แหล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้	ทั�งการู้ใชุ�แนี้วทางการู้รู้ะบุแหล่ง่กำเนี้ดิในี้รู้ะดบัพื่่�นี้ท้�เชิุงค์ณุภาพื่	(Qualitative/

identify)	แล่ะแนี้วทางการู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิในี้รู้ะดบัพื่่�นี้ท้�เชุงิป็รู้มิาณ	(Quantitative/identify	

and	quantify)	สามารู้ถุแสดงได�ดังรู้้ป็ท้�	1	

บทท่� 4  
ผู้ล่ศึกำษากำารุรุะบุแหล่่งกำำเนำิดฝุุ่�นำเชิิงพิ้�นำท่�
ในำปรุะเทศไทย

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง
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รู้้ป้ท่� 1 สรูุ้ป้ผล่รู้วบรู้วมการู้ศึกษาท่�ม่ 
การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศรู้ะดับ
พิ่�นท่�ข้องป้รู้ะเทศไทย ในจังหวัดต่่าง ๆ 
โดยแบ่งเป้็นการู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิดใน
รู้ะดับพิ่�นท่�เช้ิงค์ุณภัาพิ (Qualitative/
identify)(ส่เหล่่อง) แล่ะการู้รู้ะบุแหล่่ง
กำเนิดในรู้ะดับพิ่�นท่�เช้ิงป้รู้ิมาณ 
(Quantitative/identify and 
quantify) (ส่เข้่ยว)

	 การู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้มก้ารู้ศก่ษาค์รู้อบค์ล่มุในี้ทกุภม้ภิาค์ขัองป็รู้ะเทศไทย	ได�แก	่ภาค์

เหนี้อ่	ภาค์ต้ะวันี้ออกเฉีย้งเหนี้อ่	ภาค์กล่าง	แล่ะภาค์ใต้�	โดยพื่บการู้ศก่ษาในี้จังัหวดัต้า่ง	ๆ	ทาง

ภาค์เหนี้่อค์่อนี้ขั�างมาก	เชุ่นี้	จัังหวัดแม่ฮ่่องสอนี้	เชุ้ยงใหม่	ล่ำพื่้นี้แล่ะล่ำป็าง	ซึ่่�งนี้อกจัากม้ผ่ล่

การู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิสำค์ญัขัองฝุุ่�นี้	ยงัมก้ารู้รู้ะบถุุง่สดัสว่นี้ขัองแหล่ง่กำเนี้ดิขัองฝุุ่�นี้อก้ด�วย	ทั�งนี้้�

อันี้เนี้่�องมาจัากในี้จัังหวัดภาค์เหนี้่อม้ป็รู้ะเด็นี้ปั็ญหาฝุุ่�นี้หมอกค์วันี้ค่์อนี้ขั�างรุู้นี้แรู้งแล่ะเกิดขั่�นี้

เป็็นี้ป็รู้ะจัำทุกป็ี	

	 สำหรู้ับจัังหวัดท้�ม้ค์วามสำค์ัญทางเศรู้ษฐกิจันี้อกเหนี้่อจัากจัังหวัดในี้ภาค์เหนี้่อ	 เชุ่นี้	

กรู้งุเทพื่มหานี้ค์รู้แล่ะป็ริู้มณฑล่	(กรู้งุเทพื่มหานี้ค์รู้แล่ะจังัหวดัป็ทมุธิานี้)้	รู้วมถุง่จังัหวัดใกล่�เค์ย้ง	

(จังัหวัดนี้ค์รู้รู้าชุสม้า)	แล่ะจังัหวัดภเ้ก็ต้	ต่้างก็มผ้่ล่การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิี้ดสำคั์ญขัองฝุุ่�นี้	ต้ล่อดจันี้

การู้รู้ะบุถุ่งสัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิดขัองฝุุ่�นี้เชุ่นี้เด้ยวกันี้

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง
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	 		4.1	 ผล่ศึึกษาการระบุัแหล่่งกำเนิิดฝุุ่�นิเชิีงพ้ิ�นิที�ในิกรุงเทพิมหานิคร 
แล่ะภาคกล่าง

   Wimolwattanapun et al. (2011) เกบ็ต้วัอยา่งฝุุ่�นี้ในี้กรู้งุเทพื่ฯ	แล่ะป็รู้มิณฑล่	

ป็ี	 2003	 ถุ่ง	 ป็ี	 2007	 แล่ะวิเค์รู้าะห์ธิาตุ้ป็รู้ะกอบในี้ต้ัวอย่าง	 รู้่วมกับการู้จัำแนี้กแหล่่งกำเนี้ิด	

PM
2.5
	 โดยใชุ�วิธิ้	 Positive	Matrix	 Factorization	 (PMF)	 ซ่ึ่�งสามารู้ถุรู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิด	 เชุ่นี้	 

การู้จัรู้าจัรู้	การู้เผ่าชุ้วมวล่	ดินี้	เกล่่อทะเล่	แล่ะอุต้สาหกรู้รู้ม	โดยแหล่่งกำเนี้ิดหล่ักขัอง	PM
2.5

 

เกิดจัากการู้จัรู้าจัรู้แล่ะการู้เผ่าชุ้วมวล่	ซึ่่�งค์ิดเป็็นี้รู้�อยล่ะ	50-70

   Narita et al. (2019) ศ่กษาส่วนี้ป็รู้ะกอบขัองฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�กรุู้งเทพื่ฯ	 แล่ะ

ป็รู้ิมณฑล่	 จัากการู้เก็บต้ัวอย่างฝุุ่�นี้รู้ายสัป็ดาห์	 ในี้ต้ำแหน่ี้งต้ัวแทนี้พื่่�นี้ท้�ในี้เม่องแล่ะพื่่�นี้ท้�

ชุานี้เม่อง	 รู้ะหว่างป็ี	 2015	 แล่ะ	 2017	 โดยใชุ�วิธิ้	 Chemical	Mass	 Balance	 receptor	 

modeling	โดยผ่ล่การู้ศ่กษาพื่บว่า	PM
2.5
	ป็รู้ะกอบด�วย	การู้เผ่าชุว้มวล่	(26.1%-41.2%)	การู้

จัรู้าจัรู้	 (23.0%-27.9%)	 ฝุุ่�นี้อนี้นิี้ทรู้ย์้ทุต้ิยภ้มิ	 (ซึ่ัล่เฟัต้แล่ะไนี้เต้รู้ทขัองแอมโมเนี้้ย)	 (16.4%-

25.1%)	ดินี้แล่ะการู้ก่อสรู้�าง	 (4.4%-9.2%)	อุต้สาหกรู้รู้ม	 (4.0%-7.4%)	 เกล่่อทะเล่	 (2.0%-

5.2%)	แล่ะแหล่่งกำเนี้ิดอ่�นี้	ๆ	 (2.1%-12.9%)	โดยสรูุ้ป็แหล่่งกำเนี้ิดหล่ักขัอง	PM
2.5
	 เกิดจัาก

การู้จัรู้าจัรู้แล่ะการู้เผ่าชุว้มวล่	ซึ่่�งคิ์ดเป็น็ี้รู้�อยล่ะ	54.0-68.2	นี้อกจัากนี้้�	ยังได�ศก่ษาส่วนี้ป็รู้ะกอบ

ขัองฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 ในี้พื่่�นี้ท้�กรุู้งเทพื่ฯ	 แล่ะป็ริู้มณฑล่	 โดยใชุ�บัญชุ้แหล่่งกำเนิี้ดมล่พิื่ษ	 (Emission	

inventory)	ปี็	2016	ซึ่่�งสดัสว่นี้ขัองแหล่ง่กำเนี้ดิป็ฐมภมิ้ขัอง	PM
2.5
	ป็รู้ะกอบด�วยการู้จัรู้าจัรู้	(59%)	

การู้เผ่าชุว้มวล่	(20%)	แล่ะอตุ้สาหกรู้รู้ม	(19%)

  Suwattiga (2019)	ศก่ษาค์วามเขั�มขั�นี้ขัอง	Black	Carbon	(BC)	แล่ะรู้ะบแุหล่ง่

กำเนี้ิดท้�จัุดต้รู้วจัวัดในี้พื่่�นี้ท้�ชุานี้เม่องด�านี้เหนี้่อขัองกรูุ้งเทพื่ฯ	 โดยทำการู้เก็บต้ัวอย่างต้่อเนี้่�อง

รู้ะยะเวล่า	4	ป็	ีต้ั�งแต้ม่กรู้าค์ม	2014	ถุ่งธินัี้วาค์ม	2017	ผ่ล่การู้ศก่ษาสรุู้ป็ได�วา่ค์วามเขั�มขั�นี้	BC	

รู้ายชุั�วโมงมค่้์าสง้ในี้ชุ่วงเชุ�าแล่ะชุ่วงเย็นี้สัมพัื่นี้ธ์ิกบัป็ริู้มาณการู้จัรู้าจัรู้	ทั�งนี้้�ค์วามเขั�มขั�นี้	BC	จัะ

มค้์วามเขั�มขั�นี้ในี้ฤดแ้ล่�ง	(ชุว่งพื่ฤศจักิายนี้ถุง่เมษายนี้)	สง้กวา่ฤดฝุ้่นี้	(ชุว่งพื่ฤษภาค์มถุง่ต้ลุ่าค์ม)	

โดยผ่ล่จัากการู้จัำล่องด�วยแบบจัำล่องการู้เค์ล่่�อนี้ท้�มวล่อากาศ	HYSPLIT	ด�วยวิธิ้	Back-ward	

Trajectory	ในี้เด่อนี้ท้�ม้ค์วามเขั�มขั�นี้	BC	ส้งท้�สุดแล่ะเด่อนี้ท้�ม้ค์วามเขั�มขั�นี้	BC	ต้�ำท้�สุด	แสดง
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ให�เห็นี้ค์วามสัมพื่ันี้ธิ์รู้ะหว่างค์วามเขั�มขั�นี้	 BC	 แล่ะทิศทางล่ม	 ดังนี้ั�นี้แหล่่งกำเนิี้ด	 BC	 ขัอง

กรู้งุเทพื่ฯ	ได�รัู้บอทิธิิพื่ล่จัากการู้เผ่าไหม�ชุว้มวล่จัากทิศต้ะวนัี้ออกแล่ะต้ะวันี้ออกเฉ้ียงเหนี้อ่นี้อก

เหนี้่อจัากการู้จัรู้าจัรู้ในี้พื่่�นี้ท้�	 ทั�งน้ี้�สัดส่วนี้เฉีล่้�ยขัอง	 OC/EC	 อย้่ในี้ชุ่วง	 3.2-4.1	 แสดงถุ่ง 

แหล่่งกำเนี้ิดจัากไอเส้ยรู้ถุยนี้ต้์	การู้เผ่าไหม�ชุ้วมวล่	แล่ะอาจัหมายรู้วมถุ่งฝุุ่�นี้ทุต้ิยภ้มิอ้กด�วย

   Phairuang et al. (2019)	 เก็บต้วัอย่างฝุุ่�นี้ขันี้าดต่้าง	 ๆ	 รู้วมถุง่ฝุุ่�นี้ขันี้าด 

นี้าโนี้เมต้รู้	 PM
0.1
	 รู้ะหว่างปี็	 2014	 แล่ะ	 2015	 ในี้พื่่�นี้ท้�กรุู้งเทพื่ฯ	 แล่ะจัังหวัดเชุ้ยงใหม่	 

โดยวิเค์รู้าะห์แหล่่งกำเนี้ิดขัองค์วามเขั�มขั�นี้	 ฺBC	จัากการู้วัดค์วามเขั�มขั�นี้	BC	รู้่วมกับบัญชุ้การู้

ป็ล่่อยมล่พื่ิษรู้ายเด่อนี้ขัอง	 BC	 แล่ะ	Organic	 Carbon	 (OC)	 เพ่ื่�อบ่งชุ้�อิทธิิพื่ล่ขัองกิจักรู้รู้ม

ทางการู้เกษต้รู้	 ไฟัป็�า	 รู้วมถุ่งอุต้สาหกรู้รู้มทางการู้เกษต้รู้ขัองไทย	 โดยบัญชุ้การู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษ

รู้ายจัังหวัดพื่ัฒนี้าจัากขั�อม้ล่ผ่ล่ิต้ผ่ล่ทางการู้เกษต้รู้	การู้เผ่าวัสดุทางการู้เกษต้รู้ในี้ท้�โล่่ง	การู้ใชุ�

วสัดทุางการู้เกษต้รู้เป็็นี้เชุ่�อเพื่ล่งิในี้อตุ้สาหกรู้รู้ม	รู้วมถุ่งการู้ใชุ�ภาพื่ถุ่ายจัากดาวเทย้มแสดงพ่ื่�นี้ท้�ป็�า 

ท้�ถุก้เผ่าไหม�	ทั�งนี้้�จัากขั�อมล้่สดัสว่นี้ขัอง	char-EC/soot-EC	พื่บวา่พื่่�นี้ท้�กรู้งุเทพื่ฯ	ค์วามเขั�มขั�นี้	

BC	 สอดค์ล่�องกับบัญชุ้การู้ป็ล่่อยฝุุ่�นี้	 PM
0.1
	 จัากการู้เผ่าชุ้วมวล่ขัองพื่่�นี้ท้�ภาค์กล่างขัองไทย	 

ซึ่่�งแสดงให�เห็นี้ถุ่งผ่ล่กรู้ะทบจัากการู้พัื่ดพื่ามล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดับภ้มิภาค์	 (รู้ะยะทางมากกว่า	

100	กิโล่เมต้รู้)	โดยแหล่ง่กำเนี้ดิท้�สำค์ญั	เชุน่ี้	การู้เผ่าวสัดทุางการู้เกษต้รู้	แล่ะการู้เกบ็เก้�ยวอ�อย

ป็้อนี้อุต้สาหกรู้รู้มการู้ผ่ล่ิต้นี้�ำต้าล่

  ChooChuay et al. (2020) ศก่ษา	PM
2.5
	ในี้พื่่�นี้ท้�กรู้งุเทพื่ฯ	ชุ่วงเดอ่นี้สิงหาค์ม	

2017-ม้นี้าค์ม	 2018	 โดยวิเค์รู้าะห์องค์์ป็รู้ะกอบทางเค์ม้ขัอง	 PM
2.5
	 ด�วยวิธ้ิ	 Principal	 

Component	Analysis	(PCA)	โดยแบง่เป็น็ี้	5	กลุ่ม่ได�แก	่ไอเสย้รู้ถุยนี้ต้	์การู้เผ่าชุว้มวล่	เกล่อ่

ทะเล่	 โรู้งไฟัฟั้า	 แล่ะแหล่่งกำเนี้ิดจัากอุต้สาหกรู้รู้ม	ซึ่่�งค์ิดเป็็นี้รู้�อยล่ะ	43.7	 24.0	 10.5	 6.48	

แล่ะ	4.46	ต้ามล่ำดับ	โดยแหล่่งกำเนี้ิดหล่ักขัอง	PM
2.5
	เกิดจัากการู้จัรู้าจัรู้แล่ะการู้เผ่าชุ้วมวล่	

ซึ่่�งค์ิดเป็็นี้รู้�อยล่ะ	67.7
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  Phanukarn et al. (2020) ศ่กษาการู้เป็ล่้�ยนี้แป็ล่งค์วามเขั�มขั�นี้ขัอง	 Black	

Carbon	 (BC)	 ในี้ชุ่วงเวล่าต้่าง	 ๆ	 ขัองวันี้	 ซึ่่�ง	 BC	 เป็็นี้ส่วนี้ป็รู้ะกอบสำค์ัญขัองฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 ในี้

กรูุ้งเทพื่ฯ	โดยเก็บต้ัวอย่างจัากสถุานี้้รู้ิมถุนี้นี้	1	สถุานี้้	รู้ะยะเวล่าป็รู้ะมาณ	4	สัป็ดาห์ในี้เด่อนี้

มกรู้าค์ม	 (ต้ัวแทนี้ฤด้แล่�ง)	ป็ี	 2017	 เพื่่�อศ่กษาแหล่่งกำเนี้ิด	PM
2.5
	 จัากการู้จัรู้าจัรู้	 โดยพื่บว่า

ค์วามเขั�มขั�นี้	BC	ม้ค์วามสัมพื่ันี้ธิ์กับการู้จัรู้าจัรู้	โดยเฉีพื่าะป็รู้มิาณรู้ถุบรู้รู้ทกุขันี้าดใหญ่ซึ่่�งมก้ารู้

ใชุ�เชุ่�อเพื่ลิ่งดเ้ซึ่ล่เป็็นี้หล่กั	(Heavy-duty	diesel	vehicles)

  Boongla et al. (2021) ศ่กษาฝุุ่�นี้ขันี้าดต้่าง	ๆ	รู้วมถุ่งขันี้าดนี้าโนี้เมต้รู้	PM
0.1	

ในี้จังัหวดัป็ทมุธิานี้	้รู้ะหวา่งต้ลุ่าค์ม	2019	ถุง่กมุภาพื่นัี้ธิ	์2020	โดยการู้วเิค์รู้าะหส์ว่นี้ป็รู้ะกอบ

ค์ารู้์บอนี้ขัองฝุุ่�นี้	 พื่บว่าฝุุ่�นี้	 PM
0.1
	 ม้สัดส่วนี้	 char-EC/soot-EC	 นี้�อยกว่า	 1	 ซึ่่�งชุ้�ให�เห็นี้ว่า 

การู้จัรู้าจัรู้เป็็นี้แหล่่งกำเนี้ิดหล่ักขัองฝุุ่�นี้ขันี้าดนี้าโนี้เมต้รู้	ทั�งนี้้�ฝุุ่�นี้ท้�ม้ขันี้าดใหญ่กว่า	PM
0.1
	 โดย

เฉีพื่าะชุ่วงฤด้แล่�ง	 ไม่พื่บค์วามสัมพัื่นี้ธ์ิท้�ชุัดเจันี้รู้ะหว่าง	OC	 แล่ะ	 EC	 รู้วมถุ่ง	 char-EC	 แล่ะ	

soot-EC	 ดังนี้ั�นี้แหล่่งกำเนิี้ดน่ี้าจัะม้ค์วามซัึ่บซึ่�อนี้	 เชุ่นี้	 ได�รู้ับอิทธิิพื่ล่จัากการู้เผ่าชุ้วมวล่	

นี้อกจัากนี้้�ในี้การู้พื่ิจัารู้ณาการู้เค์ล่่�อนี้ท้�ขัองมวล่อากาศพื่บว่าม้การู้พื่ัดพื่ามาจัากจัุดค์วามรู้�อนี้	

(Hotspot)	ในี้พื่่�นี้ท้�ท้�มก้ารู้เผ่าไหม�ทั�งในี้ป็รู้ะเทศไทย	(ภาค์ต้ะวันี้ออกเฉ้ียงเหนี้อ่แล่ะภาค์กล่าง)	

แล่ะป็รู้ะเทศเพื่่�อนี้บ�านี้	เชุ่นี้	เว้ยดนี้ามแล่ะกัมพื่้ชุา

  Khaenamkaew et al. (2011) ศ่กษาขั�อม้ล่ต้รู้วจัวัดค์วามเขั�มขั�นี้	 PM
10
  

ในี้จัังหวัดชุล่บุรู้้รู้ะหว่างเด่อนี้กรู้กฎาค์ม	2007	ถุ่งเด่อนี้กรู้กฎาค์ม	2008	โดยวิเค์รู้าะห์ทิศทาง

ล่มพื่บว่าฝุุ่�นี้ในี้วันี้ท้�มค้์วามเขั�มขั�นี้เกินี้มาต้รู้ฐานี้ได�รัู้บอิทธิพิื่ล่จัากแหล่ง่กำเนิี้ดอุต้สาหกรู้รู้มแล่ะ

การู้จัรู้าจัรู้
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  Sooktawee et al. (2020) วเิค์รู้าะหแ์หล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้	PM
10
	ป็	ี2014	ถุง่	2017	

ในี้พื่่�นี้ท้�ต้ำบล่หนี้�าพื่รู้ะล่านี้	จังัหวัดสรู้ะบุรู้	้โดยใชุ�วิธิ	้bivariate	polar	plot	แล่ะ	conditional	

bivariate	probability	 function	พื่บว่าแหล่่งกำเนี้ิดหล่ักในี้พื่่�นี้ท้�เกิดจัากฝุุ่�นี้ฟัุ้งกรู้ะจัายจัาก

ถุนี้นี้	(ไม่ใชุ่จัากไอเส้ยรู้ถุยนี้ต้์)	แล่ะอุต้สาหกรู้รู้มทำเหม่อง	ขันี้ย�ายแรู้่แล่ะบดหินี้	ในี้พื่่�นี้ท้�
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	 	 4.2		ผล่ศึึกษาการระบัุแหล่่งกำเนิิดฝุุ่�นิเชีิงพิ้�นิที�ในิภาคเหนิ้อ

  Tippayawong et al. (2006) ศ่กษาส่วนี้ป็รู้ะกอบแล่ะป็รู้ะเมินี้แหล่่งกำเนี้ิด

ขัองฝุุ่�นี้รู้วม	(TSP)	ในี้จังัหวดัเชุย้งใหม	่โดยเกบ็ตั้วอยา่งจัากพื่่�นี้ท้�เมอ่ง	อุต้สาหกรู้รู้ม	ชุมุชุนี้	แล่ะ

พื่่�นี้ท้�ชุนี้บท	 ในี้ชุ่วงกล่างวันี้รู้ะหว่างเด่อนี้ธัินี้วาค์ม	 2003	 ถุ่งเด่อนี้มกรู้าค์ม	 2004	 โดยพื่บว่า

พื่่�นี้ท้�เมอ่งแล่ะอุต้สาหกรู้รู้มมค้์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้สง้กว่าพ่ื่�นี้ท้�ชุมุชุนี้แล่ะชุนี้บท	ทั�งนี้้�ไม่พื่บค์วามเขั�ม

ขั�นี้สง้	(Peak)	ในี้ชุ่วงเวล่าการู้จัรู้าจัรู้เรู่้งดว่นี้	จัากการู้วิเค์รู้าะห์ด�วยวธิิ	้(Principle	Component	

Analysis,	PCA)	พื่บว่า	3	กลุ่่มขัองแหล่่งกำเนี้ิดหล่ักขัองฝุุ่�นี้ในี้เชุ้ยงใหม่	ได�แก่	

	 	 1)	 การู้พัื่ดพื่ามาจัากแหล่่งกำเนิี้ดนี้อกพื่่�นี้ท้�	 เชุ่นี้	 เกล่่อทะเล่	 ดินี้	 แล่ะการู้ใชุ� 

เชุ่�อเพื่ล่ิงในี้อุต้สาหกรู้รู้ม	(30.6%)	

	 	 2)	แหล่่งกำเนี้ิดในี้พื่่�นี้ท้�	เชุ่นี้	การู้ฟัุ้งกรู้ะจัายขัองฝุุ่�นี้จัากการู้ก่อสรู้�าง	การู้จัรู้าจัรู้	

แล่ะการู้เผ่าชุ้วมวล่	(27.6%)	

	 	 3)	ไม่สามารู้ถุรู้ะบุรู้ะยะท้�มาขัองฝุุ่�นี้ได�	(25.7%)

  Pengchai et al. (2009) ศ่กษาล่ักษณะการู้เป็ล่้�ยนี้แป็ล่งค์วามเขั�มขั�นี้	PM
10
 

ต้ามฤด้กาล่	แล่ะป็รู้ะเมินี้แหล่่งกำเนี้ิดขัอง	PM
10
	ในี้พื่่�นี้ท้�เชุ้ยงใหม่แล่ะล่ำพื่้นี้	โดยเก็บต้ัวอย่าง

รู้ะหวา่งชุว่งเดอ่นี้มถิุนุี้ายนี้	2005	ถุง่เดอ่นี้มถิุนุี้ายนี้	2006	โดยพื่บแนี้วโนี้�มค์วามเขั�มขั�นี้เรู้ิ�มเพื่ิ�ม

ขั่�นี้ในี้ฤดแ้ล่�งเดอ่นี้ธัินี้วาค์ม	แล่ะมค้์วามเขั�มขั�นี้สง้สุดในี้เดอ่นี้มน้ี้าค์ม	จัากนี้ั�นี้ค์วามเขั�มขั�นี้	PM
10
 

จัะค์อ่ย	ๆ	ล่ดล่งจันี้ถุง่ป็ล่ายเดอ่นี้เมษายนี้	สำหรัู้บการู้วิเค์รู้าะหแ์หล่่งกำเนิี้ดขัองฝุุ่�นี้	PM
10
	ด�วย

วิธิ้	Principal	Component	Analysis	 (PCA)	พื่บว่าการู้เผ่าชุ้วมวล่	 (Vegetative	burning)	

เป็็นี้แหล่่งกำเนี้ิดหล่ักในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษา	 โดยแหล่่งกำเนี้ิดจัากการู้เผ่าชุ้วมวล่	การู้เผ่าไหม�เชุ่�อเพื่ล่ิง	

(Natural	gas	&	Coke	burning)	แล่ะฝุุ่�นี้ทุต้ยิภมิ้ค์ดิเป็็นี้รู้�อยล่ะ	46-82	12-49	3-19	ต้ามล่ำดับ

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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  Khamkaew et al. (2016) ศ่กษาแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 ในี้พื่่�นี้ท้�จัังหวัด

เชุ้ยงใหม่	ฤด้แล่�ง	(เด่อนี้ม้นี้าค์ม)	ป็ี	2013	โดยเก็บต้ัวอย่างรู้ายวันี้ในี้พื่่�นี้ท้�เม่อง	(มหาวิทยาล่ัย

เชุ้ยงใหม่)	 แล่ะชุนี้บท	 (ดอยอ่างขัาง)	 แล่ะวิเค์รู้าะห์ธิาตุ้ป็รู้ะกอบในี้ฝุุ่�นี้	 ซึ่่�งพื่บว่าค์วามเขั�มขั�นี้

เฉีล่้�ยขัองฝุุ่�นี้ในี้เม่องส้งกว่าค์วามเขั�มขั�นี้ท้�ต้รู้วจัวัดในี้ชุนี้บท	 แล่ะม้ค์วามสัมพื่ันี้ธิ์กันี้ค์่อนี้ขั�างด้ 

(r	=	0.78)	ทั�งนี้้�พื่บธิาต้	ุK	เป็น็ี้สว่นี้ป็รู้ะกอบหล่กัขัองฝุุ่�นี้ทั�งจัากในี้พื่่�นี้ท้�เมอ่งแล่ะในี้ชุนี้บท	ซึ่่�งชุ้�

ให�เห็นี้ถุ่งแหล่่งกำเนี้ิดหล่ักขัองฝุุ่�นี้เกิดจัากการู้เผ่าชุ้วมวล่

  Phairuang et al. (2017) ศ่กษาค์วามสัมพื่ันี้ธ์ิรู้ะหว่างฐานี้ขั�อม้ล่การู้ป็ล่่อย

มล่พื่ษิจัากภาค์การู้เกษต้รู้	อุต้สาหกรู้รู้มเกษต้รู้แล่ะไฟัป็�าต่้อค์ณุภาพื่อากาศในี้ป็รู้ะเทศไทย	โดย

พื่บว่าป็ริู้มาณการู้ป็ล่่อย	 PM
10
	 แล่ะ	 PM

2.5
	 จัากการู้เผ่าวัสดุทางการู้เกษต้รู้	 การู้เผ่าป็�า	 แล่ะ

อตุ้สาหกรู้รู้มเกษต้รู้ขัองจังัหวัดเชุ้ยงใหม่	นี้ค์รู้สวรู้รู้ค์	์นี้ค์รู้รู้าชุสม้า	แล่ะขัอนี้แก่นี้	มค้์วามสัมพื่นัี้ธิ์

ชุดัเจันี้กบัค์วามเขั�มขั�นี้	PM
10
	แล่ะ	PM

2.5
	ท้�ต้รู้วจัพื่บในี้แต้ล่่ะจังัหวดั	(R2	=	0.62-0.92)	ในี้ขัณะ

ท้�ค์วามสัมพื่ันี้ธิ์รู้ะหว่างป็รู้ิมาณการู้ป็ล่่อยก๊าซึ่	NO
2
	แล่ะ	SO

2
	ขัองจัังหวัดขัอนี้แก่นี้แล่ะค์วาม

เขั�มขั�นี้	NO
2
	แล่ะ	SO

2 
ม้ค์วามไม่ชุัดเจันี้	(R2	=	0.26-0.38)

  Punsompong & Chantara (2018) ศ่กษาแหล่่งกำเนี้ิด	 PM
10
	 จัากการู้ 

เผ่าชุว้มวล่	ท้�สง่ผ่ล่กรู้ะทบต้อ่สถุานี้ต้้รู้วจัวดัในี้จังัหวดัเชุย้งใหม	่ชุว่งฤดแ้ล่�ง	(เดอ่นี้กมุภาพื่นัี้ธิถ์ุง่

เมษายนี้)	ชุ่วงป็ี	2010	ถุ่ง	2015	โดยใชุ�วิธิ้สถุิต้ิวิเค์รู้าะห์การู้เค์ล่่�อนี้ท้�ขัองมวล่อากาศ	ซึ่่�งพื่บว่า	

ณ	สถุานี้ต้้รู้วจัวัดจังัหวดัเชุย้งใหมม่สั้ดสว่นี้ขัองแหล่ง่กำเนี้ดิจัากการู้เผ่าชุว้มวล่ท้�มาจัากป็รู้ะเทศ

เม้ยนี้มา	 55.21%	 แล่ะจัากป็รู้ะเทศไทย	 44.79%	 ทั�งนี้้� เ ม่�อพิื่จัารู้ณาแหล่่งกำเนี้ิด 

ท้�มผ้่ล่กรู้ะทบสง้	(Potential	Source	Contribution	Function	=	0.9-1.0)	พื่บว่าสดัส่วนี้ขัอง

แหล่่งกำเนี้ิดจัากการู้เผ่าชุ้วมวล่ท้�มาจัากป็รู้ะเทศเม้ยนี้มา	 73.15%	 แล่ะจัากป็รู้ะเทศไทย	

26.85%

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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  Janta et al. (2020) ศ่กษาค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้	 PM
10
	 ชุ่วงมกรู้าค์ม	 2006	 ถุ่ง	

ธิันี้วาค์ม	2016	จัาก	13	สถุานี้้ต้รู้วจัวัดขัองกรู้มค์วบค์ุมมล่พื่ิษ	ในี้พื่่�นี้ท้�	8	จัังหวัดในี้ภาค์เหนี้่อ	

(เชุ้ยงรู้าย	เชุ้ยงใหม่	นี้่านี้	พื่ะเยา	แพื่รู้่	แม่ฮ่่องสอนี้	ล่ำป็าง	แล่ะล่ำพื่้นี้)	เป็รู้้ยบเท้ยบกับขั�อม้ล่

จัุดค์วามรู้�อนี้ท้�เผ่ยแพื่รู้่โดยองค์์การู้อวกาศแห่งชุาต้ิขัองป็รู้ะเทศอเมรู้ิกา	(NASA)	โดยพื่บว่าในี้

ชุ่วงการู้เกิดป็ัญหาหมอกค์วันี้จัะม้ค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้	 PM
10
	 ส้งกว่าชุ่วงท้�ไม่ม้ป็ัญหาหมอกค์วันี้	 

รู้วมถุ่งค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้	 PM
10
	 ม้ล่ักษณะการู้กรู้ะจัายตั้วต้ามฤด้กาล่	 โดยเด่อนี้ม้นี้าค์มจัะม ้

ค์่าเฉีล่้�ยค์วามเขั�มขั�นี้	 PM
10
	 ส้งท้�สุด	 สอดค์ล่�องกับจัำนี้วนี้จัุดค์วามรู้�อนี้ในี้พื่่�นี้ท้�ซึ่่�งแสดงให�เห็นี้

ถุ่งอิทธิิพื่ล่ขัองการู้เผ่าชุ้วมวล่	 นี้อกจัากน้ี้�ยังพื่บรู้้ป็แบบการู้กรู้ะจัายต้ัวขัองค์วามเขั�มขั�นี้	 PM
10
 

เฉีล่้�ยรู้ายวันี้ม้ล่ักษณะ	Bimodal	ค์่อเป็็นี้กรู้าฟัท้�ม้ยอดเขัา	2	จัุด	กล่่าวค์่อพื่บค์่าค์วามเขั�มขั�นี้	

PM
10
	 ส้งในี้ชุ่วงเวล่า	 8.00-10.00	 นี้.	 แล่ะ	 19.00-21.00	 นี้.	 ซึ่่�งสอดค์ล่�องกับชุั�วโมงจัรู้าจัรู้ 

เรู้ง่ดว่นี้	แสดงให�เหน็ี้ถุง่อทิธิิพื่ล่จัากแหล่ง่กำเนี้ดิจัากการู้จัรู้าจัรู้	ดงันี้ั�นี้แหล่ง่กำเนี้ดิหล่กัในี้พื่่�นี้ท้�

ศ่กษาค์่อแหล่่งกำเนี้ิดจัากการู้เผ่าชุ้วมวล่แล่ะการู้จัรู้าจัรู้

  Kongpran et al. (2021) ศก่ษาฝุุ่�นี้	PM
2.5
	ภาค์เหนี้อ่ต้อนี้บนี้	6	จังัหวัด	ได�แก่	

เชุ้ยงรู้าย	แม่ฮ่่องสอนี้	นี้่านี้	ล่ำป็าง	ล่ำพื่้นี้	แล่ะต้าก	ในี้ป็ี	2018	รู้ะหว่างชุ่วงเกิดป็ัญหาหมอก

ค์วันี้แล่ะชุ่วงป็กต้ิ	 โดยใชุ�	 Polycyclic	 Aromatic	Hydrocarbons	 (PAHs)	 ในี้การู้บ่งชุ้�แหล่่ง

กำเนี้ิด	ซึ่่�งในี้ชุ่วงป็กต้ิพื่บว่าแหล่่งกำเนี้ิดขัอง	PAHs	มาจัากการู้จัรู้าจัรู้	ในี้ขัณะท้�ชุ่วงเกิดป็ัญหา

หมอกค์วันี้แหล่่งกำเนี้ิดป็รู้ะกอบด�วยการู้จัรู้าจัรู้แล่ะการู้เผ่าชุ้วมวล่	 สำหรู้ับการู้เป็รู้้ยบเท้ยบ

แหล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�เมอ่งแล่ะชุนี้บทแม�ว่าจัะพื่บวา่มแ้หล่ง่กำเนิี้ดผ่สมรู้ะหวา่งการู้จัรู้าจั	แล่ะ

การู้เผ่าชุว้มวล่	แต้ใ่นี้เมอ่งจัะมส้ดัสว่นี้จัากการู้จัรู้าจัรู้มากกว่า	ในี้ขัณะเดย้วกนัี้พื่่�นี้ท้�ชุนี้บทจัะม้

แหล่่งกำเนี้ิดจัากการู้เผ่าชุ้วมวล่มากกว่า

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)

25



  Sritong-aon et al. (2021) วเิค์รู้าะห์ขั�อม้ล่ทางสถิุต้	ิ ภาค์เหนี้อ่	 9	 จังัหวดั	

(เชุย้งใหม่	 เชุย้งรู้าย	ล่ำป็าง	ล่ำพื่น้ี้	แม่ฮ่่องสอนี้	พื่ะเยา	แพื่รู้่	นี้่านี้	แล่ะต้าก)	ค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้ 

ทั�ง	 PM
10
	 แล่ะ	 PM

2.5
	 แป็รู้ผ่ันี้กับค์วามดนัี้บรู้รู้ยากาศ	แล่ะจัำนี้วนี้จัดุค์วามรู้�อนี้	 (Hotspot)	 โดย 

แป็รู้ผ่กผ่ันี้กับอุณหภ้มิ	ค์วามชุ่�นี้สัมพื่ัทธิ์	ค์วามเรู้็วล่ม	แล่ะป็รู้ิมาณนี้�ำฝุ่นี้

  Chansuebsri et al. (2022) ศ่กษาฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 ในี้ภาค์เหนี้่อ	 (เชุ้ยงใหม่	

แมฮ่่อ่งสอนี้	แล่ะล่ำป็าง)	ปี็	2019	โดยการู้ใชุ�	cluster	analysis	(อธิบิายแหล่ง่กำเนิี้ดได�	79.2%	

-	 86.4%)	 พื่บว่าแหล่่งกำเนี้ิดหลั่ก	 ได�แก่	 การู้เผ่าชุ้วมวล่	 การู้จัรู้าจัรู้	 แล่ะหมอกค์วันี้ขั�าม

พื่รู้มแดนี้	โดยในี้ชุ่วงหนี้�ารู้�อนี้ท้�มก้ารู้เผ่าชุว้มวล่จัำนี้วนี้มากจัะมค้์วามเขั�มขั�นี้	PM
2.5
	บรู้เิวณนี้อก

เม่องส้งกว่าในี้เม่อง	 สำหรู้ับในี้ชุ่วงนี้อกฤด้การู้เผ่า	 ค์วามเขั�มขั�นี้	 PM
2.5
	 ในี้เม่องจัะส้งกว่านี้อก

เม่อง	 โดยเฉีพื่าะบรู้ิเวณท้�ใกล่�แหล่่งจัรู้าจัรู้	 นี้อกจัากนี้้�	 ยังพื่บสารู้ป็รู้ะกอบท้�สามารู้ถุใชุ�เป็็นี้ต้ัว

บง่ชุ้�อายขุัองฝุุ่�นี้	PM
2.5
	ว่าเป็น็ี้ฝุุ่�นี้เกดิใหม	่(Fresh)	หรู้อ่เป็น็ี้ฝุุ่�นี้เกา่	(Aged)	ท้�ต้กค์�างอย้ใ่นี้อากาศ	

เพื่่�อป็รู้ะเมินี้แหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้จัากกิจักรู้รู้มในี้พื่่�นี้ท้�	หรู้่อพื่ัดพื่ามาจัากพื่่�นี้ท้�อ่�นี้	หรู้่ออาจัจัะถุ้กกัก

ไว�ในี้พื่่�นี้ท้�ด�วยป็ัจัจััยทางกายภาพื่หรู้่อสภาวะทางอุตุ้นิี้ยมวิทยาท้�เอ่�อต้่อการู้กักต้ัวขัองมล่พิื่ษ	

โดยสรูุ้ป็แหล่่งกำเนี้ิดหล่ักขัอง	 PM
2.5
	 ในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษาเกิดจัากการู้จัรู้าจัรู้แล่ะการู้เผ่าชุ้วมวล่ 

ค์ิดเป็็นี้รู้�อยล่ะ	35.0-81.9

  Insian et al. (2022) ศก่ษาค์วามเขั�มขั�นี้	Polycyclic	Aromatic	Hydrocarbons	

(PAHs)	 ในี้ฝุุ่�นี้	 PM
10
	 ในี้จัังหวัดเชุ้ยงใหม่	 โดยพื่บว่าในี้ชุ่วงเกิดปั็ญหาหมอกค์วันี้พื่่�นี้ท้�ชุนี้บท 

ม้ค์วามเขั�มขั�นี้	 PM
10
	 แล่ะค์วามเขั�มขั�นี้	 PAHs	 ส้งกว่าพื่่�นี้ท้�เม่องป็รู้ะมาณ	 2	 เท่า	 นี้อกจัากนี้้� 

ยงัม	้Benzo[b]fluoranthene	เป็น็ี้สารู้ป็รู้ะกอบหลั่กขัอง	PAHs	ซึ่่�งเป็น็ี้ตั้วบ่งชุ้�วา่แหล่ง่กำเนิี้ด

หล่กั	ค์อ่	การู้เผ่าชุว้มวล่	ในี้ทางกล่บักนัี้ชุว่งท้�ไมม่ป้็ญัหาหมอกค์วนัี้พื่่�นี้ท้�เมอ่งจัะมค้์วามเขั�มขั�นี้	

PM
10
	แล่ะ	PAHs	ส้งกว่าพื่่�นี้ท้�ชุนี้บท	เนี้่�องจัากอิทธิิพื่ล่ขัองแหล่่งกำเนี้ิดจัากการู้จัรู้าจัรู้

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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	 	 4.3		ผล่ศึึกษาการระบัุแหล่่งกำเนิิดฝุุ่�นิเชีิงพิ้�นิที�ในิภาคใต้้

  Phairuang et al. (2020)	 ศ่กษาส่วนี้ป็รู้ะกอบค์ารู้์บอนี้ขัองฝุุ่�นี้ขัองจัังหวัด

สงขัล่าศ่กษาในี้ป็ี	2018	พื่บว่าแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�ป็รู้ะกอบด�วยการู้เผ่าชุ้วมวล่	ไอเส้ยจัาก

รู้ถุยนี้ต้์	แล่ะฝุุ่�นี้ทุต้ิยภ้มิ	ฤด้ก่อนี้มรู้สุม	(พื่ฤษภาค์ม-สิงหาค์ม)	ป็รู้ิมาณฝุุ่�นี้เพื่ิ�มขั่�นี้	ส่วนี้หนี้่�งเกิด

จัากมล่พื่ิษขั�ามแดนี้	 เป็็นี้ท้�นี้่าสังเกต้ว่าฐานี้ขั�อม้ล่การู้รู้ะบายฝุุ่�นี้รู้วม	 (TSP)	 ในี้จัังหวัดสงขัล่า

ป็รู้ะกอบด�วยแหล่ง่กำเนิี้ดจัากอุต้สาหกรู้รู้ม	(85%)	การู้จัรู้าจัรู้	(10%)	แล่ะอ่�นี้	ๆ	(การู้หุงต้�มในี้

ค์รู้วัเรู้อ่นี้	การู้ใชุ�เชุ่�อเพื่ล่งิขัองเรู้อ่)	(5%)	อตุ้สาหกรู้รู้มในี้พื่่�นี้ท้�เป็น็ี้อตุ้สาหกรู้รู้มทางการู้เกษต้รู้	

พื่่ชุเศรู้ษฐกิจัหล่ักค์่อยางพื่ารู้าแล่ะป็าล่์มนี้�ำมันี้	 ซึ่่�งเศษวัสดุเหล่่อใชุ�ทางการู้เกษต้รู้	 รู้วมถุ่งไม�

ยางพื่ารู้าถุ้กใชุ�เป็็นี้เชุ่�อเพื่ล่ิงในี้อุต้สาหกรู้รู้มขัองพื่่�นี้ท้�นี้้�

  Choochuay et al. (2020) ศ่กษา	PM
2.5
	จัังหวัดภ้เก็ต้	รู้ะหว่างเด่อนี้ม้นี้าค์ม	

2017	ถุ่งเด่อนี้กุมภาพื่ันี้ธิ์	2018	รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดด�วยวิธิ้	Principal	Component	Analysis	

(PCA)	 โดยแหล่่งกำเนิี้ด	 PM
2.5

	 ในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษา	 ได�แก่	 ไอเส้ยจัากยานี้พื่าหนี้ะ	 (55.5%)	 

การู้เผ่าชุ้วมวล่	(10.9%)	การู้เผ่าไหม�นี้�ำมันี้ด้เซึ่ล่	(6.1%)	เกล่่อทะเล่	(5.2%)	แล่ะการู้รู้ะบาย 

จัากอุต้สาหกรู้รู้ม	(5.1%)	แล่ะอ่�นี้	ๆ	(17.2%)

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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	 	 4.4		ผล่ศึกึษาการระบุัแหล่่งกำเนิดิฝุุ่�นิเชีงิพิ้�นิที�ในิภาคต้ะวันัิออกเฉียีงเหนิอ้

  Oanh et al. (2016) วิเค์รู้าะห์ฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�อุทยานี้แห่งชุาติ้เขัาใหญ่	 จัังหวัด

นี้ค์รู้รู้าชุสม้า	ในี้ฤดแ้ล่�ง	(เดอ่นี้มกรู้าค์ม-กุมภาพัื่นี้ธ์ิ)	ปี็	2005	แล่ะฤดฝุ้่นี้	(เดอ่นี้มิถุนุี้ายนี้)	ในี้ฤด้

แล่�งฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 ม้ค์วามเขั�มขั�นี้เฉีล้่�ย	 (47	 มค์ก./ล่บ.ม.)	 ใกล่�เค้์ยงกับค์วามเขั�มขั�นี้ท้�ต้รู้วจัพื่บในี้

เม่อง	 ซึ่่�งป็รู้ะกอบด�วยสารู้อินี้ทรู้้ย์จัากการู้เผ่าชุ้วมวล่	 (26%)	 ฝุุ่�นี้อนี้ินี้ทรู้้ย์ทุต้ิยภ้มิ	 (24%) 

สารู้อินี้ทรู้้ย์จัากแหล่่งกำเนี้ิดอ่�นี้	 (20%)	 แล่ะส่วนี้ป็รู้ะกอบขัองเป็ล่่อกโล่ก	 (7.5%)	 ในี้ฤด้ฝุ่นี้	

PM
2.5
	 ม้ค์วามเขั�มขั�นี้เฉีล่้�ย	 (7	 มค์ก./ล่บ.ม.)	 นี้�อยกว่าค์วามเขั�มขั�นี้ท้�ต้รู้วจัพื่บในี้เม่องอย่างม้ 

นี้ัยสำค์ัญ	 ซึ่่�งป็รู้ะกอบด�วยส่วนี้ป็รู้ะกอบค์ล่�ายค์ล่ง่กบัฤดแ้ล่�ง	 แต่้มส้ดัส่วนี้จัากการู้เผ่าชุว้มวล่ 

เล่ก็นี้�อย	 โดยป็รู้ะกอบด�วยฝุุ่�นี้อนี้นิี้ทรู้้ย์ทุต้ิยภ้มิ	 (30%)	 สารู้อินี้ทรู้้ย์จัากแหล่่งกำเนี้ิดอ่�นี้	 (29%)	

ส่วนี้ป็รู้ะกอบขัองเป็ล่่อกโล่ก	(13%)	แล่ะสารู้อินี้ทรู้้ย์จัากการู้เผ่าชุ้วมวล่	(8%)

  Phairuang et al. (2017) ศ่กษาค์วามสัมพื่ันี้ธ์ิรู้ะหว่างฐานี้ขั�อม้ล่การู้ป็ล่่อย

มล่พื่ิษจัากภาค์การู้เกษต้รู้	 อุต้สาหกรู้รู้มเกษต้รู้แล่ะไฟัป็�าต้่อค์ุณภาพื่อากาศในี้ป็รู้ะเทศไทย	 

โดยพื่บวา่ป็รู้มิาณการู้ป็ล่อ่ย	PM
10
	แล่ะ	PM

2.5
	จัากการู้เผ่าวสัดทุางการู้เกษต้รู้	การู้เผ่าป็�า	แล่ะ

อตุ้สาหกรู้รู้มเกษต้รู้ขัองจังัหวัดเชุย้งใหม่	นี้ค์รู้สวรู้รู้ค์	์นี้ค์รู้รู้าชุสม้า	แล่ะขัอนี้แก่นี้	มค้์วามสัมพื่นัี้ธิ์

ชุดัเจันี้กบัค์วามเขั�มขั�นี้	PM
10
	แล่ะ	PM

2.5
	ท้�ต้รู้วจัพื่บในี้แต้ล่่ะจังัหวดั	(R2	=	0.62-0.92)	ในี้ขัณะ

ท้�ค์วามสัมพัื่นี้ธ์ิรู้ะหว่างป็ริู้มาณการู้ป็ล่่อยก๊าซึ่	 NO
2
	 แล่ะ	 SO

2
	 ขัองจัังหวัดขัอนี้แก่นี้แล่ะ 

ค์วามเขั�มขั�นี้	NO
2
	แล่ะ	SO

2 
ม้ค์วามไม่ชุัดเจันี้	(R2	=	0.26-0.38)

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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	 	 4.5		สรุปผล่ศึึกษาการระบัุแหล่่งกำเนิิดฝุุ่�นิเชีิงพิ้�นิที�ในิประเทศึไทย
	 	 การู้ศ่กษารู้ะบุแหล่่งกำเนิี้ดฝุุ่�นี้เชิุงพื่่�นี้ท้�ในี้ป็รู้ะเทศไทยสามารู้ถุสรุู้ป็ผ่ล่โดยรู้ะบุ

ป็รู้ะเภทฝุุ่�นี้ท้�ศก่ษา	วิธิท้้�ใชุ�วิเค์รู้าะห์แหล่ง่กำเนิี้ด	ชุ่วงรู้ะยะเวล่า	แล่ะพื่่�นี้ท้�ศก่ษา	ซึ่่�งจัดักลุ่ม่เป็น็ี้	

4	ภาค์	ได�แก	่ภาค์กล่าง	ภาค์เหนี้อ่	ภาค์ใต้�	แล่ะภาค์ต้ะวนัี้ออกเฉีย้งเหน่ี้อ	ดงัแสดงในี้ต้ารู้างท้�	1

ตารางที่ 1
สรุปผลการศึกษาระบุแหลงกำเนิดฝุนเชิงพื้นที่ในประเทศไทย 

ภาคกลาง

PM2.5 กรุงเทพมหานคร

และจังหวัด

ปทุมธานี

2003 ถึง 2007 Positive Matrix 

Factorization, 

PMF

การจราจร (33%-43%) 

และการเผาชีวมวล (19%-32%)

(Wimolwattanapun et al., 

2011)

PM2.5 กรุงเทพมหานคร

และจังหวัด

ปทุมธานี

ก.ย. 2015 

ถึง มี.ค. 2017

Chemical Mass 

Balance, CMB

ฤดฝูน : การจราจร 

(27.4%-27.9%) 

และการเผาชีวมวล 

(26.1%-28.4%)

ฤดูแลง: การจราจร 

(23.0%-27.0%) 

และการเผาชีวมวล 

(33.9%-41.2%)

(Narita et al., 2019)

PM2.5 
กรุงเทพมหานคร

และปริมณฑล

2016 Emission 

Inventory, EI

การจราจร (59%) 

การเผาชวีมวล (20%) 

และอตุสาหกรรม (19%)

(Narita et al., 2019)

TSP, 
PM10, 
PM2.5, 
PM0.1 

กรุงเทพมหานคร ก.ค. 2014 - เม.ย. 

2015

Carbonaceous 

component 

analysis 

(char-EC/soot-

EC, OC/EC)

ไอเสยีรถยนต (PM0.1 และ TSP 

char-EC/soot-EC < 1) 

และการเผาชวีมวล 

(PM ขนาด 0.25-10 ไมครอน 

char-EC/soot-EC = 2.1-4.3)

(Suwattiga, 2019)

PM2.5 
 กรุงเทพมหานคร ส.ค. 2017 

ถึง มี.ค. 2018

Principal 

Component 

Analysis, PCA 

ไอเสยีรถยนต (43.7%) 

การเผาชวีมวล (24.0%)

(ChooChuay et al., 2020)

PM2.5 
กรุงเทพมหานคร ม.ค. 2017 BC correlation 

analysis 

การจราจร โดยความเขมขน 

BC ใน PM2.5 มคีวามสมัพนัธ

กบัปรมิาณรถบรรทกุขนาดใหญ

บนถนน ซึง่ใชเชือ้เพลงิดเีซล

เปนหลกั

(Phanukarn et al., 2020)

ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคกลาง

TSP ,  PM
10

, 

PM
2.5

, 

PM
0.1

PM
10

PM
10

 

TSP

PM
10

 

จัังหวััด

ปทุุมธานีี

จัังหวััดชลบุุรีี

ตำบุลหนี้า

พรีะลานี 

จัังหวััดสรีะบุุรีี

จัังหวััด

เชียงใหม่

จัังหวััด

เชียงใหม่

และลำพูนี 

ต.ค. 2019

(ฤดูฝนี)

ม.ค. ถึึง ก.พ. 

2020 

(ฤดูแล้ง) 

ก.ค. 2007 

ถึึง ก.ค. 

2008  

2014 

ถึึง 2017

 

ธ.ค. 2003

ถึึง ม.ค. 

2004 

(ช่วังกลางวัันี)

มิ.ย. 2005

ถึึง มิ.ย.

2006

- มิ.ย.-ก.ย. 

(ฤดูฝนี)

- ต.ค.-พ.ย.

 (ช่วังเปลี�ยนี

 ฤดู)

- ต.ค.-มี.ค. 

 (ฤดูแล้ง)

- เม.ย.-พ.ค. 

(ช่วังเปลี�ยนี

ฤดู)

Carbonaceous 

component 

analysis 

(char-EC/

soot-EC, OC

/EC) 

วัิเครีาะห์ควัาม

เข้้มข้้นีฝุ�นีและ

ข้้อมูล

อุตุนีิยมวัิทุยา 

bivariate polar 

plot และ condi-

tional bivariate 

probability 

function 

Principal 

Component 

Analysis, PCA 

Principal 

Component 

Analysis, PCA

ฝุ�นีนีาโนี (PM
0.1

)

 - ทุุกฤดู: การีจัรีาจัรี

ฝุ�นี (TSP PM
10

 PM
2.5

)

 - ฤดูแล้ง: การีเผา

ชีวัมวัล

 - ฤดูฝนี: การีจัรีาจัรี

อุตสาหกรีรีมและการีจัรีาจัรี

ฝุ�นีฟุุ้�งกรีะจัายจัากถึนีนี 

(ไม่ใช่จัากไอเสียรีถึยนีต์) 

และอุตสาหกรีรีมทุำเหมือง

แรี่ในีพื�นีทุี�

1) การีพัดพามาจัาก

   แหล่งกำเนีิดนีอกพื�นีทุี� 

    เช่นี เกลือทุะเล ดินี และ

    การีใช้เชื�อเพลิง

    อุตสาหกรีรีม (30.6%)

2) แหล่งกำเนีิดในีพื�นีทุี�

    เช่นี การีก่อสรี้าง 

    การีจัรีาจัรี และการี

    เผาชีวัมวัล (27.6%)

3) ไม่สามารีถึรีะบุุรีะยะ

    พัดพาข้องฝุ�นี (25.7%)

เชียงใหม่ (PM
10

)
- ฤดูฝนี: การีเผา

  ชีวัมวัล (51.9%-57.4%) 

  การีเผาก๊าซธรีรีมชาติและ

  ถึ่านีโค้ก (35.1%-44.9%) 

  และฝุ�นีทุุติยภููมิ (2.8%-

  7.5%)

- ฤดูแล้ง: การีเผา

  ชีวัมวัล (46.4%-60.8%)     

  การีเผาก๊าซธรีรีมชาติและ

  ถึ่านีโค้ก (33.6%-48.7%)

  และฝุ�นีทุุติยภููมิ (5.0%-

 6.4%)

(Boongla et al., 2021)

(Khaenamkaew et al., 

2011)

(Sooktawee et al., 

2020)

(Tippayawong et al., 

2006)

(Pengchai et al., 

2009)

ภาคเหนืือ

ภาคกลาง

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

-  ช่วังเปลี�ยนีฤดู: 

  การีเผาชีวัมวัล 

  (64.2%-81.7%) 

 การีเผาก๊าซธรีรีมชาติและ

 ถึ่านีโค้ก (12.1%-19.5%

 และฝุ�นีทุุติยภููมิ (5.6%-

 18.6%)

ลำพูนี (PM
10

)
-  ฤดูฝนี : การีเผาชีวัมวัล 

 (69.2%) การีเผาก๊าซ

 ธรีรีมชาติและถึ่านีโค้ก

 (23.7%) และฝุ�นีทุุติยภููมิ  

 (7.0%)

- ฤดูแล้ง : การีเผา

 ชีวัมวัล (48.9%) การีเผา 

 กา๊ซธรีรีมชาติและถ่ึานีโค้ก

  (45.1%) และฝุ�นีทุุติยภููมิ 

 (6.0%)

- ช่วังเปลี�ยนีฤดู : การีเผา

 ชีวัมวัล (65.6%-72.9%)  

 การีเผาก๊าซธรีรีมชาติและ 

 ถึ่านีโค้ก (12.4%-16.8%)  

 และฝุ�นีทุุติยภููมิ (14.7%-  

 17.6%)

เชียงใหม่
(PM

10
-bound     

PAHs)
- ฤดูฝนี : การีเผา

 ชีวัมวัล (13.8%-14.3%)  

 การีเผาก๊าซธรีรีมชาติและ 

 ถึ่านีโค้ก (26.2%-36.5%)  

 และไอเสียรีถึยนีต์    

 (49.3%-59.5%)

- ฤดูแล้ง : การีเผา

 ชีวัมวัล (18.5%-28.4%)  

 การีเผาก๊าซธรีรีมชาติและ 

 ถึ่านีโค้ก (47.1%-58.1%)  

 และไอเสียรีถึยนีต์    

 (20.9%-24.4%)

จัังหวััด

เชียงใหม่

และลำพูนี 

มิ.ย. 2005

ถึึง มิ.ย.

2006

- มิ.ย.-ก.ย. 

(ฤดูฝนี)

- ต.ค.-พ.ย.

 (ช่วังเปลี�ยนี

 ฤดู)

- ต.ค.-มี.ค. 

 (ฤดูแล้ง)

- เม.ย.-พ.ค. 

(ช่วังเปลี�ยนี

ฤดู)

Principal 

Component 

Analysis, PCA

(Pengchai et al., 

2009)

ภาคเหนืือ

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

- ช่วังเปลี�ยนีฤดู : การีเผา

 ชีวัมวัล (23.5%-38.3%)  

 การีเผาก๊าซธรีรีมชาติ   

 และถึ่านีโค้ก (15.7%-   

 22.3%) และไอเสีย   

 รีถึยนีต์ (42.3%-56.1%)

ลำพูนี (PM
10

-bound   
PAHs)
- ฤดูฝนี: การีเผา

 ชีวัมวัล (21.6%) การีเผา 

 ก๊าซธรีรีมชาติและ   

 ถึ่านีโค้ก (22.1%) และ

 ไอเสียรีถึยนีต์ (56.3%)

- ฤดูแล้ง: การีเผา

 ชีวัมวัล (21.2%) การีเผา 

 ก๊าซธรีรีมชาติและ

 ถึ่านีโค้ก (58.7%) และ

 ไอเสียรีถึยนีต์ (20.1%)

- ช่วังเปลี�ยนีฤดู : การีเผา

 ชีวัมวัล (30.6%-30.8%)  

 การีเผากา๊ซธรีรีมชาตแิละ

 ถึ่านีโค้ก (15.8%-23.5%)  

 และไอเสียรีถึยนีต์    

 (45.9%-53.4%)

ภาคเหนืือ
จัังหวััด

เชียงใหม่

และลำพูนี 

มิ.ย. 2005

ถึึง มิ.ย.

2006

- มิ.ย.-ก.ย. 

(ฤดูฝนี)

- ต.ค.-พ.ย.

 (ช่วังเปลี�ยนี

 ฤดู)

- ต.ค.-มี.ค. 

 (ฤดูแล้ง)

- เม.ย.-พ.ค. 

(ช่วังเปลี�ยนี

ฤดู)

Principal 

Component 

Analysis, PCA

(Pengchai et al., 

2009)

ฤดูแล้ง : การีเผาชีวัมวัล 

(พบุธาตุ K เป็นีส่วันี

ปรีะกอบุหลักข้องฝุ�นี)

ควัามสมัพนัีธ์การีเผาชวีัมวัล

และควัามเข้้มข้้นี 

เชียงใหม่

- PM
10

 (2012-2014) :   

  R2 = 0.73-0.92

- PM
2.5

 (2014) : 

  R2 = 0.88

นีครีสวัรีรีค์
-  PM

10
 (2014): 

 R2 = 0.81

PM
2.5

PM
10

, 

PM
2.5

จัังหวััด

เชียงใหม่

จัังหวััด

เชียงใหม่ และ

นีครีสวัรีรีค์

มี.ค. 2013

(ฤดูแล้ง)

2012 ถึึง 

2014

PM
2.5

 

elemental 

composition 

analysis

Biomass 

Burning 

Emission 

Inventory, EI

(Khamkaew et al., 

2016)

(Phairuang et al., 2017) 

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

การีเผาชีวัมวัล

PSCF 0.0-1.0: 

เมียนีมา 55.21% และไทุย 

44.79% 

PSCF 0.9-1.0: 

เมียนีมา 73.15% และไทุย 

26.85%

ภาคเหนืือ
PM

10
จัังหวััด

เชียงใหม่

2010 ถึึง 

2015 : 

ก.พ.-เม.ย. 

(ฤดูแล้ง)

Potential 

Source 

Conributio

และ 

HYSPLIT

(Punsompong & 

Chantara, 2018)

การีจัรีาจัรีและ

การีเผาชีวัมวัล

ช่วังปกติ: การีจัรีาจัรี

ช่วังเกิดปัญหาหมอกควัันี: 

การีจัรีาจัรีและ

การีเผาชีวัมวัล 

ลำปาง (ตัวัเมือง)
-  ฤดูแล้ง: ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์

 ทุุติยมิและการีเผา

 ชีวัมวัล (41.5%) 

 ดินี (44.9%)

-  ฤดูฝนี: ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์

 ทุุติยภููมิ และเกลือทุะเล   

 (44.9%) และการีเผา

 ชีวัมวัล (39.3%)

เชียงใหม่ (ตัวัเมือง)
- ฤดูแล้ง: ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์

 ทุุติยภููมิและการีเผา

 ชีวัมวัล (35%) 

 ดินี (22.6%)

 และเกลือทุะเล (21.6%)

PM
10

PM
2.5

-bound 

PAH 

PM
2.5

จัังหวััด

เชียงรีาย 

เชียงใหม่ น่ีานี 

พะเยา แพรี่ 

แม่ฮ่่องสอนี 

ลำปาง และ

ลำพูนี

จัังหวััด

เชียงรีาย 

แม่ฮ่่องสอนี 

นี่านี ลำปาง 

ลำพูนี และ

ตาก

จัังหวััดลำปาง 

เชียงใหม่ และ

แม่ฮ่่องสอนี

ม.ค. 2006 

ถึึง ธ.ค. 

2016 

มี.ค. ถึึงเม.ย.

2018 (ช่วัง

เกิดปัญหา

หมอกควัันี)

ก.ค. 2018 

(ช่วังปกติ)

2019

PM
10

 

temporal 

distribution

and 

relationship 

with hotspot

Principal 

Component 

Analysis, 

PCA

Principal 

Component 

Analysis, 

PCA

(Janta et al., 2020)

(Kongpran et al., 

2021)

(Chansuebsri et al., 

2022)

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคเหนืือ
PM

2.5
จัังหวััดลำปาง 

เชียงใหม่ และ

แม่ฮ่่องสอนี

2019 Principal 

Component 

Analysis, 

PCA

(Chansuebsri et al., 

2022)

- ฤดูฝนี: ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์

 ทุุติยภููมิ (46.9%) และ 

 การีเผาชีวัมวัล (35%)

เชียงใหม่ (ชนีบุทุ)
- ทุุกฤดู: การีเผา

 ชีวัมวัล (33.5%-34%)  

 ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์ทุุติยภููมิ   

 (28.7%-30.6%) และดินี  

 (17.1%-17.3%)

แม่ฮ่่องสอนี (ชนีบุทุ)
- ฤดูแล้ง: ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์  

 ทุุติยภููมิและการีเผา

 ชีวัมวัล (42%) เกลือ  

 ทุะเล (23.5%) และ 

 ดินี (19.8%)

- ฤดูฝนี: การีเผา

 ชีวัมวัล (29.2%) 

 ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์ทุุติยภููมิ   

 (27.5%) และ ดินี   

 (24.8%)

ภาคใต้้
TSP, PM

10
, 

PM
2.5

, 

PM
0.1

จัังหวััดสงข้ลา 2018 Carbon analysis (Phairuang et al., 2020) TSP, PM
10

, PM
2.5

- การีเผาชีวัมวัล (ไม้)

 (OC/EC = 3.06-4.30,  

 char-EC/soot-EC = 

 1.09-2.02 > 1) PM
0.1

- การีเผาชีวัมวัลและการีใช้

 เชื�อเพลงิในีอตุสาหกรีรีม 

 (OC/EC = 2.44-3.29)

- ช่วังเปลี�ยนีผ่านีฤดูรี้อนี

 เป็นีฤดูฝนี (pre-monsoon

 (พ.ค.-ส.ค.): หมอกควัันี

 ข้้ามแดนี (OC/EC 

 3.29)

- การีจัรีาจัรี (char-EC/

 soot-EC = 0.36 < 1)

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)

34



ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคใต้้
TSP

PM
2.5

 

PM
2.5

PM
10

, 

PM
2.5

จัังหวััดสงข้ลา

จัังหวััดภููเก็ต

อุทุยานีแห่ง

ชาติเข้าใหญ่

จัังหวััด

นีครีรีาชสีมา

จัังหวััด

นีครีรีาชสีมา 

และข้อนีแก่นี

2009

มี .ค . 2017 

ถึึง ก.พ. 

2018

ม.ค. ถึึง ก.พ.

2005 

(ฤดูแล้ง)

มิ.ย. 2005 

(ฤดูฝนี) 

2012 ถึึง 

2014 

Emission

Inventory, EI

Principal 

Component 

Analysis, PCA

Mass 

reconstruction 

(PM mass and 

composition)

Biomass 

Burning 

Emission 

Inventory, EI

(Phairuang et al., 

2020)

(Choochuay et al., 

2020)

(Oanh et al., 2016)

(Phairuang et al., 2020) 

อุตสาหกรีรีม (85%) 

การีจัรีาจัรี (10%) 

และอื�นี ๆ (การีหุงต้มในี

ครีัวัเรีือนี การีใช้เชื�อเพลิง

ข้องเรีือ) (5%)

ไอเสียจัากยานีพาหนีะ

(55.5%) การีเผา

ชีวัมวัล (10.9%) 

เครีื�องยนีต์ดีเซล (6.1%) 

เกลอืทุะเล (5.2%) 

อุตสาหกรีรีม (5.1%) และ

อื�นี ๆ (เช่นี เตาเผาข้ยะ 

การีจัุดธูป และการีทุำ

อาหารี) (17.2%)

ฤดูแล้ง: สารีอินีทุรีีย์จัาก

การีเผาชีวัมวัล (26%) 

ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์ทุุติยภููมิ 

(24%) สารีอินีทุรีีย์ทุี�ไม่ใช่

การีเผาชีวัมวัล (20%) และ

ส่วันีปรีะกอบุข้อง

เปลือกโลก (7.5%)

ฤดูฝนี: ฝุ�นีอนีินีทุรีีย์

ทุุติยภููมิ (30%) 

สารีอินีทุรีีย์ทุี�ไม่ใช่

การีเผาชีวัมวัล (29%) 

ส่วันีปรีะกอบุข้องเปลือกโลก 

(13%) และสารีอนิีทุรียีจ์ัาก

การีเผาชีวัมวัล (8%)

ควัามเข้้มข้้นีมีควัาม

สัมพันีธ์การีเผาชีวัมวัล

 

นีครีรีาชสีมา

-  PM
10

 (2012-2014):  

 R2 = 0.62-0.79

ภาคต้ะวัันืออกเฉีียงเหนืือ

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคต้ะวัันืออกเฉีียงเหนืือ
PM

10
, 

PM
2.5

จัังหวััด

นีครีรีาชสีมา 

และข้อนีแก่นี

2012 ถึึง 

2014 

Biomass 

Burning 

Emission 

Inventory, EI

	 จัากขั�อม้ล่สรุู้ป็ผ่ล่การู้ศก่ษาขั�างต้�นี้ด�วยการู้ใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรัู้บผ่ล่กรู้ะทบ	(Receptor	

modeling)	พื่่�นี้ท้�ศ่กษาในี้กรูุ้งเทพื่มหานี้ค์รู้ม้แหล่่งกำเนี้ิดสำค์ัญขัองฝุุ่�นี้	PM
2.5
	ค์่อ	การู้จัรู้าจัรู้	

(23%-44%)	การู้เผ่าชุว้มวล่	(19%-41%)	แล่ะอตุ้สาหกรู้รู้ม	(6%-15%)	(Choochuay	et	al.,	

2020;	Narita	et	al.,	2019;	Wimolwattanapun	et	al.,	2011)	ทั�งนี้้�สอดค์ล่�องกบัการู้ศ่กษา

ฐานี้ขั�อม้ล่การู้ป็ล่่อยฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�กรุู้งเทพื่มหานี้ค์รู้แล่ะป็ริู้มณฑล่ซึ่่�งแหล่่งกำเนิี้ดหลั่ก	 ค์่อ	 การู้

จัรู้าจัรู้แล่ะการู้เผ่าชุ้วมวล่	(Narita	et	al.,	2019)	

	 สำหรัู้บแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้ภาค์เหน่ี้อพื่บว่าการู้ศ่กษาต้่าง	 ๆ	 ชุ้�ให�เห็นี้ว่าการู้เผ่าชุ้วมวล่

เป็็นี้แหล่่งกำเนิี้ดหล่ักในี้พื่่�นี้ท้�	 (Chansuebsri	 et	 al.,	 2022;	 Khamkaew	 et	 al.,	 2016;	 

Pengchai	et	al.,	2009)	แล่ะค์วามเขั�มขั�นี้ขัองฝุุ่�นี้มค้์วามสมัพื่นัี้ธิก์บัการู้เผ่าชุว้มวล่	(Phairuang	

et	al.,	2017)	โดยแหล่ง่กำเนี้ดิจัากนี้อกพื่่�นี้ท้�มส้ดัสว่นี้ผ่ล่กรู้ะทบค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�ศก่ษา

มากกวา่แหล่ง่กำเนี้ดิภายในี้พื่่�นี้ท้�	(Punsompong	&	Chantara,	2018;	Tippayawong	et	al.,	

2006)	ทั�งนี้้�แหล่ง่กำเนี้ดิจัากการู้จัรู้าจัรู้เป็น็ี้แหล่ง่กำเนี้ดิท้�สำค์ญัขัองฝุุ่�นี้ในี้ภาค์เหนี้อ่	(Janta	et	

al.,	2020)	โดยเฉีพื่าะในี้ฤด้ฝุ่นี้	(Kongpran	et	al.,	2021)

ข้อนีแก่นี
-  PM

10
 (2014):

 R2 = 0.80

- PM
2.5

 (2014): 

 R2 = 0.84

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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	 กรู้ณ้ขัองภาค์ใต้�ม้การู้ศ่กษาในี้จัังหวัดภ้เก็ต้แล่ะจัังหวัดสงขัล่า	 ซึ่่�งผ่ล่การู้ศ่กษาแหล่่ง

กำเนี้ิดขัองแต้่ล่ะจัังหวัดม้ค์วามแต้กต่้างกันี้	 โดยแหล่่งกำเนิี้ดหลั่กในี้จัังหวัดภ้เก็ต้เกิดจัากการู้

จัรู้าจัรู้	(Choochuay	et	al.,	2020)	ขัณะท้�แหล่่งกำเนิี้ดหลั่กขัองจังัหวัดสงขัล่าค่์อการู้เผ่าชุ้วมวล่	

หรู้อ่อตุ้สาหกรู้รู้ม	(Phairuang	et	al.,	2020)	ข่ั�นี้อย้ก่บัวธิิท้้�ใชุ�ในี้การู้ศก่ษา	(Carbon	analysis	

หรู้่อ	 Emission	 inventory)	 ซึ่่�งแสดงให�เห็นี้ถุ่งค์วามสำคั์ญขัองการู้รู้ะบุวิธ้ิท้�ใชุ�ในี้การู้บ่งชุ้� 

แหล่่งกำเนิี้ดในี้พื่่�นี้ท้�	 ซึ่่�งในี้กรู้ณ้ขัองจัังหวัดสงขัล่า	 Phairuang	 et	 al.	 (2020)	 รู้ะบุว่า

อตุ้สาหกรู้รู้มทางการู้เกษต้รู้ในี้พื่่�นี้ท้�มก้ารู้ใชุ�วสัดเุหล่อ่ทิ�งทางการู้เกษต้รู้เป็็นี้เชุ่�อเพื่ลิ่งในี้การู้ผ่ลิ่ต้		

	 ดงันี้ั�นี้หากพื่จิัารู้ณาจัากฐานี้ขั�อมล้่การู้ป็ล่อ่ย	หรู้อ่ขั�อมล้่จัากการู้วิเค์รู้าะหส์ว่นี้ป็รู้ะกอบ

ค์ารู้บ์อนี้เพื่ย้งอย่างเดย้วจัะทำให�มุมมองการู้กำหนี้ดแนี้วทางค์วบคุ์มแหล่ง่กำเนิี้ดฝุุ่�นี้ในี้พื่่�นี้ท้�ไม่

ค์รู้อบค์ลุ่มได�

	 สำหรัู้บแหล่ง่กำเนิี้ดฝุุ่�นี้ขัองภาค์ต้ะวันี้ออกเฉ้ียงเหนี้อ่มก้ารู้ศ่กษาในี้จังัหวัดนี้ค์รู้รู้าชุส้มา

แล่ะจัังหวัดขัอนี้แก่นี้	 โดยพื่บว่าค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้ล่ะอองม้ค์วามสัมพื่ันี้ธิ์กับการู้เผ่าไหม�ชุ้วมวล่	

(Phairuang	et	al.,	2017)	โดยเฉีพื่าะในี้ฤด้แล่�ง	(Oanh	et	al.,	2016)

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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บทท่� 5  
อิทธิิพิล่ของแหล่่งกำำเนำิดฝุุ่�นำ PM

2.5
 จากำผู้ล่กำารุ

ศึกำษาด�วยแบบจำล่องแหล่่งรุับผู้ล่กำรุะทบในำพิ้�นำท่�
ต่าง ๆ ของไทย

	 การู้ศ่กษาฝุุ่�นี้โดยเฉีพื่าะ	PM
2.5
	ด�วยแบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบขัองป็รู้ะเทศไทย	ม้

การู้ศก่ษาในี้พื่่�นี้ท้�ต้า่ง	ๆ	ขัองป็รู้ะเทศไทย	เชุน่ี้	กรู้งุเทพื่ฯ	แล่ะป็ริู้มณฑล่	(ChooChuay	et	al.,	

2020;	Narita	et	al.,	2019;	Wimolwattanapun	et	al.,	2011)	จังัหวดันี้ค์รู้รู้าชุสม้า	(Oanh	

et	al.,	2016)	กลุ่ม่จังัหวัดภาค์เหนี้อ่	(ได�แก่	จังัหวดัล่ำป็าง	เชุย้งใหม่	แล่ะแมฮ่่อ่งสอนี้	เป็น็ี้ต้�นี้)	

(Chansuebsri	et	al.,	2022)	แล่ะจังัหวัดภเ้ก็ต้	(Choochuay	et	al.,	2020)	ดังแสดงในี้หัวขั�อ

ก่อนี้หนี้�านี้้�	 ซึ่่�งแต้่ล่ะพื่่�นี้ท้�แสดงถุ่งอิทธิิพื่ล่ขัองแหล่่งกำเนี้ิดท้�แต้กต้่างกันี้	 ทั�งนี้้�พื่่�นี้ท้�กรูุ้งเทพื่ฯ	

แล่ะป็ริู้มณฑล่	 แล่ะภ้เก็ต้ได�รัู้บอิทธิิพื่ล่หลั่กจัากไอเส้ยจัากยานี้พื่าหนี้ะแล่ะการู้เผ่าชุ้วมวล่	 คิ์ด

เป็็นี้สัดส่วนี้	2	ในี้	3	แล่ะ	3	ในี้	4	ต้ามล่ำดับ	ดังแสดงในี้รู้้ป็ท้�	2

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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รู้้ป้ท่�  2 อิทธิิพิล่ข้องแหล่่งกำเนิดต่่อค์วามเข้�มข้�นฝุุ่�น PM
2.5

 ในกรูุ้งเทพิฯ แล่ะ
ป้รู้ิมณฑล่ แล่ะจังหวัดภั้เก็ต่

รู้้ป้ท่� 3 อิทธิิพิล่ข้องแหล่่งกำเนิดต่่อค์วามเข้�มข้�นฝุุ่�น PM
2.5

 พิ่�นท่�เม่องแล่ะช้นบทใน
จังหวัดภัาค์เหน่อ

	 สำหรู้ับการู้ศ่กษาแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 ด�วยแบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบพื่่�นี้ท้�ทาง

ภาค์เหนี้่อ	 พื่บว่าการู้เผ่าชุ้วมวล่แล่ะการู้จัรู้าจัรู้ม้อิทธิิพื่ล่ต่้อค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 ส้งถุ่งกว่า	

80%	แล่ะผ่ล่กรู้ะทบในี้เม่องแล่ะชุนี้บทม้ล่ักษณะใกล่�เค์้ยงกันี้ดังแสดงในี้รู้้ป็ท้�	3

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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บทท่� 6  
กำารุคำวบคำุมแหล่่งกำำเนำิดมล่พิิษอากำาศ
ในำรุะดับพิ้�นำท่�

	 จัากการู้ทบทวนี้แนี้วทางการู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิฝุุ่�นี้ล่ะอองด�วยวธิิก้ารู้ต้า่ง	ๆ	พื่บวา่แนี้วทาง

การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชิุงคุ์ณภาพื่ม้จุัดเด่นี้	 ค์่อ	 สามารู้ถุรู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ท้�

สำค์ัญออกจัากแหล่่งกำเนิี้ดฝุุ่�นี้ท้�ม้จัำนี้วนี้มาก	 โดยอาศัยขั�อม้ล่ท้�ม้การู้ต้รู้วจัวัดเป็็นี้ป็รู้ะจัำ	 ไม่

ต้�องใชุ�ขั�อมล้่ท้�ซึ่บัซึ่�อนี้	แล่ะไม่ต้�องอาศัยแบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศ	ทั�งนี้้�แนี้วทางการู้รู้ะบุแหล่ง่

กำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชุิงค์ุณภาพื่ม้ค์วามท�าทายในี้การู้รู้ะบุสัดส่วนี้ขัองแหล่่งกำเนี้ิดขัองฝุุ่�นี้

ต้า่ง	ๆ	ให�ชุดัเจันี้	ทำให�ไมส่ามารู้ถุป็รู้ะเมนิี้ผ่ล่กรู้ะทบทางเศรู้ษฐศาสต้รู้	์เพื่่�อนี้ำไป็ส้ก่ารู้กำหนี้ด

แนี้วทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�อย่างเหมาะสมได�	เนี้่�องจัากไม่ทรู้าบว่ามาต้รู้การู้

ท้�กำหนี้ดจัะสามารู้ถุชุ่วยล่ดค์วามเขั�มขั�นี้ขัองฝุุ่�นี้จัากแหล่่งกำเนี้ิดหล่ักได�มากนี้�อยเพื่้ยงใด

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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	 สำหรู้บัแนี้วทางการู้รู้ะบแุหล่ง่กำเนี้ดิมล่พื่ษิอากาศในี้รู้ะดบัพื่่�นี้ท้�เชุงิป็รู้มิาณ	ซึ่่�งจัำแนี้ก

เป็น็ี้	2	วิธิ	้ค์อ่	1)	การู้จัดัทำบัญชุ้การู้ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิ	(Emission	inventory)	แล่ะ	2)	การู้ใชุ�แบบ

จัำล่องแหล่ง่รู้บัผ่ล่กรู้ะทบ	(Receptor	modeling)	โดยพื่บวา่สามารู้ถุป็รู้ะเมนิี้รู้ะบสุดัสว่นี้แหล่ง่

กำเนี้ิดฝุุ่�นี้ท้�สำค์ัญในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษา	 ซึ่่�งสามารู้ถุนี้ำไป็ป็รู้ะเมินี้ผ่ล่กรู้ะทบทางเศรู้ษฐศาสต้รู้์	 แล่ะ

กำหนี้ดแนี้วทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�ต้่อไป็ได�	 โดยในี้บางพื่่�นี้ท้�แสดงให�เห็นี้ถุ่ง

ค์วามสอดค์ล่�องกันี้ขัองผ่ล่ล่ัพื่ธ์ิขัองแนี้วทางการู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชุิงป็ริู้มาณ

จัากทั�ง	2	วิธิ้	(Narita	et	al.,	2019)	แต้่ในี้บางพื่่�นี้ท้�พื่บว่า	ผ่ล่จัากการู้ศ่กษาโดยการู้จััดทำฐานี้

ขั�อม้ล่แหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้อาจัม้ค์วามแต้กต้่างกันี้อย่างมากกับแนี้วทางอ่�นี้ในี้การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิด

ฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�	(Phairuang	et	al.,	2020)

	 ต้ัวอย่างแสดงค์วามแต้กต้่างขัองวิธิ้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชิุง

ป็รู้ิมาณโดยวิธิ้การู้จััดทำบัญชุ้การู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษแล่ะการู้ใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	

สามารู้ถุแสดงได�ดังรู้้ป็ท้�	 4	ซึ่่�งกลุ่่มค์วันี้ส้แดงแสดงค์วามเขั�มขั�นี้มล่พื่ิษ	 โดยต้ัวอย่างพื่่�นี้ท้�ม้การู้

ป็ล่่อยมล่พื่ิษจัากแหล่่งกำเนี้ิดจัากอุต้สาหกรู้รู้มแล่ะการู้จัรู้าจัรู้	90%	แล่ะ	10%	ต้ามล่ำดับ	ในี้

ขัณะท้�ผ่ล่กรู้ะทบท้�จัดุต้รู้วจัวัดได�รู้บัผ่ล่กรู้ะทบจัากแหล่ง่กำเนิี้ดจัากอุต้สาหกรู้รู้มแล่ะการู้จัรู้าจัรู้	

20%	แล่ะ	80%	ต้ามล่ำดับ	(สามารู้ถุเขั�าชุมภาพื่จัำล่องการู้แพื่รู่้กรู้ะจัายมล่พิื่ษรู้ป้็แบบสามมิต้ิ

ขัองพื่่�นี้ท้�ต้ัวอย่างนี้้�ผ่่านี้การู้สแกนี้	QR	 code	 (Quick	 Response)	 เขั�าส้่เว็บไซึ่ต์้ซึ่่�งรู้องรัู้บ

อุป็กรู้ณ์	VR	(Virtual	Reality)

รู้้ป้ท่�  4 ต่ัวอย่างแสดงค์วามแต่กต่่างรู้ะหว่างการู้ป้ล่่อยมล่พิิษแล่ะผล่จำล่องค์ุณภัาพิอากาศ

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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	 จัากรู้้ป็ท้�	 4	 แสดงตั้วอย่างพื่่�นี้ท้�ม้การู้

ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิจัากแหล่ง่กำเนี้ดิจัากอตุ้สาหกรู้รู้ม

แล่ะการู้จัรู้าจัรู้ในี้สัดส่วนี้คิ์ดเป็็นี้	 90%	 แล่ะ	

10%	 ขัองแหล่่งกำเนี้ิดทั�งหมดต้ามล่ำดับ	 ในี้

ขัณะท้�ผ่ล่กรู้ะทบต้อ่ค์วามเขั�มขั�นี้ท้�จัดุต้รู้วจัวัด

มผ้่ล่กรู้ะทบจัากแหล่ง่กำเนี้ดิจัากอตุ้สาหกรู้รู้ม

แล่ะการู้จัรู้าจัรู้คิ์ดเป็น็ี้สัดส่วนี้	20%	แล่ะ	80%	

ต้ามล่ำดบั	ทั�งนี้้�แม�วา่แหล่ง่กำเนี้ดิอตุ้สาหกรู้รู้ม

มก้ารู้ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิป็รู้มิาณมากกว่าแหล่ง่กำเนี้ดิ

จัากการู้จัรู้าจัรู้หล่ายเทา่	แต้เ่นี้่�องจัากต้ำแหนี้ง่

จัดุป็ล่อ่ยมล่พื่ษิอย้ใ่นี้รู้ะดบัสง้จัากพื่่�นี้มาก	(เชุน่ี้	

จัากป็ล่ายป็ล่อ่งรู้ะบายมล่พื่ษิ)	แล่ะอย้ห่า่งจัาก

ต้ำแหนี้ง่จัดุต้รู้วจัวดัค์ณุภาพื่อากาศในี้พื่่�นี้ท้�	ดงั

นัี้�นี้	 จัุดรู้ับผ่ล่กรู้ะทบจั่งได�รัู้บอิทธิิพื่ล่จัาก

อุต้สาหกรู้รู้มนี้�อยกว่าแหล่่งกำเนี้ิดจัากการู้

จัรู้าจัรู้	 ซึ่่�งม้ต้ำแหน่ี้งการู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษอย้่ในี้

รู้ะดบัใกล่�พื่่�นี้ดนิี้แล่ะอย้ไ่มไ่กล่จัากต้ำแหนี้ง่จุัด

ต้รู้วจัวัดค์ุณภาพื่อากาศ

	 ในี้ทางกล่ับกันี้เม่�อพื่ิจัารู้ณาผ่ล่กรู้ะทบ

ท้�จัุดต้รู้วจัวัดค์ุณภาพื่อากาศ	 พื่บว่าแหล่่ง

กำเนี้ิดหล่ักในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษาค์่อแหล่่งกำเนี้ิดจัาก

การู้จัรู้าจัรู้	 แล่ะเม่�อดำเนี้ินี้กิจักรู้รู้มล่ดการู้

ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิจัากแหล่ง่กำเนี้ดิจัากการู้จัรู้าจัรู้ในี้

สดัสว่นี้	63%	จัะพื่บว่าค์วามเขั�มขั�นี้มล่พิื่ษท้�จัดุ

ต้รู้วจัวัดสามารู้ถุล่ดล่ง	 50.4%	ค์งเหล่่อค์วาม

เขั�มขั�นี้ท้�จัดุต้รู้วจัวดัค์ณุภาพื่อากาศ	49.6%	ซึ่่�ง

จัะบรู้รู้ล่เุป็า้หมายการู้ล่ดค์วามเขั�มขั�นี้มล่พื่ษิไม่

นี้�อยกว่า	50%	ได�

	 จัากตั้วอย่างพื่่�นี้ท้�ศ่กษาขั�างต้�นี้ซึ่่�งม้

ขันี้าดป็รู้ะมาณ	 100	 ต้ารู้างกิโล่เมต้รู้	 แล่ะม้

แหล่่งกำเนี้ิดมล่พิื่ษหล่ัก	 2	 กลุ่่ม	 ได�แก่	

อุต้สาหกรู้รู้ม	 แล่ะการู้จัรู้าจัรู้	 โดยใชุ�แบบ

จัำล่องการู้แพื่รู่้กรู้ะจัายมล่พิื่ษอากาศในี้การู้

ชุ่วยแสดงผ่ล่ในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษานี้้�	สามารู้ถุแสดงให�

เห็นี้ถุ่งค์วามแต้กต้่างอย่างชุัดเจันี้ขัองแนี้วทาง

การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษเชุิงพื่่�นี้ท้�	2	วิธิ้	ค์่อ	

วิธ้ิการู้ใชุ�บัญชุ้การู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษแล่ะวิธิ้จัำล่อง

ค์วามเขั�มขั�นี้ท้�จัุดรู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	โดยขั�อม้ล่จัาก

บัญชุ้การู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษบ่งชุ้�ว่ามล่พื่ิษท้�ป็ล่่อย

จัากป็ล่อ่งโรู้งงานี้อตุ้สาหกรู้รู้มเป็น็ี้แหล่ง่กำเนี้ดิ

มล่พิื่ษหลั่ก	 (90%)	 แต้่หากม้การู้กำหนี้ด

มาต้รู้การู้ล่ดการู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษจัากป็ล่่องขัอง

โรู้งงานี้อตุ้สาหกรู้รู้มจัะไม่สามารู้ถุล่ดผ่ล่กรู้ะทบ

มล่พิื่ษอากาศท้�จัดุต้รู้วจัวัดได�อย่างมป้็รู้ะสทิธิภิาพื่	

(ศักยภาพื่ล่ดค์วามเขั�มขั�นี้มล่พื่ิษได�ไม่เกินี้	

20%)	ในี้ขัณะท้�การู้เล่่อกใชุ�วิธิจ้ัำล่องค์วามเขั�ม

ขั�นี้ท้�จัุดรัู้บผ่ล่กรู้ะทบ	 จัะพื่บว่าแหล่่งมล่พิื่ษ

หล่ัก	ค์่อ	การู้จัรู้าจัรู้	(ค์วามเขั�มขั�นี้มล่พื่ิษท้�จัุด

ต้รู้วจัวัดมาจัากการู้จัรู้าจัรู้	 80%	 แล่ะ

อุต้สาหกรู้รู้ม	 20%)	 เนี้่�องจัากจัุดต้รู้วจัวัด

ค์ณุภาพื่อากาศอย้ใ่กล่�กบัถุนี้นี้	อก้ทั�งป็ล่อ่งขัอง

โรู้งงานี้อย้่ห่างจัากจัุดต้รู้วจัแล่ะม้ค์วามส้ง

มากกว่า	 100	 เมต้รู้	 ซึ่่�งเม่�อกำหนี้ดมาต้รู้การู้

ค์วบค์ุมการู้ป็ล่่อยมล่พื่ิษจัากการู้จัรู้าจัรู้	

(ศักยภาพื่ล่ดค์วามเขั�มขั�นี้มล่พิื่ษ	 80%)	 จัะม้

ป็รู้ะสิทธิิภาพื่ในี้การู้ล่ดค์วามเขั�มขั�นี้มล่พื่ิษ

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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มากกว่าการู้ค์วบคุ์มมล่พิื่ษจัากอุต้สาหกรู้รู้ม	

(ศักยภาพื่ล่ดค์วามเขั�มขั�นี้มล่พื่ิษ	20%)

	 อย่างไรู้ก็ต้าม	ต้ัวอย่างขั�างต้�นี้แสดงให�

เห็นี้ถุ่งค์วามสำค์ัญขัองต้ำแหนี้่งจัุดต้รู้วจัวัด

ค์ุณภาพื่อากาศ	 กล่่าวค์่อในี้การู้กำหนี้ด

ต้ำแหนี้่งจัุดต้รู้วจัวัดค์ุณภาพื่อากาศท้�แต้กต้่าง

กันี้	 อาจัส่งผ่ล่กรู้ะทบต้่อสัดส่วนี้ขัองแหล่่ง

กำเนี้ิดท้�ส่งผ่ล่กรู้ะทบต้่อต้ำแหนี้่งต้รู้วจัวัด

ค์ณุภาพื่อากาศในี้พื่่�นี้ท้�	โดยเฉีพื่าะการู้ต้ั�งสถุานี้้

ต้รู้วจัวัดค์ุณภาพื่อากาศใกล่�แหล่่งกำเนี้ิด	 เชุ่นี้	

จัดุต้รู้วจัวดัอย้ใ่กล่�ถุนี้นี้ท้�มก้ารู้จัรู้าจัรู้หนี้าแนี้น่ี้	

	 การู้กำหนี้ดแนี้วทางค์วบค์ุมแหล่่ง

กำเนี้ิดมล่พื่ิษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�ม้ค์วาม

ท�าทายส้ง	 โดยเฉีพื่าะการู้จัำล่องพื่่�นี้ท้�รู้ับ 

ผ่ล่กรู้ะทบในี้พื่่�นี้ท้�ซึ่่�งม้ขันี้าดใหญ่	 (เชุ่นี้	รู้ะดับ

อำเภอ	 รู้ะดับจัังหวัด	 หรู้่อรู้ะดับภ้มิภาค์)	

เนี้่�องจัากแหล่่งกำเนิี้ดฝุุ่�นี้ม้จัำนี้วนี้มากแล่ะม้

ค์วามหล่ากหล่าย	 อ้กทั�งการู้อาศัยจุัดต้รู้วจัวัด

ค์ุณภาพื่อากาศเพื่้ยงจุัดเด้ยวให�เป็็นี้ตั้วแทนี้

ค์ณุภาพื่อากาศท้�เหมาะสมขัองพื่่�นี้ท้�ศก่ษา	อาจั

ไมไ่ด�รู้บัการู้ยอมรู้บัจัากทกุฝุ่�าย	แล่ะไมอ่าจัหา

ขั�อสรูุ้ป็ท้�ชุัดเจันี้ได�	 ทั�งนี้้�การู้กำหนี้ดจัุดต้ิดต้ั�ง

สถุานี้ต้้รู้วจัวดัค์ณุภาพื่อากาศเพื่ิ�มเต้มิกม็ค้์า่ใชุ�

จั่ายเพื่ิ�มเป็็นี้ทว้ค์้ณ	 ดังนี้ั�นี้	 การู้ค์วบคุ์มแหล่่ง

กำเนิี้ดมล่พิื่ษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�	 จ่ังต้�อง

พื่จิัารู้ณาทางเล่อ่กอ่�นี้เพื่ิ�มเต้มิสำหรู้บัป็รู้ะกอบ

การู้พื่ิจัารู้ณา	 เชุ่นี้	การู้ใชุ�แบบจัำล่องค์ุณภาพื่

อากาศ



● บัญชุ้การู้ป็ล่่อยฝุุ่�นี้เป็็นี้การู้ป็รู้ะมาณการู้ป็ล่่อยจัากแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ป็ฐมภ้มิ	 ไม่สามารู้ถุป็รู้ะเมินี้ผ่ล่กรู้ะทบจัาก 
	 แหล่่งกำเนิี้ดทุต้ิยภ้มิ	 ซึ่่�งต้่างจัากการู้ใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรัู้บผ่ล่กรู้ะทบท้�สามารู้ถุป็รู้ะเมินี้ผ่ล่กรู้ะทบจัากแหล่่ง 
	 กำเนี้ิดทุต้ิยภ้มิบางส่วนี้	ในี้กรู้ณ้ท้�ม้การู้กำหนี้ดล่ักษณะเฉีพื่าะขัองขั�อม้ล่แหล่่งกำเนี้ิดทุต้ิยภ้มิ	(Profile)

● ค์วามเขั�มขั�นี้ฝุุ่�นี้ท้�ป็รู้ะเมินี้จัากการู้ใชุ�บัญชุ้การู้ป็ล่่อยฝุุ่�นี้	 เสม่อนี้เป็็นี้การู้ค์ำนี้วณค์วามเขั�มขั�นี้ให�กรู้ะจัาย 
	 อย่างสม�ำเสมอทั�วทั�งขัอบเขัต้ขัองการู้ศ่กษา	 ซึ่่�งขัอบเขัต้ดังกล่่าวขั�างต้�นี้อาจัจัะไม่สอดค์ล่�องกับขัอบเขัต้ 
	 ขัองพื่่�นี้ท้�รู้ับผ่ล่กรู้ะทบ	ซึ่่�งในี้การู้กำหนี้ดจัุดรู้ับผ่ล่กรู้ะทบท้�แต้กต้่างกันี้พื่บว่าส่งผ่ล่ให�ม้ผ่ล่กรู้ะทบท้�แต้กต้่าง	
	 กันี้จัากแหล่่งกำเนี้ิดต้่าง	ๆ	อย่างม้นี้ัยสำค์ัญ

● ผ่ล่กรู้ะทบขัองแหล่่งกำเนี้ิดในี้ท้�จัุดรู้ับผ่ล่กรู้ะทบจัะขั่�นี้อย้่กับป็ัจัจััยทางกายภาพื่	เชุ่นี้	รู้ะยะทางจัาก	
	 แหล่่งกำเนิี้ด	 ค์วามส้งขัองแหล่่งกำเนิี้ด	 (จุัดป็ล่่อย)	 สภาพื่ภ้มิป็รู้ะเทศ	 แล่ะปั็จัจััยด�านี้อุตุ้นี้ิยมวิทยา 
	 ซึ่่�งวธิิก้ารู้ใชุ�บัญชุก้ารู้ป็ล่อ่ยฝุุ่�นี้ไม่ได�ค์ำนี้ง่ถุง่ผ่ล่กรู้ะทบจัากปั็จัจัยัเหล่า่นี้้�	ในี้ขัณะท้�วธิิก้ารู้ใชุ�แบบจัำล่อง 
	 แหล่ง่รู้บัผ่ล่กรู้ะทบอาศัยการู้ต้รู้วจัวัดขั�อมล้่ท้�จัดุรู้บัผ่ล่กรู้ะทบสำหรู้บัอนุี้มานี้การู้ถุ่ายทอดผ่ล่กรู้ะทบ 
	 จัากป็ัจัจััยต้่าง	ๆ	ขั�างต้�นี้

	 ทั�งนี้้�ค์วามแต้กต้่างขัองวิธิ้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษอากาศในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�เชุิงป็รู้ิมาณ	 โดย

วิธิ้การู้จััดทำบัญชุ้การู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษแล่ะการู้ใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรัู้บผ่ล่กรู้ะทบ	 สามารู้ถุสรุู้ป็ได�

ดังนี้้�

	 นี้อกจัากนี้้�	 การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนิี้ดฝุุ่�นี้ทั�งเชิุงคุ์ณภาพื่แล่ะป็ริู้มาณต่้างก็ม้ขั�อจัำกัดในี้การู้

ป็รู้ะเมินี้สัดส่วนี้ฝุุ่�นี้ทุต้ิยภ้มิ	 ซ่ึ่�งจัากการู้ทบทวนี้การู้ศ่กษาท้�ผ่่านี้มาไม่สามารู้ถุจัำแนี้กได�ว่าเกิด

จัากแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ป็ฐมภ้มิใดอย่างชุัดเจันี้	 ดังนัี้�นี้การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ให�ชุัดเจันี้แล่ะ

ค์รู้อบค์ลุ่มแหล่่งกำเนี้ิดทุต้ิยภ้มิ	 สำหรู้ับใชุ�ค์วบค์ุมแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้ในี้รู้ะดับพื่่�นี้ท้�	 จั่งจัำเป็็นี้ต้�อง

ใชุ�แบบจัำล่องค์ุณภาพื่อากาศท้�ม้การู้จัำล่องป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้ขัองแสง(Photochemical	 air	 

quality	model)	รู้่วมด�วย	

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)

44



	 ป็รู้ะเด็นี้การู้จััดการู้มล่พื่ิษอากาศโดยเฉีพื่าะปั็ญหาฝุุ่�นี้	 PM
2.5
	 เป็็นี้ป็รู้ะเด็นี้ท้�ม้ค์วาม

ท�าทาย	เน่ี้�องจัากปั็จัจัยัต่้าง	ๆ	เชุ่นี้	ผ่ล่กรู้ะทบต่้อสขุัภาพื่ป็รู้ะชุาชุนี้	การู้พื่บปั็ญหาในี้ทุกภมิ้ภาค์

ขัองป็รู้ะเทศไทยรู้วมถุง่ป็รู้ะเทศเพื่่�อนี้บ�านี้	การู้เกิดปั็ญหาอย่างยาวนี้านี้เป็น็ี้ป็รู้ะจัำทุกปี็	การู้ให�

ค์วามยอมรู้บัต้อ่การู้บง่ชุ้�ผ่ล่กรู้ะทบจัากแหล่ง่กำเนี้ดิท้�ชุดัเจันี้	ซึ่่�งสง่ผ่ล่ต้อ่เนี้่�องไป็ยงัแนี้วทางการู้

แก�ไขัป็ัญหาท้�ม้ป็รู้ะสิทธิิภาพื่	 ต้ล่อดจันี้การู้ให�ค์วามยอมรู้ับต้่อนี้โยบายสาธิารู้ณะขัองทุกภาค์

ส่วนี้

บทท่� 7  
คำวามจำเป็นำของแบบจำล่องคำุณภาพิอากำาศแล่ะ
กำารุส่งเสรุิมกำารุใชิ�งานำแบบจำล่อง

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 

โดยใช้�ฐานข้�อม้ล่แหล่่งกำเนิดมล่พิิษ (Emission Inventory) แล่ะแบบจำล่องสำหรู้ับพิ่�นท่�รู้ับผล่กรู้ะทบ (Receptor Modeling)
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	 ซึ่่�งแนี้วทางท้�มุง่ไป็ส้ก่ารู้แก�ไขัป็ญัหาท้�ยั�งยน่ี้จัำเป็น็ี้ต้�องมค้์วามเขั�าใจัถุง่สาเหต้ขุัองป็ญัหา	

ผ่ล่กรู้ะทบจัากแหล่ง่กำเนี้ดิต้า่ง	ๆ	สามารู้ถุชุ้�แจัง	อธิบิาย	แล่ะต้อบค์ำถุามสังค์ม	รู้วมถุง่ชุ้�นี้ำให�

เห็นี้รู้้ป็ท้�ต้รู้งกันี้ชัุดเจันี้	 โดยเค์รู่้�องม่อหน่ี้�งท้�เป็็นี้หัวใจัขัองการู้กำหนี้ดแนี้วทางการู้แก�ไขัปั็ญหา

ท้�ได�รู้บัการู้ยอมรู้บัค์อ่การู้ใชุ�แบบจัำล่องค์ณุภาพื่อากาศ	(Air	quality	models)	ดงัแสดงให�เหน็ี้

ถุง่ขั�อจัำกัดในี้การู้ใชุ�งานี้บัญชุก้ารู้ป็ล่อ่ยมล่พิื่ษ	(Emission	inventory)	ในี้การู้กำหนี้ดมาต้รู้การู้

ค์วบค์ุมแหล่่งกำเนี้ิดมล่พื่ิษในี้หัวขั�อก่อนี้หนี้�านี้้�

	 ทั�งนี้้�การู้เรู่้งสง่เสริู้มการู้ใชุ�งานี้แบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศค์วรู้พิื่จัารู้ณามุง่เนี้�นี้ในี้	3	ด�านี้	

ได�แก่	บุค์ล่ากรู้	รู้ะบบแบบจัำล่องค์ุณภาพื่อากาศ	แล่ะนี้โยบาย	ดังนี้้�

	 	 7.1		บัุคล่ากร
	 	 ป็รู้ะเทศไทยจัำเป็น็ี้ต้�องขัยายศกัยภาพื่การู้จัำล่องค์ณุภาพื่อากาศ	เพื่่�อท้�ยกรู้ะดบั

การู้บรู้ิหารู้จััดการู้ค์ุณภาพื่อากาศให�เป็็นี้ไป็ในี้ทิศทางสอดค์ล่�องกันี้	ดังนี้้�

■	 การู้กำหนี้ดการู้พัื่ฒนี้าทักษะพื่่�นี้ฐานี้

แล่ะการู้ฝุ่กึอบรู้มท้�จัำเป็น็ี้ในี้การู้สนี้บัสนี้นุี้

การู้พัื่ฒนี้าผ้่�ใชุ�แบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศ	

(การู้ศ่กษาฝุุ่�นี้	PM	สามารู้ถุต้่อยอดไป็ยัง

มล่พื่ิษอ่�นี้	ๆ	ท้�ท�าทายได�	เชุ่นี้	ก๊าซึ่โอโซึ่นี้	

สารู้อินี้ทรู้้ย์รู้ะเหย	 แล่ะมล่พื่ิษอากาศท้�

เป็น็ี้อันี้ต้รู้าย	(Hazardous	Air	Pollutant	

หรู้อ่	HAPs)	เป็น็ี้ต้�นี้)	การู้ทำงานี้ท้�ยด่หยุน่ี้	

เพื่่�อเอ่�อต้่อการู้เค์ล่่�อนี้ย�ายแรู้งงานี้ในี้

ภ้มิภาค์	 นี้อกจัากนี้้� 	 การู้พัื่ฒนี้าป็รัู้บ

เป็ล่้�ยนี้นัี้กวิทยาศาสต้ร์ู้	 แล่ะวิศวกรู้มุ่งไป็

ส้่ โป็รู้แกรู้มเมอ ร์ู้ 	 โดยอา ศัยดิ จัิทั ล่

เทค์โนี้โล่ย้	 สามารู้ถุยกรู้ะดับการู้จัำล่อง

ค์ุณภาพื่อากาศขัองไทยได�

■	 การู้ล่งทุนี้ในี้ด�านี้การู้ศ่กษา	 STEM	

(Science,	Technology	Engineering,	

and	Mathematics)	ในี้รู้ะยะยาว	โดย

เนี้�นี้การู้ค์ดิเชุงิวพิื่ากษ	์(Critical	think-

ing)	 แล่ะการู้แก�ปั็ญหาเชิุงวิเค์รู้าะห์	

(Analytical	 problem-solving)	 ซึ่่�ง

สามารู้ถุสง่เสรู้มิพื่ฒันี้าผ่้�นี้ำในี้การู้แก�ไขั

ป็ัญหาคุ์ณภาพื่อากาศ	 รู้วมถุ่งป็รู้ะเด็นี้

ค์วามท�าทายอ่�นี้ในี้อนี้าค์ต้



	 	 7.2		ระบับัแบับัจัำล่องคุณภาพิอากาศึ
	 	 การู้ส่งเสรู้ิมการู้เขั�าถุ่งการู้ใชุ�งานี้แบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศท้�หล่ากหล่ายแล่ะ

เหมาะสมกับการู้ใชุ�งานี้	 ทั�งในี้รู้ะดับท�องถุิ�นี้	 รู้ะดับภ้มิภาค์	 แล่ะรู้ะดับป็รู้ะเทศ	 โดยสามารู้ถุ

ดำเนี้ินี้การู้ได�	ดังนี้้�

■	 ค์วามรู่้วมม่อรู้ะหว่างผ้่�พื่ัฒนี้าแพื่ล่ต้ฟัอร์ู้ม	 เทค์โนี้โล่ย้การู้จัำล่องคุ์ณภาพื่

อากาศ	แล่ะผ่้�ใชุ�แบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศในี้	scale	ต้า่ง	ๆ	ให�มก้ารู้ใชุ�งานี้งา่ย	

ล่ดค่์าใชุ�จ่ัาย	มค้์วามสะดวก	แล่ะรู้วดเร็ู้ว	จัะชุ่วยส่งเสริู้มให�เกิดการู้เขั�าถุง่รู้ะบบ

การู้จัำล่องค์ุณภาพื่อากาศได�มากยิ�งขั่�นี้	

■	 การู้จัำล่องค์ุณภาพื่อากาศต้�องอาศัยขั�อม้ล่จัำนี้วนี้มากทั�งขั�อม้ล่อุตุ้นี้ิยมวิทยา	ฐานี้ขั�อม้ล่การู้

ป็ล่่อยมล่พื่ิษ	ขั�อม้ล่ล่ักษณะสภาพื่ภ้มิป็รู้ะเทศ	รู้วมถุ่งขั�อม้ล่ต้รู้วจัวัดค์ุณภาพื่อากาศในี้การู้ต้รู้วจั

สอบค์วามถุก้ต้�องขัองผ่ล่การู้จัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศ	ทั�งนี้้�เป็น็ี้ท้�นี้า่ยนิี้ดว้า่ภาค์รัู้ฐมน้ี้โยบายเปิ็ดเผ่ย

ขั�อมล้่ต้รู้วจัวดัค์ณุภาพื่อากาศให�ป็รู้ะชุาชุนี้สามารู้ถุใชุ�ป็รู้ะโยชุนี้ไ์ด�อยา่งอสิรู้ะผ่า่นี้ชุอ่งทางเวบ็ไซึ่ต้์	

เชุ่นี้	Open	Government	Data	of	Thailand	(https://data.go.th)	

นี้อกจัากน้ี้�ยงัมก้ารู้เผ่ยแพื่รู่้ฐานี้ขั�อมล้่การู้ป็ล่่อยมล่พิื่ษสำหรู้บัการู้ศก่ษา

ผ่ล่กรู้ะทบสิ�งแวดล่�อม	(EIA)ในี้พื่่�นี้ท้�อุต้สาหกรู้รู้มมาบต้าพุื่ด	จัังหวัดรู้ะยอง	

(http://www.onep.go.th/eia)	โดยการู้แบ่งป็ันี้ขั�อม้ล่เหล่่านี้้�จัะชุ่วยสนี้ับสนีุ้นี้

การู้จัำล่องค์ุณภาพื่อากาศให�ม้ค์วามแพื่รู้่หล่าย	สะดวกแล่ะรู้วดเรู้็วยิ�งขั่�นี้

■	 การู้เชุ่�อมโยงเค์รู้่อขั่ายพื่ันี้ธิมิต้รู้ในี้เทค์โนี้โล่ย้การู้จัำล่องค์ุณภาพื่อากาศแล่ะ

การู้รู้่วมทุนี้รู้ะหว่างภาค์รู้ัฐ	สถุาบันี้การู้ศ่กษา	แล่ะเอกชุนี้	สามารู้ถุส่งเสรู้ิม

ให�เกิดการู้พื่ัฒนี้านี้วัต้กรู้รู้มท้�ชุ่วยในี้การู้จััดบรู้ิหารู้จััดการู้

ค์ุณภาพื่อากาศมากยิ�งขั่�นี้

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง

การู้กำหนดแนวทางค์วบค์ุมแหล่่งกำเนิดมล่พิิษอากาศในรู้ะดับพิ่�นท่� 
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	 	 	 7.3		นิโยบัาย
	 	 	 	 นี้โยบายสาธิารู้ณะ	เชุ่นี้	การู้บรู้ิหารู้จััดการู้ค์ุณภาพื่อากาศ	จัำเป็็นี้ต้�องขัับ

เค์ล่่�อนี้ให�เทา่ทนัี้กบัการู้พื่ฒันี้านี้วัต้กรู้รู้ม	เพื่่�อสนี้บัสนุี้นี้ให�มก้ารู้ใชุ�งานี้ท้�เหมาะสม	แล่ะล่ดค์วาม

เส้�ยงท้�อาจัเกิดข่ั�นี้	นี้อกจัากนี้้�	นี้โยบายท้�ยงัไม่ชุดัเจันี้ไม่เก่�อหนุี้นี้ให�เกิดการู้พัื่ฒนี้านี้วัต้กรู้รู้มการู้

จัำล่องค์ุณภาพื่อากาศ	โดยเสนี้อพื่ิจัารู้ณาดังนี้้�

■	 กำหนี้ดให�ใชุ�แบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศ

สำหรู้ับการู้บรู้ิหารู้จััดการู้ค์ุณภาพื่อากาศในี้

รู้ะดับพื่่�นี้ท้�ขันี้าดต้่าง	ๆ	ให�ม้ค์วามหล่ากหล่าย	

แล่ะเหมาะสม	 นี้อกเหน่ี้อจัากการู้อาศัยแบบ

จัำล่องการู้แพื่รู่้กรู้ะจัายมล่พิื่ษอากาศ	 เชุ่นี้	

แบบจัำล่อง	AERMOD	ซึ่่�งนี้ยิมใชุ�ในี้การู้ศก่ษา

ผ่ล่กรู้ะทบค์ุณภาพื่อากาศขัองไทย	โดยเฉีพื่าะ

สำหรู้ับป็รู้ะกอบการู้จััดทำรู้ายงานี้ป็รู้ะเมินี้ผ่ล่ 

กรู้ะทบสิ�งแวดล่�อม	(Environmental	Impact	

Assessment	หรู้อ่	EIA)	เน่ี้�องจัากแบบจัำล่อง

ขั�างต้�นี้ม้ขั�อจัำกัดในี้การู้ศ่กษามล่พื่ิษท้�ไวต่้อ

ป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้ในี้อากาศ	แล่ะสามารู้ถุใชุ�สำหรู้ับ

พื่่�นี้ท้�ขันี้าดรู้ะยะไมเ่กนิี้	50	กโิล่เมต้รู้จัากแหล่ง่

กำเนี้ิด

■			การู้มส้ว่นี้รู่้วมรู้ะหวา่งหนี้ว่ยงานี้รู้ฐั	ภาค์

เอกชุนี้แล่ะป็รู้ะชุาชุนี้	 ในี้การู้กำหนี้ด

นี้โยบายสาธิารู้ณะ	 นี้อกจัากพื่ิจัารู้ณาถุ่ง

ค์วามเป็็นี้ไป็ได�ในี้การู้นี้ำไป็ป็ฏิิบัต้ิ	 ยังต้�อง

พื่ิจัารู้ณาถุ่งม้ล่ค่์าผ่ล่ป็รู้ะโยชุน์ี้แล่ะผ่ล่กรู้ะ

ทบอยา่งรู้อบด�านี้	รู้วมถุง่การู้พื่จิัารู้ณาค์วาม

ค์ุ�มค์่าในี้การู้ล่งทุนี้ขัองแต่้ล่ะนี้โยบายอย่าง

โป็รู้่งใส

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง
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	 จัากการู้ทบทวนี้การู้ศ่กษาใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรัู้บผ่ล่กรู้ะทบ	 (Receptor	models)	

สำหรู้ับรู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดฝุุ่�นี้	 PM	 ในี้ป็รู้ะเทศไทย	 พื่บว่า	 แม�ว่าจัะม้การู้ดำเนี้ินี้การู้ศ่กษาต้าม

แนี้วทางสากล่	โดยสามารู้ถุใชุ�ในี้การู้รู้ะบุแหล่่งกำเนี้ิดหล่ักส่วนี้ใหญ่ในี้พื่่�นี้ท้�ได�	50-80%	แต้่ยัง

ค์งมบ้างแหล่ง่กำเนี้ดิซึ่่�งไมส่ามารู้ถุรู้ะบไุด�ชุดัเจันี้	รู้วมถุง่แหล่ง่กำเนี้ดิขัองฝุุ่�นี้ทตุ้ยิภม้	ิรู้วมทั�งยงั

มป้็รู้ะเดน็ี้ค์วามเหมาะสมในี้การู้กำหนี้ดคุ์ณล่กัษณะเฉีพื่าะ	(Profile)	ขัองแต่้ล่ะแหล่ง่กำเนิี้ดในี้

ป็รู้ะเทศไทย	แล่ะค์วามเหมาะสมขัองจัดุรู้บัผ่ล่กรู้ะทบในี้การู้เป็น็ี้ต้วัแทนี้ขัองพื่่�นี้ท้�ศก่ษา	ดงันี้ั�นี้	

การู้ศ่กษาอิทธิิพื่ล่ขัองแหล่่งกำเนิี้ดฝุุ่�นี้	 โดยใชุ�แบบจัำล่องแหล่่งรัู้บผ่ล่กรู้ะทบ	 (Receptor	 

modeling)	อาจัจัะเหมาะสมสำหรู้บัพื่่�นี้ท้�ขันี้าดเล่ก็ท้�ทรู้าบค์ณุล่กัษณะเฉีพื่าะขัองแหล่ง่กำเนี้ดิ

ท้�ชุัดเจันี้ในี้พื่่�นี้ท้�ศ่กษา	 หรู้่ออาจัจัะพื่ิจัารู้ณาใชุ�วิธ้ิน้ี้�เป็็นี้การู้ศ่กษาค์ุณภาพื่อากาศเบ่�องต้�นี้	

(Screening)	 แต้่ไม่เหมาะสมสำหรัู้บใชุ�ในี้การู้กำหนี้ดนี้โยบายเพื่่�อใชุ�ค์วบคุ์มแหล่่งกำเนิี้ด 

ขัองฝุุ่�นี้

บทท่� 8  
ข�อเสนำอแนำะกำารุจำล่องคำุณภาพิอากำาศของไทย



	 ในี้ขัณะท้�แบบจัำล่องการู้แพื่รู้่กรู้ะจัาย

มล่พื่ษิอากาศ	(Air	dispersion	models)	โดย

เฉีพื่าะแบบจัำล่อง	 AERMOD	 ม้แนี้วทาง

กำหนี้ดสำหรู้ับใชุ�ในี้กรู้ะบวนี้การู้ป็รู้ะเมินี้ผ่ล่ 

กรู้ะทบสิ�งแวดล่�อม	 (EIA)	 แล่ะการู้ให�อนุี้ญาต้

ดำเนี้ินี้กิจัการู้ขัองโค์รู้งการู้ในี้ป็รู้ะเทศไทย	ซึ่่�ง

สอดค์ล่�องกับแนี้วทางสากล่	 อย่างไรู้ก็ต้าม 

แบบจัำล่องนี้้�พื่ฒันี้าโดยถุก้ออกแบบโดยหนี้ว่ย

งานี้ขัองสหรู้ฐัอเมริู้กา	ให�รู้องรู้บัขั�อม้ล่ป็อ้นี้เขั�า

แบบจัำล่องท้�พื่ัฒนี้าเฉีพื่าะเจัาะจังสำหรัู้บ

ป็รู้ะเทศสหรู้ัฐอเมรู้ิกา	 ดังนี้ั�นี้	 การู้ใชุ�งานี้ในี้

ป็รู้ะเทศไทยจั่งค์วรู้เนี้�นี้การู้พัื่ฒนี้าขั�อม้ล่ขัอง

ไทยให�สามารู้ถุใชุ�งานี้ได�อยา่งเหมาะสมกบัแบบ

จัำล่อง	(เชุ่นี้	ขั�อม้ล่อุตุ้นี้ิยมวิทยา	ขั�อม้ล่รู้ะดับ

สง้ต้�ำขัองพ่ื่�นี้ท้�	(Elevation)	ขั�อมล้่สภาพื่พื่่�นี้ผ่วิ

ภ้มิป็รู้ะเทศ	 (Land	 use)	 แล่ะบัญชุ้แหล่่ง

กำเนิี้ดมล่พิื่ษ	(Emission	inventory)	เป็น็ี้ต้�นี้)	

อย่างไรู้ก็ต้าม	 แบบจัำล่องน้ี้�ม้ขั�อจัำกัดในี้การู้

จัำล่องป็ฏิิกิรู้ิยาเค์ม้ขัองมล่พื่ิษ	แล่ะแนี้ะนี้ำในี้

การู้จัำล่องการู้แพื่รู้ก่รู้ะจัายมล่พื่ษิสำหรู้บัพื่่�นี้ท้�

ซึ่่�งอย้่ในี้รู้ะยะห่างไม่เกินี้	 50	 กิโล่เมต้รู้จัาก

แหล่่งกำเนี้ิด	ดังนี้ั�นี้จั่งยังไม่เหมาะสมในี้การู้ใชุ�

กำหนี้ดนี้โยบายเพื่่�อค์วบคุ์มแหล่ง่กำเนิี้ดฝุุ่�นี้ในี้

รู้ะดับป็รู้ะเทศ	 ซึ่่� งขั�อม้ล่การู้ศ่กษาส่วนี้

ป็รู้ะกอบขัองฝุุ่�นี้เบ่�องต้�นี้ชุ้�ให�เห็นี้ถุ่งอิทธิิพื่ล่

จัากแหล่่งกำเนี้ิดรู้ะยะไกล่	แล่ะฝุุ่�นี้ทุต้ิยภ้มิ

	 แบบจัำล่องท้�เหมาะสมในี้การู้กำหนี้ด

นี้โยบายสาธิารู้ณะ	หรู้อ่ใชุ�ป็รู้ะเมนิี้ป็รู้ะสทิธิผิ่ล่

ขัองนี้โยบาย	ค์อ่	แบบจัำล่องค์ณุภาพื่อากาศท้�

ม้การู้พิื่จัารู้ณาป็ฏิิกิ รู้ิ ยา เค์ม้ขัองแสงในี้

บรู้รู้ยากาศ	 (Photochemical	models)	 ซึ่่�ง

สามารู้ถุจัำล่องอทิธิพิื่ล่จัากแหล่ง่กำเนี้ดิต้า่ง	ๆ	

ทั�งผ่ล่กรู้ะทบด�านี้ค์วามเขั�มขั�นี้	 หรู้่อทัศนี้วิสัย	

(Visibility)	 จัากฝุุ่�นี้ป็ฐมภ้มิแล่ะฝุุ่�นี้ทุต้ิยภ้มิในี้

รู้ะดับต้่าง	ๆ	เชุ่นี้	รู้ะดับท�องถุิ�นี้	รู้ะดับภ้มิภาค์	

แล่ะรู้ะดับป็รู้ะเทศ	รู้วมถุ่งรู้ะดับอนีุ้ทว้ป็	ทั�งนี้้�

การู้จัำล่องค์ุณภาพื่อากาศโดยใชุ�แบบจัำล่อง

ป็รู้ะเภท	 photochemical	 สำหรัู้บกำหนี้ด

นี้โยบายสาธิารู้ณะขัองป็รู้ะเทศไทย	มข้ั�อเสนี้อ

แนี้ะสำหรู้ับเพื่่�อพื่ิจัารู้ณาดังนี้้�

องค์์ค์วามรู้้�เรู้่�อง
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■ เสนี้อให�พื่ฒันี้าบคุ์ล่ากรู้ท้�เก้�ยวขั�องกับรู้ะบบแบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศท้�ม้การู้เผ่ยแพื่รู่้แล่ะ 

	 ใชุ�งานี้อย้่ในี้ป็ัจัจัุบันี้	 โดยไม่จัำเป็็นี้ต้�องพื่ัฒนี้าแบบจัำล่องขั่�นี้มาใหม่ซ่ึ่�งจัะต้�องใชุ�เวล่าแล่ะ 

	 ทรู้ัพื่ยากรู้จัำนี้วนี้มาก	 ทั�งน้ี้�การู้ใชุ�งานี้แบบจัำล่องในี้ปั็จัจัุบันี้ค่์อนี้ขั�างซัึ่บซึ่�อนี้	 ซึ่่�งการู้ใชุ� 

	 เทค์โนี้โล่ยส้นัี้บสนี้นุี้การู้ใชุ�งานี้	เชุ่นี้	cloud	computing	สามารู้ถุชุ่วยให�การู้ติ้ดต้ั�งแล่ะเพื่ิ�ม 

	 กำล่ังในี้การู้ป็รู้ะมวล่ผ่ล่ขัองรู้ะบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศม้ค์วามสะดวกแล่ะรู้วดเร็ู้วมาก 

	 ยิ�งขั่�นี้	ทั�งนี้้�การู้ป็รัู้บป็รู้งุการู้ใชุ�งานี้	(User	interface)	ขัองรู้ะบบจัำล่องคุ์ณภาพื่อากาศอาจั 

	 จัำเป็็นี้ต้่อการู้เพื่ิ�มการู้เขั�าถุ่งการู้ใชุ�งานี้แบบจัำล่อง	(Accessibility)	ได�มากยิ�งขั่�นี้

■	 ค์วรู้เนี้�นี้การู้เต้รู้้ยมขั�อม้ล่ป้็อนี้เขั�าแบบจัำล่องทั�งการู้รู้วบรู้วมขั�อม้ล่ดิบ	 (Raw	 data)	 เพื่่�อ 

	 การู้ต้รู้วจัสอบแล่ะอ�างองิ	รู้วมถุง่การู้จัดัทำขั�อมล้่ให�พื่รู้�อมใชุ�กบัแบบจัำล่อง	(Model	ready	 

	 data)	โดยเฉีพื่าะขั�อม้ล่พื่่�นี้ฐานี้	เชุ่นี้	land	use	data	ขั�อม้ล่อุตุ้นี้ิยมวิทยา	แล่ะบัญชุ้การู้ 

	 ป็ล่่อยมล่พื่ิษ	เพื่่�อค์วามสะดวกในี้การู้ใชุ�งานี้แบบจัำล่อง

■	 การู้จัดัทำบญัชุ้การู้ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิค์วรู้มก้ารู้ค์ำนี้วณการู้ป็ล่อ่ยมล่พื่ษิชุนี้ดิต้า่ง	ๆ	ด�วยวิธิ้การู้ 

	 รู้วบรู้วมขั�อม้ล่ท้�เหมาะสม	 โดยม้การู้พื่ัฒนี้าแล่ะทบทวนี้ให�เป็็นี้มาต้รู้ฐานี้	 แล่ะม้ค์วามต้่อ 

	 เน่ี้�องต้ามกรู้อบรู้ะยะเวล่าท้�กำหนี้ดชัุดเจันี้	 เชุ่นี้	ทกุ	ๆ	3	 ปี็	ต้ามแนี้วทางพื่ฒันี้า	National 

	 Emission	 Inventory	 (NEI)	 ขัองสหรู้ัฐอเมรู้ิกา	 รู้วมทั�งม้การู้เผ่ยแพื่รู้่ขั�อม้ล่อย่างโป็รู้่งใส 

	 เพื่่�อสรู้�างค์วามนี้่าเชุ่�อถุ่อแล่ะให�การู้ยอมรู้ับต้่อผ่ล่การู้จัำล่องค์ุณภาพื่อากาศ

■	 ขั�อมล้่การู้ต้รู้วจัวดัค์ณุภาพื่อากาศจัำเป็น็ี้ต้อ่การู้จัำล่องค์ณุภาพื่อากาศ	โดยการู้ใชุ�ป็รู้ะโยชุนี้์ 

	 จัากขั�อม้ล่ท้�เก็บแล่ะรู้วบรู้วมจัะชุ่วยให�สามารู้ถุต้รู้วจัสอบค์วามถุ้กต้�องขัองแบบจัำล่อง 

	 ค์ุณภาพื่อากาศได�	 ทั�งนี้้�เป็็นี้ท้�นี้่าสังเกต้ว่าจัำนี้วนี้สถุาน้ี้ต้รู้วจัวัดคุ์ณภาพื่อากาศขัอง 

	 กรุู้งเทพื่มหานี้ค์รู้มจ้ัำนี้วนี้เพื่ย้งพื่อต่้อการู้ใชุ�ป็รู้ะโยชุน์ี้	โดยเฉีพื่าะเม่�อเป็รู้ย้บเทย้บกับขันี้าด 

	 ขัองเมอ่ง	ยกตั้วอยา่งเมอ่งฮ่ส้ตั้นี้	มล่รัู้ฐเทกซัึ่ส	ป็รู้ะเทศสหรัู้ฐอเมริู้กา	(ขันี้าด	1,733	ต้ารู้าง 

	 กิโล่เมต้รู้)	ซึ่่�งม้พื่่�นี้ท้�ใกล่�เค์้ยงกับพื่่�นี้ท้�ขัองกรูุ้งเทพื่มหานี้ค์รู้	(1,569	ต้ารู้างกิโล่เมต้รู้)	โดย 



	 ม้จัำนี้วนี้สถุานี้้ต้รู้วจัวัดค์ุณภาพื่อากาศขัองหน่ี้วยงานี้รัู้ฐ	 (TCEQ)	 จัำนี้วนี้	 38	 สถุาน้ี้	 

	 (https://www17.tceq.texas.gov/tamis/index.cfm?fuseaction=report.down 

	 load&filename=Site2022011908470019.txt)	 ในี้ขัณะท้�กรูุ้งเทพื่มหานี้ค์รู้ม้สถุานี้ ้

	 ต้รู้วจัวดัท้�กรู้งุเทพื่มหานี้ค์รู้เป็็นี้ผ่้�ดำเนี้นิี้การู้จัำนี้วนี้	 76	 สถุานี้	้ (https://bangkokairqual 

	 ity.com/bma/index.php)	 ไม่รู้วมสถุานี้้ต้รู้วจัวัดค์ุณภาพื่อากาศท้�กรู้มค์วบค์ุมมล่พื่ิษ 

	 เป็็นี้ผ่้�ด้แล่จัำนี้วนี้	12	สถุานี้	้(http://air4thai.pcd.go.th/webV2/region.php	?region=1)

■	 นี้อกจัากนี้้�	การู้ส่�อสารู้ขั�อมล้่ผ่ล่จัำล่องมล่พิื่ษอากาศ	จัำเป็น็ี้ต้�องมก้ารู้นี้ำเสนี้อขั�อมล้่	(Data 

	 visualization)	 โดยอาจัใชุ�ป็รู้ะโยชุน์ี้จัากนี้วัต้กรู้รู้มแล่ะเทค์โนี้โล่ย้	 เชุ่นี้	 virtual	 reality, 

	 augmented	reality	หรู้อ่	metaverse	ให�ผ้่�เก้�ยวขั�องทุกฝุ่�ายสามารู้ถุเขั�าใจัแล่ะยอมรัู้บได� 
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