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	 องค์์ความรู้้�เล่่มน้ี้�เป็็นหนึ่่�งในชุุดความรู้้� องค์์ความรู้้�เพื่่�อขัับเคลื่�อนการป้องกัันและแก้้ไข

ปัญัหามลพิษอากาศ ซึ่่�งจัดัทำโดยศููนย์วิชิาการเพื่่�อขับัเคลื่�อนการป้องกันัและแก้้ไขปัญหามลพิษ

อากาศ (ศวอ.) ภายใต้ก้ารสนับัสนุนุของสำนักังานกองทุนุสนับัสนุนุการสร้้างเสริมิสุขุภาพ (สสส.) 

	 ศวอ. มีีวั ัตถุุประสงค์์เพื่่�อเป็็นศููนย์์รวมนัักวิิชาการในการพััฒนาองค์์ความรู้้�เป็็นฐานใน

การขับัเคลื่่�อน สื่่�อสารชี้้�นำสังัคม และสนัับสนุุนมาตรการ นโยบาย เพื่่�อป้้องกันัและแก้้ไขปัญหา

มลพิษอากาศ อย่่างมีีส่วนร่วมของภาคีีเครืือข่่าย ทำหน้้าที่่�รวบรวมองค์์ความรู้้�ด้้านฝุ่่�น  PM
2.5

 

พััฒนาต่่อยอดงานวิิชาการ พััฒนานวััตกรรม และพััฒนาระบบข้้อมููลงานวิิชาการเพื่่�อใช้้ในการ

ป้อ้งกันัและแก้้ไขปัญัหาฝุ่่�น PM
 2.5

 และเพื่่�อสนับัสนุุนการตัดัสินิใจกำหนดมาตรการป้องกันัและ

แก้้ไขปััญหาฝุ่่�น PM
 2.5

 อย่่างยั่่�งยืืน 

	 องค์ค์วามรู้้�ที่่�อยู่่�ในมืือของท่า่นนี้้�เป็น็เอกสารที่่�ผ่า่นการรวบรวม สังัเคราะห์ ์ประชุมุเสวนา

รับัฟัังความคิิดเห็็น เพ่ื่�อการสื่�อสาร เผยแพร่ความรู้้�เกี่่�ยวกัับการป้องกัันและแก้้ไขปัญหาฝุ่่�น PM
 2.5

 

สู่่�สังคมและกลุ่่�มเป้้าหมายอย่่างมีีประสิิทธิภิาพเพื่่�อปลููกฝัังความเป็็นเจ้้าของในทรัพัยากรอากาศ

สะอาดร่่วมกันั

	 ศวอ. มีี เป้้าหมายที่่�สำคััญคืือสร้้างการมีีส่่วนร่่วมกัับภาคีีเครืือข่่าย ทั้้ �งภาครััฐ ภาค

ประชาชน และภาคเอกชน  เพื่่�อร่่วมกัันขัับเคลื่่�อนการป้้องกัันและแก้้ไขปััญหาฝุ่่�น PM
 2.5

 โดย

ร่ว่มจัดัทำข้้อเสนอแนะเกี่่�ยวกับัมาตรการ และนโยบายในการป้อ้งกันัแก้้ไขปัญัหามลพิษิอากาศ

ทั้้�งในระยะสั้้�นและระยะยาว

คำำนำำ



บทสรุุปสำำหรัับผู้้�บริิหาร
	 การออกแบบมาตรการควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ เพื่่�อลดผลกระทบมลพิิษอากาศ
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ จ ำเป็็นต้้องทราบสััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิดมลพิษ (Source apportion-
ment) ข องพื้้�นที่่�ศึึกษา สำหรัับจััดลำดัับความสำคััญของแหล่่งกำเนิิด และประเมิินความ
คุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์
	 การศึึกษาแหล่่งกำเนิิดมลพิษอากาศในเชิิงพื้้�นที่่�สามารถแบ่่งออกเป็็น 2 กลุ่่�ม คืือ การ
วิเิคราะห์์เชิิงคุณุภาพ (Qualitative) กล่า่วคืือสามารถระบุวุ่า่ในพื้้�นที่่�ได้้รับัอิทิธิพิลจากแหล่ง่
กำเนิดิใด และการวิเคราะห์์เชิงิปริมิาณ (Quantitative) ซึ่่�งสามารถระบุสัุัดส่่วนของแหล่่ง
กำเนิดิในพื้้�นที่่� 
	 การระบุแุหล่ง่กำเนิดิฝุ่่�นในระดับัพื้้�นที่่�เชิงิคุณุภาพ (Qualitative) จะเป็น็การศึึกษา
แหล่่งกำเนิดิสำคัญั โดยระบุวุ่า่ ณ จุดุตรวจวัดัมีีผลกระทบจากแหล่ง่กำเนิดิกลุ่่�มใด โดยอาศัยั
ความเข้้มข้้นฝุ่่�น  (อาจมีีการตรวจแยกขนาดของฝุ่่�นด้้วย) ร่ วมกัับข้้อมููลสนัับสนุุนในการ
วิเิคราะห์ ์เช่่น ทิศิทางและความเร็ว็ลม จำนวนจุดุความร้้อน (Hotspot) ปริมิาณการจราจร 
ผลจำลองการเคลื่่�อนที่่�ของมวลอากาศ (Air parcel trajectory model) และผลวิิเคราะห์์
ส่่วนประกอบทางเคมีีของฝุ่่�น  เป็็นต้้น  แนวทางการระบุุแหล่่งกำเนิิดในระดัับพื้้�นที่่�เชิิง
คุณุภาพ มีีข้้อดีี คืือ สามารถบ่ง่ชี้้�แหล่ง่กำเนิดิฝุ่่�นที่่�สำคัญัออกจากแหล่ง่กำเนิดิฝุ่่�นที่่�มีีจำนวน
มาก (เช่่น การจราจร การเผาไหม้้ชีีวมวล อุุตสาหกรรม โรงไฟฟ้้า การก่่อสร้้าง เกลืือทะเล 
และการหุุงต้้มอาหาร) โดยอาศััยข้้อมููลที่่�มีีการดำเนิินการตรวจวััดอยู่่�แล้้ว เช่่น ข้้อมููลตรวจ
วัดัฝุ่่�นและข้้อมููลประกอบช่ว่ยในการวิเิคราะห์ ์ไม่ต่้อ้งใช้้ข้้อมููลซับซ้้อน เช่น่ บัญชีีการปล่่อย
มลพิิษ ข้้อมููลอุุตุุนิิยมวิิทยา และแบบจำลองคุุณภาพอากาศ
	 อย่า่งไรก็ตาม แนวทางการระบุแุหล่ง่กำเนิดิมลพิษอากาศในระดับัพื้้�นที่่�เชิงิคุณุภาพ
มีีข้้อจำกััด เช่่น  ไม่่สามารถบ่่งชี้้�แหล่่งกำเนิิดได้้ครบถ้้วน  ไม่่สามารถระบุุสััดส่่วนของแหล่่ง
กำเนิิดของฝุ่่�นที่่�ชัดัเจน ทำให้้มีีความท้้าทายในการนำผลการศึึกษาไปใช้้ในการวิเคราะห์์ผล 
กระทบทางเศรษฐศาสตร์ส์ำหรับักำหนดแนวทางควบคุมุแหล่ง่กำเนิดิมลพิษิอากาศในระดับั
พื้้�นที่่�อย่่างครอบคลุุมการระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงปริิมาณ (Quan-
titative) จะเป็น็การประเมิินแหล่ง่กำเนิิดที่่�สำคัญัในพื้้�นที่่�ศึึกษา ซึ่่�งสามารถระบุุสัดัส่ว่นของ
แต่่ละแหล่่งกำเนิิด เพื่่�อกำหนดแนวทางควบคุุมของแต่่ละแหล่่งกำเนิิดที่่�มีีประสิิทธิิภาพ 
เนื่่�องจากมาตรการควบคุมุแต่ล่ะแหล่ง่กำเนิดิมีีข้้อจำกัดัที่่�อาจแตกต่า่งกันั รวมถึึงความแตก
ต่่างด้้านความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของแต่่ละมาตรการที่่�กำหนด
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	 การระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิษอากาศใน
ระดัับพื้้�นที่่�เชิิงปริมาณ สามารถแบ่่งออกเป็น็ 2 
แนวทาง คืื อ 1) การจััดทำบััญชีีการปล่่อย
มลพิษ (Emission inventory) และ 2) การใช้้
แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ (Receptor 
modeling) ซึ่่�งแนวทางการระบุุแหล่่งกำเนิิด
เชิิงปริิมาณข้้างต้้นจะทำให้้สามารถทราบ
สััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิดมลพิิษในอากาศ และ
สามารถนำไปใช้้ประโยชน์ในการออกแบบ
แนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดได้้  อย่่างไรก็็ตาม 
การนำแนวทางข้้างต้้นไปใช้้ประโยชน์จัักต้้อง
พิิจารณาข้้อจำกััดในการใช้้งานสำหรัับมลพิิษ
ในอากาศแต่่ละชนิิดด้้วย 

	 การจัดัทำบััญชีีการปล่่อยมลพิษเหมาะสม 
อย่่างยิ่่�งสำหรัับมลพิษที่่�มีีความเสถีียร  เช่่น 
ก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์หรืือก๊า๊ซเรืือนกระจก 
แต่่ไม่่เหมาะสำหรัับควบคุุมมลพิษกรณีีที่่�เกิิด
ปฏิิกิิริิยาเคมีี  หรืือแหล่่งกำเนิิดทุุติิยภููมิิ เช่่น 
ฝุ่่�น ซึ่่�งจะต้้องอาศััยแบบจำลองคุุณภาพอากาศ
ที่่�คำนึึงถึึงปฏิิกิิริิยาเคมีีร่่วมด้้วย ทั้้�งนี้้�ในกรณีีที่่�
จุุดปล่่อยมลพิิษอยู่่�สููงจากพื้้�น  เช่่น ป ล่่อง
ระบายมลพิษิ หากใช้้ข้้อมููลการจัดัทำบัญัชีีการ
ปล่่อยมลพิษในการกำหนดแนวทางลดผลกระทบ
อาจจะเป็็นวิิธีีที่่�ไม่่เหมาะสม เนื่่�องจากการ
สร้้างปล่อ่งระบายมลพิษิให้้มีีความสููงเป็น็วิธิีีลด
ผลกระทบต่่อแหล่่งรัับซึ่่� งอยู่่� ในระดัับพื้้�น 
อยู่่�แล้้ว ดั งนั้้�นควรพิจารณาแหล่่งกำเนิิดใน
ระดัับเดีียวกัับจุุดตรวจวัดมลพิษจึึงจะเหมาะ
สมมากกว่่า  
	 การใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ 
(Receptor modeling) ในการระบุุแหล่่ง
กำเนิิดมลพิษิอากาศในระดับัพื้้�นที่่� มีีการใช้้งาน
อย่า่งแพร่หลายสำหรัับศึึกษาฝุ่่�นในพื้้�นที่่�ต่า่ง ๆ 
ของประเทศไทย โดยใช้้หลัักการทางคณิตศาสตร์ 
หรืือหลัักการทางสถิิติิในการประเมิินสัดส่่วน
แหล่่งกำเนิิดมลพิิษที่่�จุุดตรวจวัด แบบจำลอง
ลัักษณะนี้้�มีีความแตกต่่างจากแบบจำลอง
คุุณภาพอากาศประเภทอื่่�น  ๆ ที่่ �จำเป็็นต้้อง
อาศัยัข้้อมููลต่า่ง ๆ จำนวนมาก เช่น่ การปล่อ่ย
มลพิษ ข้้อมููลอุตุนุิยิมวิิทยา และการแก้้สมการ
ปฏิิกิิ ริิ ยา เคมีี   โดยต้้องอาศััยกำลัั งของ
คอมพิวิเตอร์์ระดับัสููงในการประมวลผล รวมถึึง
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บทสรุุปสำำหรัับผู้้�บริิหาร
การวิเคราะห์์ผลข้้อมููลขนาดใหญ่่อีีกด้้วย ทั้้�งนี้้�แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบถููกใช้้งานค่อนข้้าง
จำกััด เช่่น ในระดัับตำบล ระดัับจัังหวััด และระดัับภููมิิภาค โดยพื้้�นที่่�ระดัับจัังหวััดที่่�ศึึกษา
อาจใช้้จุุดตรวจวััดที่่�เป็็นตััวแทนของพื้้�นที่่�ไม่่กี่่�จุุด เช่่น ตััวแทนพื้้�นที่่�เมืือง พื้้�นที่่�ชนบท และ
พื้้�นที่่�อุุตสาหกรรม ทั้้�งนี้้�ในกรณีีศึึกษาพื้้�นที่่�ระดัับภููมิิภาค (หลายจัังหวััดรวมกััน) อาจมีีการ
ใช้้จุุดตรวจวััดที่่�มากขึ้้�น เป็็นต้้น
	 โดยสรุุปการศึึกษาฝุ่่�น PM

2.5
 ด้้วยแบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบในประเทศไทย มีี

การศึึกษาในพื้้�นที่่�ต่่าง ๆ เช่่น กรุุงเทพฯ และปริิมณฑล จัังหวััดภููเก็็ต จัังหวััดในภาคเหนืือ 
โดยพื้้�นที่่�เหล่า่นี้้�ได้้รับัอิทิธิพิลจากไอเสีียของยานพาหนะ หรืือการจราจร และการเผาชีีวมวล 
คิดิเป็น็สัดส่่วน 60% ถึึง 80% ซึ่่�งข้้อมููลเหล่า่นี้้�สามารถใช้้เป็น็ข้้อมููลเบื้้�องต้้นในการออกแบบ
มาตรการควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษของแต่่ละพื้้�นที่่�ให้้เหมาะสมต่่อไป
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	 การออกแบบมาตรการเพื่่�อลดผลกระทบมลพิิษอากาศที่่�มีีประสิิทธิิภาพ  เพื่่�อกำหนด

แนวทางควบคุมุแหล่ง่กำเนิดิมลพิษอากาศในระดับัพื้้�นที่่�อย่า่งเหมาะสม จำเป็น็ต้อ้งทราบสัดัส่ว่น

ของแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Source apportionment) ในการจััดลำดัับความสำคััญของ 

แหล่่งกำเนิิด และประเมิินความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์

	 อย่่างไรก็็ตาม การวิิเคราะห์์สััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิดมลพิิษมีีความท้้าทายอย่่างยิ่่�ง โดย

เฉพาะแหล่่งกำเนิิดของฝุ่่�นละออง (Particulate Matter หรืือ PM) เนื่่�องจากฝุ่่�นละอองไม่่ใช่่

สารบริิสุทุธิ์์�โดยอาจจะประกอบไปด้้วยสารเคมีีที่่�แตกต่่างกัันนับัร้้อยชนิด ฝุ่่�นละอองมีีขนาดและ

รููปร่างแตกต่่างกัันมาก นิ ยามทั่่�วไปของฝุ่่�นละออง คืื อ ส่ วนผสมของอนุุภาคของแข็็งและ

ของเหลวที่่�เป็็นละอองฝอยในอากาศ อนุุภาคฝุ่่�นบางส่่วนสามารถมองเห็็นได้้ด้้วยตาเปล่่า เช่่น 

ผง ละออง เขม่า หรืือควัน ที่่�มีีขนาดใหญ่่ หรืือมีีสีีดำ ในขณะที่่�อนุุภาคฝุ่่�นบางส่่วนที่่�มีีขนาดเล็็ก

มากจะต้้องใช้้อุุปกรณ์์ (เช่่น กล้้องจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอน) ช่่วยในการศึึกษา ทั้้�งนี้้�มลพิิษจากฝุ่่�น

ยังัสามารถแบ่่งออกตามขนาดของอนุุภาค เช่่น PM
10
 และ PM

2.5
 หมายถึึงอนุุภาคที่่�มีีขนาดเส้้น

ผ่่านศููนย์์กลางไม่่เกิิน  10 และ 2.5 ไมโครเมตร หรืือ ไมครอน ตามลำดัับ ฝุ่่�นละอองอาจถููก

บทที่่� 1  
บทนำำ 
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ปล่่อยจากแหล่่งกำเนิิดโดยตรง เช่่น  การ

ก่่อสร้้าง ถนน พื้้�นดินิ ปล่่องควัน หรืือการเผาไหม้้ 

ฝุ่่�นละอองในบรรยากาศส่่วนหนึ่่�งเกิิดจาก

ปฏิิกิิริิยาเคมีีที่่�ซัับซ้้อน  เช่่น จ ากก๊๊าซซัลเฟอร์์

ไดออกไซด์์ ออกไซด์์ของไนโตรเจน  ซ่ึ่�งเป็็น

มลพิษิที่่�ถููกปล่อ่ยออกมาจากโรงไฟฟ้า้ โรงงาน

อุตุสาหกรรม และท่่อไอเสีียรถยนต์

	 การศึึกษาแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นละอองใน

ประเทศไทยมีีการใช้้วิธีีการต่าง ๆ เช่่น  การ

วิิเคราะห์์องค์์ประกอบทางเคมีีของฝุ่่�น  และใช้้

เป็็นตัวักำหนดแหล่่งกำเนิิดที่่�สำคัญั (เช่่น K, EC/

OC, char-EC/soot-EC, หรืือ Benzo[b]fluo-

ranthene) (Boongla et al., 2021; Insian et 

al., 2022; Khamkaew et al., 2016; Kong-

pran et al., 2021) การวิเิคราะห์์ความสัมัพันัธ์

ของความเข้้มข้้นมลพิษกัับกิิจกรรมในพื้้�นที่่� 

(Janta et al., 2020; Khaenamkaew et al., 

2011; Phanukarn et al., 2020) หรืือใช้้เครื่่�องมืือ 

เช่่น ฐานข้้อมููลแหล่่งกำหนดมลพิษ (Emission 

inventory) (Narita et al., 2019; Phairuang 

et al., 2022) หรืือแบบจำลองแหล่่งรัับผล 

กระทบ (Receptor modeling) (Chansuebsri 

et al., 2022; Choochuay et al., 2020; 

ChooChuay et al., 2020; Narita et al., 

2019; Oanh et al., 2016; Pengchai, 

Chantara, Sopajaree, Wangkarn, Teng-

charoenkul, & Rayanakorn, 2009; Tip- 

payawong et al., 2006; Wimolwattana-

pun et al., 2011) โดยสรุุปการศึึกษาแหล่่ง

กำเนิิดมลพิษอากาศในเชิิงพื้้�นที่่�สามารถแบ่่ง

ออกเป็็น  2 กลุ่่�มหลััก คืื อ การวิิเคราะห์์เชิิง

คุุณภาพ (Qualitative) กล่่าวคืือสามารถระบุุ

ว่่าในพื้้�นที่่�ได้้รัับอิิทธิิพลจากแหล่่งกำเนิิดใด 

และการวิิเคราะห์์เชิิงปริิมาณ (Quantitative) 

ซ่ึ่� งสามารถระบุุสััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิด 

ในพื้้�นที่่� 
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	 การระบุุแหล่ง่กำเนิิดมลพิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงคุุณภาพ (Qualitative) จะเป็็นการ

ศึึกษาแหล่่งกำเนิิดสำคััญของมลพิิษอากาศต่่าง ๆ ร ะดัับพื้้�นที่่�ในเบื้้�องต้้น  (Initial screening) 

กล่่าวคืือในกรณีีของฝุ่่�นจะระบุุว่่าจุุดตรวจวัดมีีผลกระทบในภาพรวมจากแหล่่งกำเนิิดใด โดย

อาศััยความเข้้มข้้นฝุ่่�น  (โดยอาจมีีการแยกขนาดของฝุ่่�นเพิ่่�มเติิม) ร่่วมกัับข้้อมููลประกอบต่่าง ๆ 

ช่่วยในการวิิเคราะห์์ เช่่น

	 •	 ข้้อมููลอุุตุุนิิยมวิิทยา เช่่น ทิ ิศทางและความเร็็วของลม (Khaenamkaew et al., 

2011; Sooktawee et al., 2020; Suwattiga, 2019)

	 •	 ข้้อมููลกิจิกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้อง เช่น่ จำนวนจุดุความร้้อน (Hotspot) (Janta et al., 2020) 

ปริิมาณการจราจรของรถยนต์์ประเภทต่่าง ๆ (Phanukarn et al., 2020)

บทที่่� 2  
แนวทางระบุุแหล่่งกำำเนิิดมลพิิษอากาศ
ในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงคุุณภาพ 
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	 •	 แบบจำลองการเคลื่�อนที่่�ของมวลอากาศ (Air parcel trajectory model)  

(Punsompong & Chantara, 2018; Suwattiga, 2019)

	 •	 การวิิเคราะห์์ส่่วนประกอบของฝุ่่�น  เช่่น  K, Organic Carbon (OC), Elemental 

Carbon (EC), char-EC, soot-EC, และ Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) 

(Boongla et al., 2021; Khamkaew et al., 2016; Phairuang et al., 2020; Suwattiga, 

2019)

	 แนวทางการระบุุแหล่ง่กำเนิิดมลพิษิอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิงิคุุณภาพ มีีข้้อดีี คืือ สามารถ

บ่่งชี้้�แหล่่งกำเนิดิฝุ่่�นที่่�สำคัญัออกจากแหล่่งกำเนิดิฝุ่่�นที่่�มีีจำนวนมาก (เช่่น การจราจร การเผาไหม้้

ชีีวมวล อุ ตสาหกรรม โรงไฟฟ้า การก่อสร้้าง เกลืือทะเล  และการหุงต้้มอาหาร) โดยอาศััย 

ข้้อมููลที่่�มีีการดำเนิินการเป็็นกิิจวัตร  เช่่น ข้้ อมููลตรวจวัดฝุ่่�นและข้้อมููลประกอบช่่วยในการ

วิิเคราะห์์ ไม่่จำเป็็นต้้องใช้้ข้้อมููลที่่�ซัับซ้้อน  เช่่น บั ญชีีการปล่่อยมลพิิษทั้้�งหมดในพื้้�นที่่�ศึึกษา 

ข้้อมููลอุุตุุนิิยมวิิทยา และแบบจำลองคุุณภาพอากาศ

	 อย่่างไรก็็ตาม แนวทางการระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงคุุณภาพมีี

ข้้อจำกััด เช่่น ไม่่สามารถบ่่งชี้้�แหล่่งกำเนิิดได้้ครบถ้้วน ไม่่สามารถระบุุสััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิด

ของฝุ่่�นที่่�ชัดัเจน ทำให้้มีีความท้้าทายในการนำผลการศึึกษาไปใช้้ในการวิเคราะห์์ผลกระทบทาง

เศรษฐศาสตร์์สำหรัับกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�อย่่าง

ครอบคลุุมทุุกมิิติิ
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	 การระบุุแหล่ง่กำเนิิดมลพิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิงิปริมิาณ (Quantitative) จะเป็น็การ

ประเมิินแหล่่งกำเนิิดที่่�สำคััญในพื้้�นที่่�ศึึกษา ซึ่่�งสามารถระบุุสััดส่่วนของแต่่ละแหล่่งกำเนิิด เพื่่�อ

กำหนดแนวทางควบคุมุของแต่ล่ะแหล่ง่กำเนิดิที่่�มีีประสิทิธิภิาพ เนื่่�องจากมาตรการควบคุมุแต่ล่ะ

แหล่ง่กำเนิิดมีีข้้อจำกััดที่่�อาจแตกต่่างกััน รวมถึึงความแตกต่่างด้้านความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์

ของแต่่ละมาตรการที่่�กำหนด

	 การระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงปริิมาณ สามารถแบ่่งออกเป็็น  

2 แนวทาง คืือ 1) การจัดัทำบััญชีีการปล่อ่ยมลพิษ (Emission inventory) และ 2) การใช้้แบบ

จำลองแหล่ง่รับัผลกระทบ (Receptor modeling) ซ่ึ่�งแนวทางการระบุแุหล่ง่กำเนิดิเชิงิปริมิาณ

ข้้างต้้นจะทำให้้สามารถทราบสััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิดมลพิิษในอากาศ และสามารถนำไปใช้้

ประโยชน์ในออกแบบแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดได้้  อย่่างไรก็ตาม การนำแนวทางข้้างต้้น 

ไปใช้้ประโยชน์์จัักต้้องพิิจารณาข้้อจำกััดในการใช้้งานสำหรัับมลพิิษในอากาศแต่่ละชนิิดด้้วย

บทที่่� 3  
แนวทางระบุุแหล่่งกำำเนิิดมลพิิษอากาศ
ในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงปริิมาณ
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	 	 3.1	 การจััดทำบััญชีีการปล่่อยมลพิิษ (Emission Inventory)
	 	 	 	 การจัดัทำบัญัชีีการปล่อ่ยมลพิษิ เพ่ื่�อประโยชน์ใ์นการออกแบบมาตรการควบคุมุ

ที่่�แหล่่งกำเนิิด สามารถทำได้้โดยการตรวจวััดการปล่่อยมลพิิษโดยตรงของแต่่ละแหล่่งกำเนิิด 

หรืือโดยทั่่�วไปจะอาศััยสมการในการประเมิินการปล่่อยมลพิิษดัังนี้้�

		  				     	  

					         	   E = A x EF x (1-ER/100)

	 	 	 	 โดย

	 	 	 	 E	 = ปริิมาณการปล่่อยมลพิิษ (Emission)

	 	 	 	 A	 = อััตราการดำเนิินกิิจกรรม (Activity rate)

	 	 	 	 EF	= ค่่าตััวคููณการระบายมลพิิษ (Emission factor)

	 	 	 	 ER	= ร้้อยละของประสิิทธิิภาพในการควบคุุมการปล่่อยมลพิิษ, % (Emission 	

	 	 	 	 	 	 reduction)

	 	 	 	 ค่่าตััวคููณการระบายมลพิิษ (Emission Factor หรืือ EF) เป็็นค่่าตััวแทนในการ

ประเมินิการปล่อ่ยมลพิษิที่่�สัมัพันัธ์ก์ับักิจิกรรมที่่�ก่อ่ให้้เกิดิการปลดปล่อ่ยมลพิษิ โดยค่า่ EF มักั

มีีหน่่วยเป็็นน้้ำหนัักมลพิิษ หารด้้วยน้้ำหนััก ปริิมาตร ระยะทาง หรืือระยะเวลาของกิิจกรรมที่่�

ก่่อให้้เกิิดการปล่่อยมลพิษ (เช่่น กิ โลกรััมของฝุ่่�นที่่�ปลดปล่่อยต่่อล้้านลููกบาศก์์เมตรของ 

ก๊๊าซธรรมชาติิที่่�ถููกใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิง กรััมของฝุ่่�นที่่�ปลดปล่่อยต่่อลิิตรของน้้ำมัันเตาที่่�ถููกใช้้เป็็น

เชื้้�อเพลิิง กิ ิโลกรััมของฝุ่่�นที่่�ปลดปล่่อยต่่อตัันของถ่่านหิินที่่�ถููกใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิง กรััมของฝุ่่�นจาก

การสึึกหรอของยางรถยนต์ต์่อ่กิโิลเมตรที่่�ขับัขี่่� หรืือกิโิลกรัมัของก๊า๊ซมีีเทนที่่�ปลดปล่่อยต่อ่ปีีของ

วััว 1 ตััว เป็็นต้้น)
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	 	 	 	 สำหรัับค่่า ER เป็็นประสิิทธิิภาพโดยรวมของอุุปกรณ์์ควบคุุมสำหรัับการกำจััด 

การลด หรืือการกัักเก็็บของระบบควบคุุมมลพิิษ 

	 	 การจััดทำบััญชีีการปล่่อยมลพิษเหมาะสมอย่่างยิ่่�งสำหรัับมลพิษที่่�มีีความเสถีียร 

เช่่น ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ หรืือก๊๊าซเรืือนกระจก แต่่ไม่่เหมาะสมในการควบคุุมมลพิิษที่่�เกิิด

ปฏิกิิิริยิาเคมีี เช่่น ก๊าซโอโซน  สำหรัับการใช้้บัญชีีการปล่อ่ยฝุ่่�นในการออกแบบมาตรการควบคุุม

แหล่ง่กำเนิิดฝุ่่�นในประเทศไทยมีีการศึึกษาจำนวนไม่่มากนััก (Narita et al., 2019; Phairuang 

et al., 2020) นอกจากนี้้�เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการใช้้แบบจำลองแหล่่งรับัผลกระทบ (Receptor 

modeling) พ บว่่ามีีความแตกต่่างค่่อนข้้างสููง ดั ังนั้้�นจึึงควรระมััดระวัังในการใช้้งานบััญชีีการ

ปล่่อยฝุ่่�นสำหรัับออกแบบมาตรการควบคุุมแหล่่งกำเนิิด เนื่่�องจากแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นปฐมภููมิ 

(Primary source) หรืือแหล่ง่กำเนิดิที่่�ปล่อ่ยฝุ่่�นโดยตรงอาจจะสามารถประเมินิได้้จากบัญัชีีการ

ปล่่อย แต่่แหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ หรืือฝุ่่�นที่่�เกิิดจากปฏิิกิิริิยาเคมีีไม่่สามารถใช้้บััญชีีการปล่่อย

โดยตรง ต้้องอาศััยแบบจำลองคุุณภาพอากาศที่่�สามารถคำนวณปฏิิกิิริิยาเคมีีร่่วมด้้วย

	 	 3.2 การใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
	 	 การใช้้งานแบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ (Receptor modeling) ในการระบุุ

แหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� มีี การใช้้งานอย่่างแพร่่หลายสำหรัับศึึกษาฝุ่่�นในพื้้�นที่่�

ต่่าง ๆ ของประเทศไทย (Chansuebsri et al., 2022; Choochuay et al., 2020; ChooChuay 

et al., 2020; Narita et al., 2019; Oanh et al., 2016; Pengchai, Chantara, Sopajaree, 

Wangkarn, Tengcharoenkul, & Rayanakorn, 2009; Tippayawong et al., 2006;  

Wimolwattanapun et al., 2011) โดยแบบจำลองแหล่ง่รับัผลกระทบ (Receptor models) 

ใช้้หลัักการทางคณิิตศาสตร์์ หรืือหลัักการทางสถิิติิในการประเมิินสััดส่่วนแหล่่งกำเนิิดมลพิิษที่่�

จุดุตรวจวัด แบบจำลองลัักษณะนี้้�มีีความแตกต่่างจากแบบจำลองคุุณภาพอากาศประเภทอ่ื่�น ๆ 

ที่่�จำเป็น็ต้อ้งอาศัยัข้้อมููลต่า่ง ๆ จำนวนมาก เช่น่ การปล่อ่ยมลพิษิ ข้้อมููลอุตุุนุิยิมวิทิยา และการ

แก้้สมการปฏิิกิิริิยาเคมีี  โดยต้้องอาศััยกำลัังของคอมพิิวเตอร์์ระดัับสููงในการคำนวณและต้้อง

วิิเคราะห์์ข้้อมููลจำนวนมากอีีกด้้วย
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การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)

15



	 	 แบบจำลองแหล่ง่รับัผลกระทบอาศัยัข้้อมููลการตรวจวัดลักัษณะทางกายภาพ และ

ส่่วนประกอบเคมีีของมลพิษจากตััวแทนแหล่่งกำเนิิดและพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ เพื่่�อระบุุสััดส่่วน

ของแหล่่งกำเนิิดในพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ โดยพบการใช้้งานแบบจำลองประเภทนี้้�ในประเทศไทย 

3 รููปแบบ ได้้แก่ ่1) Principal Component Analysis หรืือ PCA (Chansuebsri et al., 2022; 

Choochuay et al., 2020; ChooChuay et al., 2020; Pengchai, Chantara, Sopajaree, 

Wangkarn, Tengcharoenkul, & Rayanakorn, 2009; Tippayawong et al., 2006)  

2) Positive Matrix Factorization หรืือ PMF (Wimolwattanapun et al., 2011) และ 3) 

Chemical Mass Balance หรืือ CMB (Narita et al., 2019; Oanh et al., 2016)

	 	 ทั้้�งนี้้�แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบถููกใช้้งานค่่อนข้้างจำกััด เช่่น ในระดัับตำบล 

ระดัับจัังหวััด และระดัับภููมิิภาค โดยพื้้�นที่่�ระดัับจัังหวััดที่่�ศึึกษาอาจใช้้จุุดตรวจวััดที่่�เป็็นตััวแทน

ของพื้้�นที่่�ไม่่กี่่�จุดุ เช่น่ ตัวแทนพื้้�นที่่�เมืือง พื้้�นที่่�ชนบท และพื้้�นที่่�อุตุสาหกรรม ทั้้�งนี้้�ในกรณีีศึึกษา

พื้้�นที่่�ระดัับภููมิิภาค (หลายจัังหวััดรวมกััน) อาจมีีการใช้้จุุดตรวจวััดที่่�มากขึ้้�น เป็็นต้้น
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	 จากการทบทวนและรวบรวมการศึึกษาย้้อนหลัังประมาณ 10 ปี ี ซึ่่�งมีีการระบุ ุ

แหล่ง่กำเนิดิฝุ่่�น ทั้้�งการใช้้แนวทางการระบุุแหล่ง่กำเนิดิในระดับัพื้้�นที่่�เชิิงคุณุภาพ (Qualitative/

identify) และแนวทางการระบุแุหล่ง่กำเนิดิในระดับัพื้้�นที่่�เชิงิปริมิาณ (Quantitative/identify 

and quantify) สามารถแสดงได้้ดัังรููปที่่� 1 

บทที่่� 4  
ผลศึึกษาการระบุุแหล่่งกำำเนิิดฝุ่่�นเชิิงพื้้�นที่่�
ในประเทศไทย
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รููปที่่� 1 สรุุปผลรวบรวมการศึกษาที่่�มีี 
การระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศระดัับ
พื้้�นที่่�ของประเทศไทย ในจัังหวััดต่่าง ๆ 
โดยแบ่่งเป็็นการระบุุแหล่่งกำเนิิดใน
ระดัับพื้้�นที่่�เชิิงคุุณภาพ (Qualitative/
identify)(สีีเหลืือง) และการระบุุแหล่่ง
กำเนิิดในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงปริิมาณ 
(Quantitative/identify and 
quantify) (สีีเขีียว)

	 การระบุแุหล่ง่กำเนิดิฝุ่่�นมีีการศึึกษาครอบคลุมุในทุกุภููมิภิาคของประเทศไทย ได้้แก่ ่ภาค

เหนืือ ภาคตะวัันออกเฉียีงเหนืือ ภาคกลาง และภาคใต้้ โดยพบการศึึกษาในจังัหวัดัต่า่ง ๆ ทาง

ภาคเหนืือค่่อนข้้างมาก เช่่น จัังหวััดแม่่ฮ่่องสอน เชีียงใหม่่ ลำพููนและลำปาง ซึ่่�งนอกจากมีีผล

การระบุแุหล่ง่กำเนิดิสำคัญัของฝุ่่�น ยังัมีีการระบุถุึึงสัดัส่ว่นของแหล่ง่กำเนิดิของฝุ่่�นอีีกด้้วย ทั้้�งนี้้�

อัันเนื่่�องมาจากในจัังหวััดภาคเหนืือมีีประเด็็นปัญหาฝุ่่�นหมอกควันค่อนข้้างรุุนแรงและเกิิดขึ้้�น

เป็็นประจำทุุกปีี 

	 สำหรัับจัังหวััดที่่�มีีความสำคััญทางเศรษฐกิิจนอกเหนืือจากจัังหวััดในภาคเหนืือ เช่่น 

กรุงุเทพมหานครและปริมณฑล (กรุงุเทพมหานครและจังัหวัดัปทุมุธานีี) รวมถึึงจังัหวััดใกล้้เคีียง 

(จังัหวััดนครราชสีีมา) และจังัหวััดภููเก็็ต ต่างก็็มีีผลการระบุุแหล่่งกำเนิิดสำคััญของฝุ่่�น ตลอดจน

การระบุุถึึงสััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิดของฝุ่่�นเช่่นเดีียวกััน

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	  	4.1	 ผลศึึกษาการระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นเชิิงพ้ื้�นที่่�ในกรุุงเทพมหานคร 
และภาคกลาง

		  	 Wimolwattanapun et al. (2011) เก็บ็ตัวัอย่า่งฝุ่่�นในกรุงุเทพฯ และปริมิณฑล 

ปีี 2003 ถึึ ง ปี ี 2007 และวิิเคราะห์์ธาตุุประกอบในตััวอย่่าง ร่ ่วมกัับการจำแนกแหล่่งกำเนิิด 

PM
2.5
 โดยใช้้วิิธีี  Positive Matrix Factorization (PMF) ซ่ึ่�งสามารถระบุุแหล่่งกำเนิิด เช่่น  

การจราจร การเผาชีีวมวล ดิิน เกลืือทะเล และอุุตสาหกรรม โดยแหล่่งกำเนิิดหลัักของ PM
2.5

 

เกิิดจากการจราจรและการเผาชีีวมวล ซึ่่�งคิิดเป็็นร้้อยละ 50-70

		  	 Narita et al. (2019) ศึึกษาส่่วนประกอบของฝุ่่�นในพื้้�นที่่�กรุุงเทพฯ และ

ปริิมณฑล จ ากการเก็็บตััวอย่่างฝุ่่�นรายสััปดาห์์ ในตำแหน่่งตััวแทนพื้้�นที่่�ในเมืืองและพื้้�นที่่�

ชานเมืือง ร ะหว่่างปีี 2015 และ 2017 โดยใช้้วิธีี  Chemical Mass Balance receptor  

modeling โดยผลการศึึกษาพบว่่า PM
2.5
 ประกอบด้้วย การเผาชีีวมวล (26.1%-41.2%) การ

จราจร  (23.0%-27.9%) ฝุ่่�นอนินิทรีีย์ทุุติิยภููมิิ (ซััลเฟตและไนเตรทของแอมโมเนีีย) (16.4%-

25.1%) ดิินและการก่่อสร้้าง (4.4%-9.2%) อุุตสาหกรรม (4.0%-7.4%) เกลืือทะเล  (2.0%-

5.2%) และแหล่่งกำเนิิดอื่่�น ๆ (2.1%-12.9%) โดยสรุุปแหล่่งกำเนิิดหลัักของ PM
2.5
 เกิิดจาก

การจราจรและการเผาชีีวมวล ซึ่่�งคิิดเป็น็ร้้อยละ 54.0-68.2 นอกจากนี้้� ยังได้้ศึึกษาส่่วนประกอบ

ของฝุ่่�น  PM
2.5
 ในพื้้�นที่่�กรุุงเทพฯ และปริมณฑล  โดยใช้้บัญชีีแหล่่งกำเนิิดมลพิษ (Emission 

inventory) ปี 2016 ซึ่่�งสัดัส่ว่นของแหล่ง่กำเนิดิปฐมภููมิของ PM
2.5
 ประกอบด้้วยการจราจร (59%) 

การเผาชีีวมวล (20%) และอุตุสาหกรรม (19%)

		  Suwattiga (2019) ศึึกษาความเข้้มข้้นของ Black Carbon (BC) และระบุแุหล่ง่

กำเนิิดที่่�จุุดตรวจวัดในพื้้�นที่่�ชานเมืืองด้้านเหนืือของกรุุงเทพฯ โดยทำการเก็็บตััวอย่่างต่่อเนื่่�อง

ระยะเวลา 4 ปี ีตั้้�งแต่ม่กราคม 2014 ถึึงธันัวาคม 2017 ผลการศึึกษาสรุุปได้้ว่า่ความเข้้มข้้น BC 

รายชั่่�วโมงมีีค่าสููงในช่วงเช้้าและช่่วงเย็็นสัมพัันธ์กับัปริมาณการจราจร ทั้้�งนี้้�ความเข้้มข้้น BC จะ

มีีความเข้้มข้้นในฤดููแล้้ง (ช่ว่งพฤศจิกิายนถึึงเมษายน) สููงกว่า่ฤดููฝน (ช่ว่งพฤษภาคมถึึงตุลุาคม) 

โดยผลจากการจำลองด้้วยแบบจำลองการเคลื่่�อนที่่�มวลอากาศ HYSPLIT ด้้วยวิิธีี Back-ward 

Trajectory ในเดืือนที่่�มีีความเข้้มข้้น BC สููงที่่�สุุดและเดืือนที่่�มีีความเข้้มข้้น BC ต่่ำที่่�สุุด แสดง

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)

19



ให้้เห็็นความสััมพัันธ์์ระหว่่างความเข้้มข้้น  BC และทิิศทางลม ดั งนั้้�นแหล่่งกำเนิิด BC ข อง

กรุงุเทพฯ ได้้รับอิทิธิิพลจากการเผาไหม้้ชีีวมวลจากทิิศตะวันัออกและตะวัันออกเฉีียงเหนืือนอก

เหนืือจากการจราจรในพื้้�นที่่� ทั้้ �งน้ี้�สััดส่่วนเฉลี่่�ยของ OC/EC อยู่่�ในช่่วง 3.2-4.1 แสดงถึึง 

แหล่่งกำเนิิดจากไอเสีียรถยนต์์ การเผาไหม้้ชีีวมวล และอาจหมายรวมถึึงฝุ่่�นทุุติิยภููมิิอีีกด้้วย

			   Phairuang et al. (2019) เก็็บตัวัอย่่างฝุ่่�นขนาดต่่าง ๆ ร วมถึึงฝุ่่�นขนาด 

นาโนเมตร  PM
0.1
 ร ะหว่่างปีี 2014 และ 2015 ในพื้้�นที่่�กรุุงเทพฯ และจัังหวััดเชีียงใหม่่  

โดยวิิเคราะห์์แหล่่งกำเนิิดของความเข้้มข้้น ฺ ฺBC จากการวััดความเข้้มข้้น BC ร่่วมกัับบััญชีีการ

ปล่่อยมลพิิษรายเดืือนของ BC และ Organic Carbon (OC) เพ่ื่�อบ่่งช้ี้�อิิทธิิพลของกิิจกรรม

ทางการเกษตร  ไฟป่่า ร วมถึึงอุุตสาหกรรมทางการเกษตรของไทย โดยบััญชีีการปล่่อยมลพิษ

รายจัังหวััดพััฒนาจากข้้อมููลผลิิตผลทางการเกษตร การเผาวััสดุุทางการเกษตรในที่่�โล่่ง การใช้้

วัสัดุทุางการเกษตรเป็็นเชื้้�อเพลิงิในอุตุสาหกรรม รวมถึึงการใช้้ภาพถ่ายจากดาวเทีียมแสดงพื้้�นที่่�ป่่า 

ที่่�ถููกเผาไหม้้ ทั้้�งนี้้�จากข้้อมููลสัดัส่ว่นของ char-EC/soot-EC พบว่า่พื้้�นที่่�กรุงุเทพฯ ความเข้้มข้้น 

BC สอดคล้้องกัับบััญชีีการปล่่อยฝุ่่�น  PM
0.1
 จ ากการเผาชีีวมวลของพื้้�นที่่�ภาคกลางของไทย  

ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นถึึงผลกระทบจากการพัดพามลพิษอากาศในระดัับภููมิิภาค  (ระยะทางมากกว่่า 

100 กิโลเมตร) โดยแหล่ง่กำเนิดิที่่�สำคัญั เช่น่ การเผาวัสัดุทุางการเกษตร และการเก็บ็เกี่่�ยวอ้้อย

ป้้อนอุุตสาหกรรมการผลิิตน้้ำตาล

		  ChooChuay et al. (2020) ศึึกษา PM
2.5
 ในพื้้�นที่่�กรุงุเทพฯ ช่วงเดืือนสิงหาคม 

2017-มีีนาคม 2018 โดยวิิเคราะห์์องค์์ประกอบทางเคมีีของ PM
2.5
 ด้้ วยวิิธีี  Principal  

Component Analysis (PCA) โดยแบ่ง่เป็น็ 5 กลุ่่�มได้้แก่ ่ไอเสีียรถยนต์ ์การเผาชีีวมวล เกลืือ

ทะเล  โรงไฟฟ้้า และแหล่่งกำเนิิดจากอุุตสาหกรรม ซึ่่�งคิิดเป็็นร้้อยละ 43.7 24.0 10.5 6.48 

และ 4.46 ตามลำดัับ โดยแหล่่งกำเนิิดหลัักของ PM
2.5
 เกิิดจากการจราจรและการเผาชีีวมวล 

ซึ่่�งคิิดเป็็นร้้อยละ 67.7

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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		  Phanukarn et al. (2020) ศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงความเข้้มข้้นของ Black 

Carbon (BC) ในช่่วงเวลาต่่าง ๆ ข องวััน  ซึ่่�ง BC เป็็นส่่วนประกอบสำคััญของฝุ่่�น  PM
2.5
 ใน

กรุุงเทพฯ โดยเก็็บตััวอย่่างจากสถานีีริิมถนน 1 สถานีี ระยะเวลาประมาณ 4 สััปดาห์์ในเดืือน

มกราคม (ตััวแทนฤดููแล้้ง) ปีี 2017 เพื่่�อศึึกษาแหล่่งกำเนิิด PM
2.5
 จ ากการจราจร  โดยพบว่่า

ความเข้้มข้้น BC มีีความสััมพัันธ์์กัับการจราจร โดยเฉพาะปริมิาณรถบรรทุกุขนาดใหญ่่ซึ่่�งมีีการ

ใช้้เชื้้�อเพลิงดีีเซลเป็็นหลักั (Heavy-duty diesel vehicles)

	 	 Boongla et al. (2021) ศึึกษาฝุ่่�นขนาดต่่าง ๆ รวมถึึงขนาดนาโนเมตร PM
0.1 

ในจังัหวัดัปทุมุธานีี ระหว่า่งตุลุาคม 2019 ถึึงกุมุภาพันัธ์ ์2020 โดยการวิเิคราะห์ส์่ว่นประกอบ

คาร์์บอนของฝุ่่�น พ บว่่าฝุ่่�น  PM
0.1
 มีีสั ดส่่วน  char-EC/soot-EC น้้ อยกว่่า 1 ซึ่่�งชี้้�ให้้เห็็นว่่า 

การจราจรเป็็นแหล่่งกำเนิิดหลัักของฝุ่่�นขนาดนาโนเมตร ทั้้�งนี้้�ฝุ่่�นที่่�มีีขนาดใหญ่่กว่่า PM
0.1
 โดย

เฉพาะช่่วงฤดููแล้้ง ไม่่พบความสััมพัันธ์ที่่�ชััดเจนระหว่่าง OC และ EC ร วมถึึง char-EC และ 

soot-EC ดั งนั้้�นแหล่่งกำเนิิดน่่าจะมีีความซัับซ้้อน  เช่่น  ได้้รัับอิิทธิิพลจากการเผาชีีวมวล 

นอกจากนี้้�ในการพิิจารณาการเคลื่่�อนที่่�ของมวลอากาศพบว่่ามีีการพััดพามาจากจุุดความร้้อน 

(Hotspot) ในพื้้�นที่่�ที่่�มีีการเผาไหม้้ทั้้�งในประเทศไทย (ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือและภาคกลาง) 

และประเทศเพื่่�อนบ้้าน เช่่น เวีียดนามและกััมพููชา

	 	 Khaenamkaew et al. (2011) ศึึกษาข้้อมููลตรวจวัดความเข้้มข้้น  PM
10
  

ในจัังหวััดชลบุุรีีระหว่่างเดืือนกรกฎาคม 2007 ถึึงเดืือนกรกฎาคม 2008 โดยวิิเคราะห์์ทิิศทาง

ลมพบว่่าฝุ่่�นในวันที่่�มีีความเข้้มข้้นเกิินมาตรฐานได้้รับอิิทธิพิลจากแหล่ง่กำเนิิดอุุตสาหกรรมและ

การจราจร
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	 	 Sooktawee et al. (2020) วิเิคราะห์แ์หล่ง่กำเนิดิฝุ่่�น PM
10
 ปี ี2014 ถึึง 2017 

ในพื้้�นที่่�ตำบลหน้้าพระลาน จังัหวััดสระบุุรีี โดยใช้้วิธีี bivariate polar plot และ conditional 

bivariate probability function พบว่่าแหล่่งกำเนิิดหลัักในพื้้�นที่่�เกิิดจากฝุ่่�นฟุ้้�งกระจายจาก

ถนน (ไม่่ใช่่จากไอเสีียรถยนต์์) และอุุตสาหกรรมทำเหมืือง ขนย้้ายแร่่และบดหิิน ในพื้้�นที่่�
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	 	 4.2 	ผลศึึกษาการระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นเชิิงพื้้�นที่่�ในภาคเหนืือ

	 	 Tippayawong et al. (2006) ศึึกษาส่่วนประกอบและประเมิินแหล่่งกำเนิิด

ของฝุ่่�นรวม (TSP) ในจังัหวัดัเชีียงใหม่ ่โดยเก็บ็ตััวอย่า่งจากพื้้�นที่่�เมืือง อุตสาหกรรม ชุมุชน และ

พื้้�นที่่�ชนบท ในช่วงกลางวัันระหว่่างเดืือนธันวาคม 2003 ถึึ งเดืือนมกราคม 2004 โดยพบว่่า

พื้้�นที่่�เมืืองและอุุตสาหกรรมมีีความเข้้มข้้นฝุ่่�นสููงกว่่าพื้้�นที่่�ชุมุชนและชนบท ทั้้�งนี้้�ไม่่พบความเข้้ม

ข้้นสููง (Peak) ในช่วงเวลาการจราจรเร่่งด่ว่น จากการวิเคราะห์์ด้้วยวิธิีี (Principle Component 

Analysis, PCA) พบว่่า 3 กลุ่่�มของแหล่่งกำเนิิดหลัักของฝุ่่�นในเชีียงใหม่่ ได้้แก่่ 

	 	 1) การพัดพามาจากแหล่่งกำเนิิดนอกพื้้�นที่่� เช่่น  เกลืือทะเล ดิ ิน  และการใช้้ 

เชื้้�อเพลิิงในอุุตสาหกรรม (30.6%) 

	 	 2) แหล่่งกำเนิิดในพื้้�นที่่� เช่่น การฟุ้้�งกระจายของฝุ่่�นจากการก่่อสร้้าง การจราจร 

และการเผาชีีวมวล (27.6%) 

	 	 3) ไม่่สามารถระบุุระยะที่่�มาของฝุ่่�นได้้ (25.7%)

	 	 Pengchai et al. (2009) ศึึกษาลัักษณะการเปลี่่�ยนแปลงความเข้้มข้้น PM
10
 

ตามฤดููกาล และประเมิินแหล่่งกำเนิิดของ PM
10
 ในพื้้�นที่่�เชีียงใหม่่และลำพููน โดยเก็็บตััวอย่่าง

ระหว่า่งช่ว่งเดืือนมิถิุนุายน 2005 ถึึงเดืือนมิถิุนุายน 2006 โดยพบแนวโน้้มความเข้้มข้้นเริ่่�มเพิ่่�ม

ขึ้้�นในฤดููแล้้งเดืือนธันวาคม และมีีความเข้้มข้้นสููงสุุดในเดืือนมีีนาคม จากนั้้�นความเข้้มข้้น PM
10
 

จะค่อ่ย ๆ ลดลงจนถึึงปลายเดืือนเมษายน สำหรัับการวิเคราะห์แ์หล่่งกำเนิิดของฝุ่่�น PM
10
 ด้้วย

วิิธีี Principal Component Analysis (PCA) พบว่่าการเผาชีีวมวล  (Vegetative burning) 

เป็็นแหล่่งกำเนิิดหลัักในพื้้�นที่่�ศึึกษา โดยแหล่่งกำเนิิดจากการเผาชีีวมวล การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิง 

(Natural gas & Coke burning) และฝุ่่�นทุติยิภููมิคิดิเป็็นร้้อยละ 46-82 12-49 3-19 ตามลำดัับ
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		  Khamkaew et al. (2016) ศึึกษาแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�น  PM
2.5
 ในพื้้�นที่่�จัังหวััด

เชีียงใหม่่ ฤดููแล้้ง (เดืือนมีีนาคม) ปีี 2013 โดยเก็็บตััวอย่่างรายวัันในพื้้�นที่่�เมืือง (มหาวิิทยาลััย

เชีียงใหม่่) และชนบท (ดอยอ่่างขาง) และวิิเคราะห์์ธาตุุประกอบในฝุ่่�น  ซึ่่�งพบว่่าความเข้้มข้้น

เฉลี่่�ยของฝุ่่�นในเมืืองสููงกว่่าความเข้้มข้้นที่่�ตรวจวััดในชนบท และมีีความสััมพัันธ์์กัันค่่อนข้้างดีี 

(r = 0.78) ทั้้�งนี้้�พบธาตุ ุK เป็น็ส่ว่นประกอบหลักัของฝุ่่�นทั้้�งจากในพื้้�นที่่�เมืืองและในชนบท ซึ่่�งชี้้�

ให้้เห็็นถึึงแหล่่งกำเนิิดหลัักของฝุ่่�นเกิิดจากการเผาชีีวมวล

		  Phairuang et al. (2017) ศึึกษาความสััมพัันธ์ระหว่่างฐานข้้อมููลการปล่่อย

มลพิษิจากภาคการเกษตร อุตสาหกรรมเกษตรและไฟป่่าต่่อคุณุภาพอากาศในประเทศไทย โดย

พบว่่าปริมาณการปล่่อย PM
10
 และ PM

2.5
 จ ากการเผาวััสดุุทางการเกษตร  การเผาป่่า และ

อุตุสาหกรรมเกษตรของจังัหวััดเชีียงใหม่่ นครสวรรค์ ์นครราชสีีมา และขอนแก่่น มีีความสััมพันัธ์์

ชัดัเจนกับัความเข้้มข้้น PM
10
 และ PM

2.5
 ที่่�ตรวจพบในแต่ล่ะจังัหวัดั (R2 = 0.62-0.92) ในขณะ

ที่่�ความสััมพัันธ์์ระหว่่างปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซ NO
2
 และ SO

2
 ของจัังหวััดขอนแก่่นและความ

เข้้มข้้น NO
2
 และ SO

2 
มีีความไม่่ชััดเจน (R2 = 0.26-0.38)

	 	 Punsompong & Chantara (2018) ศึึกษาแหล่่งกำเนิิด PM
10
 จ ากการ 

เผาชีีวมวล ที่่�ส่ง่ผลกระทบต่อ่สถานีีตรวจวัดัในจังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ช่ว่งฤดููแล้้ง (เดืือนกุมุภาพันัธ์ถ์ึึง

เมษายน) ช่่วงปีี 2010 ถึึง 2015 โดยใช้้วิิธีีสถิิติิวิิเคราะห์์การเคลื่่�อนที่่�ของมวลอากาศ ซึ่่�งพบว่่า 

ณ สถานีีตรวจวัดจังัหวัดัเชีียงใหม่ม่ีีสัดส่ว่นของแหล่ง่กำเนิดิจากการเผาชีีวมวลที่่�มาจากประเทศ

เมีียนมา 55.21% และจากประเทศไทย 44.79% ทั้้ �งนี้้� เ ม่ื่�อพิิจารณาแหล่่งกำเนิิด 

ที่่�มีีผลกระทบสููง (Potential Source Contribution Function = 0.9-1.0) พบว่่าสัดัส่่วนของ

แหล่่งกำเนิิดจากการเผาชีีวมวลที่่�มาจากประเทศเมีียนมา 73.15% และจากประเทศไทย 

26.85%
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		  Janta et al. (2020) ศึึกษาความเข้้มข้้นฝุ่่�น  PM
10
 ช่ ่วงมกราคม 2006 ถึึ ง 

ธัันวาคม 2016 จาก 13 สถานีีตรวจวััดของกรมควบคุุมมลพิิษ ในพื้้�นที่่� 8 จัังหวััดในภาคเหนืือ 

(เชีียงราย เชีียงใหม่่ น่่าน พะเยา แพร่่ แม่่ฮ่่องสอน ลำปาง และลำพููน) เปรีียบเทีียบกัับข้้อมููล

จุุดความร้้อนที่่�เผยแพร่่โดยองค์์การอวกาศแห่่งชาติิของประเทศอเมริิกา (NASA) โดยพบว่่าใน

ช่่วงการเกิิดปััญหาหมอกควันจะมีีความเข้้มข้้นฝุ่่�น  PM
10
 สูู งกว่่าช่่วงที่่�ไม่่มีีปััญหาหมอกควัน  

รวมถึึงความเข้้มข้้นฝุ่่�น  PM
10
 มีีลั ักษณะการกระจายตััวตามฤดููกาล  โดยเดืือนมีีนาคมจะมีี 

ค่่าเฉลี่่�ยความเข้้มข้้น  PM
10
 สูู งที่่�สุุด สอดคล้้องกัับจำนวนจุุดความร้้อนในพื้้�นที่่�ซึ่่�งแสดงให้้เห็็น

ถึึงอิิทธิิพลของการเผาชีีวมวล น อกจากน้ี้�ยัังพบรููปแบบการกระจายตััวของความเข้้มข้้น  PM
10
 

เฉลี่่�ยรายวัันมีีลัักษณะ Bimodal คืือเป็็นกราฟที่่�มีียอดเขา 2 จุุด กล่่าวคืือพบค่่าความเข้้มข้้น 

PM
10
 สูู งในช่วงเวลา 8.00-10.00 น . และ 19.00-21.00 น . ซึ่่�งสอดคล้้องกัับชั่่�วโมงจราจร 

เร่ง่ด่ว่น แสดงให้้เห็น็ถึึงอิทิธิิพลจากแหล่ง่กำเนิดิจากการจราจร ดังันั้้�นแหล่ง่กำเนิดิหลักัในพื้้�นที่่�

ศึึกษาคืือแหล่่งกำเนิิดจากการเผาชีีวมวลและการจราจร

		  Kongpran et al. (2021) ศึึกษาฝุ่่�น PM
2.5
 ภาคเหนืือตอนบน 6 จังัหวััด ได้้แก่่ 

เชีียงราย แม่่ฮ่่องสอน น่่าน ลำปาง ลำพููน และตาก ในปีี 2018 ระหว่่างช่่วงเกิิดปััญหาหมอก

ควัันและช่่วงปกติิ โดยใช้้  Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) ในการบ่่งชี้้�แหล่่ง

กำเนิิด ซึ่่�งในช่่วงปกติิพบว่่าแหล่่งกำเนิิดของ PAHs มาจากการจราจร ในขณะที่่�ช่่วงเกิิดปััญหา

หมอกควัันแหล่่งกำเนิิดประกอบด้้วยการจราจรและการเผาชีีวมวล  สำหรัับการเปรีียบเทีียบ

แหล่ง่กำเนิดิฝุ่่�นในพื้้�นที่่�เมืืองและชนบทแม้้ว่าจะพบว่า่มีีแหล่ง่กำเนิิดผสมระหว่า่งการจราจ และ

การเผาชีีวมวล แต่ใ่นเมืืองจะมีีสัดัส่ว่นจากการจราจรมากกว่่า ในขณะเดีียวกันัพื้้�นที่่�ชนบทจะมีี

แหล่่งกำเนิิดจากการเผาชีีวมวลมากกว่่า
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		  Sritong-aon et al. (2021) วิเิคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติ ิ ภาคเหนืือ 9 จังัหวัดั 

(เชีียงใหม่่ เชีียงราย ลำปาง ลำพููน แม่่ฮ่่องสอน พะเยา แพร่่ น่่าน และตาก) ความเข้้มข้้นฝุ่่�น 

ทั้้�ง PM
10
 และ PM

2.5
 แปรผัันกับความดันับรรยากาศ และจำนวนจุดุความร้้อน  (Hotspot) โดย 

แปรผกผัันกัับอุุณหภููมิิ ความชื้้�นสััมพััทธ์์ ความเร็็วลม และปริิมาณน้้ำฝน

	 	 Chansuebsri et al. (2022) ศึึกษาฝุ่่�น  PM
2.5
 ในภาคเหนืือ (เชีียงใหม่่ 

แม่ฮ่่อ่งสอน และลำปาง) ปี 2019 โดยการใช้้ cluster analysis (อธิบิายแหล่ง่กำเนิิดได้้ 79.2% 

- 86.4%) พ บว่่าแหล่่งกำเนิิดหลััก ได้้แก่่ การเผาชีีวมวล  การจราจร  และหมอกควัันข้้าม

พรมแดน โดยในช่วงหน้้าร้้อนที่่�มีีการเผาชีีวมวลจำนวนมากจะมีีความเข้้มข้้น PM
2.5
 บริเิวณนอก

เมืืองสููงกว่่าในเมืือง สำหรัับในช่่วงนอกฤดููการเผา ค วามเข้้มข้้น  PM
2.5
 ในเมืืองจะสููงกว่่านอก

เมืือง โดยเฉพาะบริิเวณที่่�ใกล้้แหล่่งจราจร น อกจากนี้้� ยั ังพบสารประกอบที่่�สามารถใช้้เป็็นตััว

บ่ง่ชี้้�อายุขุองฝุ่่�น PM
2.5
 ว่าเป็น็ฝุ่่�นเกิดิใหม่ ่(Fresh) หรืือเป็น็ฝุ่่�นเก่า่ (Aged) ที่่�ตกค้้างอยู่่�ในอากาศ 

เพื่่�อประเมิินแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นจากกิิจกรรมในพื้้�นที่่� หรืือพััดพามาจากพื้้�นที่่�อื่่�น หรืืออาจจะถููกกััก

ไว้้ในพื้้�นที่่�ด้้วยปััจจััยทางกายภาพหรืือสภาวะทางอุุตุุนิิยมวิิทยาที่่�เอื้้�อต่่อการกัักตััวของมลพิษ 

โดยสรุุปแหล่่งกำเนิิดหลัักของ PM
2.5
 ในพื้้�นที่่�ศึึกษาเกิิดจากการจราจรและการเผาชีีวมวล 

คิิดเป็็นร้้อยละ 35.0-81.9

	 	 Insian et al. (2022) ศึึกษาความเข้้มข้้น Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 

(PAHs) ในฝุ่่�น  PM
10
 ในจัังหวััดเชีียงใหม่่ โดยพบว่่าในช่่วงเกิิดปััญหาหมอกควัันพื้้�นที่่�ชนบท 

มีีความเข้้มข้้น  PM
10
 และความเข้้มข้้น  PAHs สูู งกว่่าพื้้�นที่่�เมืืองประมาณ 2 เท่่า น อกจากนี้้� 

ยังัมีี Benzo[b]fluoranthene เป็น็สารประกอบหลัักของ PAHs ซึ่่�งเป็น็ตัวบ่่งช้ี้�ว่า่แหล่ง่กำเนิิด

หลักั คืือ การเผาชีีวมวล ในทางกลับักันัช่ว่งที่่�ไม่ม่ีีปัญัหาหมอกควันัพื้้�นที่่�เมืืองจะมีีความเข้้มข้้น 

PM
10
 และ PAHs สููงกว่่าพื้้�นที่่�ชนบท เนื่่�องจากอิิทธิิพลของแหล่่งกำเนิิดจากการจราจร

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 	 4.3 	ผลศึึกษาการระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นเชิิงพื้้�นที่่�ในภาคใต้้

		  Phairuang et al. (2020) ศึึ กษาส่่วนประกอบคาร์์บอนของฝุ่่�นของจัังหวััด

สงขลาศึึกษาในปีี 2018 พบว่่าแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นในพื้้�นที่่�ประกอบด้้วยการเผาชีีวมวล ไอเสีียจาก

รถยนต์์ และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ ฤดููก่่อนมรสุุม (พฤษภาคม-สิิงหาคม) ปริิมาณฝุ่่�นเพิ่่�มขึ้้�น ส่่วนหนึ่่�งเกิิด

จากมลพิิษข้้ามแดน  เป็็นที่่�น่่าสัังเกตว่าฐานข้้อมููลการระบายฝุ่่�นรวม (TSP) ในจัังหวััดสงขลา

ประกอบด้้วยแหล่ง่กำเนิิดจากอุุตสาหกรรม (85%) การจราจร (10%) และอ่ื่�น ๆ (การหุงต้ม้ใน

ครัวัเรืือน การใช้้เชื้้�อเพลิงิของเรืือ) (5%) อุตุสาหกรรมในพื้้�นที่่�เป็น็อุตุสาหกรรมทางการเกษตร 

พืืชเศรษฐกิิจหลัักคืือยางพาราและปาล์์มน้้ำมััน  ซึ่่�งเศษวััสดุุเหลืือใช้้ทางการเกษตร ร วมถึึงไม้้

ยางพาราถููกใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในอุุตสาหกรรมของพื้้�นที่่�นี้้�

	 	 Choochuay et al. (2020) ศึึกษา PM
2.5
 จัังหวััดภููเก็็ต ระหว่่างเดืือนมีีนาคม 

2017 ถึึงเดืือนกุุมภาพัันธ์์ 2018 ระบุุแหล่่งกำเนิิดด้้วยวิิธีี Principal Component Analysis 

(PCA) โดยแหล่่งกำเนิิด PM
2.5

 ในพื้้�นที่่�ศึึกษา ได้้แก่่ ไอเสีียจากยานพาหนะ (55.5%)  

การเผาชีีวมวล (10.9%) การเผาไหม้้น้้ำมัันดีีเซล (6.1%) เกลืือทะเล (5.2%) และการระบาย 

จากอุุตสาหกรรม (5.1%) และอื่่�น ๆ (17.2%)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)

27



	 	 4.4 	ผลศึกึษาการระบุุแหล่่งกำเนิดิฝุ่่�นเชิงิพื้้�นที่่�ในภาคตะวันัออกเฉียีงเหนืือ

	 	 Oanh et al. (2016) วิิเคราะห์์ฝุ่่�นในพื้้�นที่่�อุุทยานแห่่งชาติิเขาใหญ่่ จัังหวััด

นครราชสีีมา ในฤดููแล้้ง (เดืือนมกราคม-กุุมภาพัันธ์) ปี 2005 และฤดููฝน (เดืือนมิถุนุายน) ในฤดูู

แล้้งฝุ่่�น  PM
2.5
 มีีค วามเข้้มข้้นเฉลี่่�ย (47 มคก./ลบ.ม.) ใกล้้เคีียงกัับความเข้้มข้้นที่่�ตรวจพบใน

เมืือง ซึ่่�งประกอบด้้วยสารอิินทรีีย์์จากการเผาชีีวมวล  (26%) ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์ทุุติิยภููมิิ (24%) 

สารอิินทรีีย์จากแหล่่งกำเนิิดอื่่�น  (20%) และส่่วนประกอบของเปลืือกโลก (7.5%) ในฤดููฝน 

PM
2.5
 มีีค วามเข้้มข้้นเฉลี่่�ย (7 มคก./ลบ.ม.) น้้ อยกว่่าความเข้้มข้้นที่่�ตรวจพบในเมืืองอย่่างมีี 

นััยสำคััญ ซึ่่�งประกอบด้้วยส่่วนประกอบคล้้ายคลึึงกับัฤดููแล้้ง แต่่มีีสัดัส่่วนจากการเผาชีีวมวล 

เล็ก็น้้อย โดยประกอบด้้วยฝุ่่�นอนินิทรีีย์์ทุุติิยภููมิิ (30%) สารอิินทรีีย์์จากแหล่่งกำเนิิดอื่่�น  (29%) 

ส่่วนประกอบของเปลืือกโลก (13%) และสารอิินทรีีย์์จากการเผาชีีวมวล (8%)

	 	 Phairuang et al. (2017) ศึึกษาความสััมพัันธ์ระหว่่างฐานข้้อมููลการปล่่อย

มลพิิษจากภาคการเกษตร อุ ุตสาหกรรมเกษตรและไฟป่่าต่่อคุุณภาพอากาศในประเทศไทย  

โดยพบว่า่ปริมิาณการปล่อ่ย PM
10
 และ PM

2.5
 จากการเผาวัสัดุทุางการเกษตร การเผาป่่า และ

อุตุสาหกรรมเกษตรของจังัหวััดเชีียงใหม่่ นครสวรรค์ ์นครราชสีีมา และขอนแก่่น มีีความสััมพันัธ์์

ชัดัเจนกับัความเข้้มข้้น PM
10
 และ PM

2.5
 ที่่�ตรวจพบในแต่ล่ะจังัหวัดั (R2 = 0.62-0.92) ในขณะ

ที่่�ความสััมพัันธ์ระหว่่างปริมาณการปล่่อยก๊๊าซ  NO
2
 และ SO

2
 ข องจัังหวััดขอนแก่่นและ 

ความเข้้มข้้น NO
2
 และ SO

2 
มีีความไม่่ชััดเจน (R2 = 0.26-0.38)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 	 4.5 	สรุุปผลศึึกษาการระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นเชิิงพื้้�นที่่�ในประเทศไทย
	 	 การศึึกษาระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นเชิิงพื้้�นที่่�ในประเทศไทยสามารถสรุุปผลโดยระบุุ

ประเภทฝุ่่�นที่่�ศึึกษา วิธีีที่่�ใช้้วิเคราะห์์แหล่ง่กำเนิิด ช่วงระยะเวลา และพื้้�นที่่�ศึึกษา ซึ่่�งจัดักลุ่่�มเป็น็ 

4 ภาค ได้้แก่ ่ภาคกลาง ภาคเหนืือ ภาคใต้้ และภาคตะวันัออกเฉียีงเหนืือ ดังัแสดงในตารางที่่� 1

ตารางที่ 1
สรุปผลการศึกษาระบุแหลงกำเนิดฝุนเชิงพื้นที่ในประเทศไทย 

ภาคกลาง

PM2.5 กรุงเทพมหานคร

และจังหวัด

ปทุมธานี

2003 ถึง 2007 Positive Matrix 

Factorization, 

PMF

การจราจร (33%-43%) 

และการเผาชีวมวล (19%-32%)

(Wimolwattanapun et al., 

2011)

PM2.5 กรุงเทพมหานคร

และจังหวัด

ปทุมธานี

ก.ย. 2015 

ถึง มี.ค. 2017

Chemical Mass 

Balance, CMB

ฤดฝูน : การจราจร 

(27.4%-27.9%) 

และการเผาชีวมวล 

(26.1%-28.4%)

ฤดูแลง: การจราจร 

(23.0%-27.0%) 

และการเผาชีวมวล 

(33.9%-41.2%)

(Narita et al., 2019)

PM2.5 
กรุงเทพมหานคร

และปริมณฑล

2016 Emission 

Inventory, EI

การจราจร (59%) 

การเผาชวีมวล (20%) 

และอตุสาหกรรม (19%)

(Narita et al., 2019)

TSP, 
PM10, 
PM2.5, 
PM0.1 

กรุงเทพมหานคร ก.ค. 2014 - เม.ย. 

2015

Carbonaceous 

component 

analysis 

(char-EC/soot-

EC, OC/EC)

ไอเสยีรถยนต (PM0.1 และ TSP 

char-EC/soot-EC < 1) 

และการเผาชวีมวล 

(PM ขนาด 0.25-10 ไมครอน 

char-EC/soot-EC = 2.1-4.3)

(Suwattiga, 2019)

PM2.5 
 กรุงเทพมหานคร ส.ค. 2017 

ถึง มี.ค. 2018

Principal 

Component 

Analysis, PCA 

ไอเสยีรถยนต (43.7%) 

การเผาชวีมวล (24.0%)

(ChooChuay et al., 2020)

PM2.5 
กรุงเทพมหานคร ม.ค. 2017 BC correlation 

analysis 

การจราจร โดยความเขมขน 

BC ใน PM2.5 มคีวามสมัพนัธ

กบัปรมิาณรถบรรทกุขนาดใหญ

บนถนน ซึง่ใชเชือ้เพลงิดเีซล

เปนหลกั

(Phanukarn et al., 2020)

ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)

29



ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคกลาง

TSP ,  PM
10

, 

PM
2.5

, 

PM
0.1

PM
10

PM
10

 

TSP

PM
10

 

จัังหวััด

ปทุุมธานีี

จัังหวััดชลบุุรีี

ตำบลหน้้า

พระลาน 

จัังหวััดสระบุุรีี

จัังหวััด

เชีียงใหม่่

จัังหวััด

เชีียงใหม่่

และลำพููน 

ต.ค. 2019

(ฤดููฝน)

ม.ค. ถึึง ก.พ. 

2020 

(ฤดููแล้้ง) 

ก.ค. 2007 

ถึึง ก.ค. 

2008  

2014 

ถึึง 2017

 

ธ.ค. 2003

ถึึง ม.ค. 

2004 

(ช่่วงกลางวััน)

มิิ.ย. 2005

ถึึง มิิ.ย.

2006

- มิิ.ย.-ก.ย. 

(ฤดููฝน)

- ต.ค.-พ.ย.

 (ช่่วงเปลี่่�ยน

 ฤดูู)

- ต.ค.-มีี.ค. 

 (ฤดููแล้้ง)

- เม.ย.-พ.ค. 

(ช่่วงเปลี่่�ยน

ฤดูู)

Carbonaceous 

component 

analysis 

(char-EC/

soot-EC, OC

/EC) 

วิิเคราะห์์ความ

เข้้มข้้นฝุ่่�นและ

ข้้อมููล

อุุตุุนิิยมวิิทยา 

bivariate polar 

plot และ condi-

tional bivariate 

probability 

function 

Principal 

Component 

Analysis, PCA 

Principal 

Component 

Analysis, PCA

ฝุ่่�นนาโน (PM
0.1

)

	 - ทุุกฤดูู: การจราจร

ฝุ่่�น (TSP PM
10

 PM
2.5

)

	 - ฤดููแล้้ง: การเผา

ชีีวมวล

	 - ฤดููฝน: การจราจร

อุุตสาหกรรมและการจราจร

ฝุ่่�นฟุ้้�งกระจายจากถนน 

(ไม่่ใช่่จากไอเสีียรถยนต์์) 

และอุุตสาหกรรมทำเหมืือง

แร่่ในพื้้�นที่่�

1) การพััดพามาจาก

	   แหล่่งกำเนิิดนอกพื้้�นที่่� 

    เช่่น เกลืือทะเล ดิิน และ

    การใช้้เชื้้�อเพลิิง

    อุุตสาหกรรม (30.6%)

2) แหล่่งกำเนิิดในพื้้�นที่่�

    เช่่น การก่่อสร้้าง 

    การจราจร และการ

    เผาชีีวมวล (27.6%)

3) ไม่่สามารถระบุุระยะ

    พััดพาของฝุ่่�น (25.7%)

เชีียงใหม่่ (PM
10

)
- ฤดููฝน: การเผา

  ชีีวมวล (51.9%-57.4%) 

  การเผาก๊๊าซธรรมชาติิและ

  ถ่่านโค้้ก (35.1%-44.9%) 

  และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ (2.8%-

  7.5%)

- ฤดููแล้้ง: การเผา

  ชีีวมวล (46.4%-60.8%)     

  การเผาก๊๊าซธรรมชาติิและ

  ถ่่านโค้้ก (33.6%-48.7%)

  และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ (5.0%-

 6.4%)

(Boongla et al., 2021)

(Khaenamkaew et al., 

2011)

(Sooktawee et al., 

2020)

(Tippayawong et al., 

2006)

(Pengchai et al., 

2009)

ภาคเหนืือ

ภาคกลาง

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

- 	ช่่วงเปลี่่�ยนฤดูู: 

  การเผาชีีวมวล 

  (64.2%-81.7%) 

	 การเผาก๊๊าซธรรมชาติิและ

	ถ่ ่านโค้้ก (12.1%-19.5%

	 และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ (5.6%-

	 18.6%)

ลำพููน (PM
10

)
- 	ฤดููฝน : การเผาชีีวมวล 

	 (69.2%) การเผาก๊๊าซ

	 ธรรมชาติิและถ่่านโค้้ก

	 (23.7%) และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ 	

	 (7.0%)

- ฤดููแล้้ง : การเผา

	ชี ีวมวล (48.9%) การเผา	

	ก๊ า๊ซธรรมชาติิและถ่่านโค้้ก

 	(45.1%) และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ 

	 (6.0%)

- ช่่วงเปลี่่�ยนฤดูู : การเผา

	ชี ีวมวล (65.6%-72.9%) 	

	 การเผาก๊๊าซธรรมชาติิและ	

	ถ่ ่านโค้้ก (12.4%-16.8%) 	

	 และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ (14.7%-		

	 17.6%)

เชีียงใหม่่
(PM

10
-bound 				  

PAHs)
- ฤดููฝน : การเผา

	ชี ีวมวล (13.8%-14.3%) 	

	 การเผาก๊๊าซธรรมชาติิและ	

	ถ่ ่านโค้้ก (26.2%-36.5%) 	

	 และไอเสีียรถยนต์์ 			 

	 (49.3%-59.5%)

- ฤดููแล้้ง : การเผา

	ชี ีวมวล (18.5%-28.4%) 	

	 การเผาก๊๊าซธรรมชาติิและ	

	ถ่ ่านโค้้ก (47.1%-58.1%) 	

	 และไอเสีียรถยนต์์ 			 

	 (20.9%-24.4%)

จัังหวััด

เชีียงใหม่่

และลำพููน 

มิิ.ย. 2005

ถึึง มิิ.ย.

2006

- มิิ.ย.-ก.ย. 

(ฤดููฝน)

- ต.ค.-พ.ย.

 (ช่่วงเปลี่่�ยน

 ฤดูู)

- ต.ค.-มีี.ค. 

 (ฤดููแล้้ง)

- เม.ย.-พ.ค. 

(ช่่วงเปลี่่�ยน

ฤดูู)

Principal 

Component 

Analysis, PCA

(Pengchai et al., 

2009)

ภาคเหนืือ

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

- ช่่วงเปลี่่�ยนฤดูู : การเผา

	ชี ีวมวล (23.5%-38.3%) 	

	 การเผาก๊๊าซธรรมชาติิ			

	 และถ่่านโค้้ก (15.7%-			

	 22.3%) และไอเสีีย			 

	รถ ยนต์์ (42.3%-56.1%)

ลำพููน (PM
10

-bound 		
PAHs)
- ฤดููฝน: การเผา

	ชี ีวมวล (21.6%) การเผา	

	ก๊ ๊าซธรรมชาติิและ			 

	ถ่ ่านโค้้ก (22.1%) และ

	 ไอเสีียรถยนต์์ (56.3%)

- ฤดููแล้้ง: การเผา

	ชี ีวมวล (21.2%) การเผา	

	ก๊ ๊าซธรรมชาติิและ

	ถ่ ่านโค้้ก (58.7%) และ

	 ไอเสีียรถยนต์์ (20.1%)

- ช่่วงเปลี่่�ยนฤดูู : การเผา

	ชี ีวมวล (30.6%-30.8%) 	

	 การเผาก๊า๊ซธรรมชาติแิละ

	ถ่ ่านโค้้ก (15.8%-23.5%) 	

	 และไอเสีียรถยนต์์ 			 

	 (45.9%-53.4%)

ภาคเหนืือ
จัังหวััด

เชีียงใหม่่

และลำพููน 

มิิ.ย. 2005

ถึึง มิิ.ย.

2006

- มิิ.ย.-ก.ย. 

(ฤดููฝน)

- ต.ค.-พ.ย.

 (ช่่วงเปลี่่�ยน

 ฤดูู)

- ต.ค.-มีี.ค. 

 (ฤดููแล้้ง)

- เม.ย.-พ.ค. 

(ช่่วงเปลี่่�ยน

ฤดูู)

Principal 

Component 

Analysis, PCA

(Pengchai et al., 

2009)

ฤดููแล้้ง : การเผาชีีวมวล 

(พบธาตุุ K เป็็นส่่วน

ประกอบหลัักของฝุ่่�น)

ความสัมัพันัธ์การเผาชีวีมวล

และความเข้้มข้้น 

เชีียงใหม่่

- PM
10

 (2012-2014) : 		

 	R2 = 0.73-0.92

- PM
2.5

 (2014) : 

 	R2 = 0.88

นครสวรรค์์
- 	PM

10
 (2014): 

	 R2 = 0.81

PM
2.5

PM
10

, 

PM
2.5

จัังหวััด

เชีียงใหม่่

จัังหวััด

เชีียงใหม่่ และ

นครสวรรค์์

มีี.ค. 2013

(ฤดููแล้้ง)

2012 ถึึง 

2014

PM
2.5

 

elemental 

composition 

analysis

Biomass 

Burning 

Emission 

Inventory, EI

(Khamkaew et al., 

2016)

(Phairuang et al., 2017) 

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

การเผาชีีวมวล

PSCF 0.0-1.0: 

เมีียนมา 55.21% และไทย 

44.79% 

PSCF 0.9-1.0: 

เมีียนมา 73.15% และไทย 

26.85%

ภาคเหนืือ
PM

10
จัังหวััด

เชีียงใหม่่

2010 ถึึง 

2015 : 

ก.พ.-เม.ย. 

(ฤดููแล้้ง)

Potential 

Source 

Conributio

และ 

HYSPLIT

(Punsompong & 

Chantara, 2018)

การจราจรและ

การเผาชีีวมวล

ช่่วงปกติิ: การจราจร

ช่่วงเกิิดปััญหาหมอกควััน: 

การจราจรและ

การเผาชีีวมวล 

ลำปาง (ตััวเมืือง)
- 	ฤดููแล้้ง: ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์

	 ทุุติิยมิิและการเผา

	ชี ีวมวล (41.5%) 

	ดิ ิน (44.9%)

- 	ฤดููฝน: ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์

	 ทุุติิยภููมิิ และเกลืือทะเล 		

	 (44.9%) และการเผา

	ชี ีวมวล (39.3%)

เชีียงใหม่่ (ตััวเมืือง)
- ฤดููแล้้ง: ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์

	 ทุุติิยภููมิิและการเผา

	ชี ีวมวล (35%) 

	ดิ ิน (22.6%)

	 และเกลืือทะเล (21.6%)

PM
10

PM
2.5

-bound 

PAH 

PM
2.5

จัังหวััด

เชีียงราย 

เชีียงใหม่่ น่่าน 

พะเยา แพร่่ 

แม่่ฮ่่องสอน 

ลำปาง และ

ลำพููน

จัังหวััด

เชีียงราย 

แม่่ฮ่่องสอน 

น่่าน ลำปาง 

ลำพููน และ

ตาก

จัังหวััดลำปาง 

เชีียงใหม่่ และ

แม่่ฮ่่องสอน

ม.ค. 2006 

ถึึง ธ.ค. 

2016 

มีี.ค. ถึึงเม.ย.

2018 (ช่่วง

เกิิดปััญหา

หมอกควััน)

ก.ค. 2018 

(ช่่วงปกติิ)

2019

PM
10

 

temporal 

distribution

and 

relationship 

with hotspot

Principal 

Component 

Analysis, 

PCA

Principal 

Component 

Analysis, 

PCA

(Janta et al., 2020)

(Kongpran et al., 

2021)

(Chansuebsri et al., 

2022)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคเหนืือ
PM

2.5
จัังหวััดลำปาง 

เชีียงใหม่่ และ

แม่่ฮ่่องสอน

2019 Principal 

Component 

Analysis, 

PCA

(Chansuebsri et al., 

2022)

- ฤดููฝน: ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์

	 ทุุติิยภููมิิ (46.9%) และ	

	 การเผาชีีวมวล (35%)

เชีียงใหม่่ (ชนบท)
- ทุุกฤดูู: การเผา

	ชี ีวมวล (33.5%-34%) 	

	ฝุ่่ �นอนิินทรีีย์์ทุุติิยภููมิิ 		

	 (28.7%-30.6%) และดิิน 	

	 (17.1%-17.3%)

แม่่ฮ่่องสอน (ชนบท)
- ฤดููแล้้ง: ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์		

	 ทุุติิยภููมิิและการเผา

	ชี ีวมวล (42%) เกลืือ		

	ท ะเล (23.5%) และ 

	ดิ ิน (19.8%)

- ฤดููฝน: การเผา

	ชี ีวมวล (29.2%) 

	ฝุ่่ �นอนิินทรีีย์์ทุุติิยภููมิิ 		

	 (27.5%) และ ดิิน 		

	 (24.8%)

ภาคใต้้
TSP, PM

10
, 

PM
2.5

, 

PM
0.1

จัังหวััดสงขลา 2018 Carbon analysis (Phairuang et al., 2020) TSP, PM
10

, PM
2.5

- การเผาชีีวมวล (ไม้้)

	 (OC/EC = 3.06-4.30, 	

	 char-EC/soot-EC = 

	 1.09-2.02 > 1) PM
0.1

- การเผาชีีวมวลและการใช้้

	 เชื้้�อเพลิงิในอุตุสาหกรรม 

	 (OC/EC = 2.44-3.29)

- ช่่วงเปลี่่�ยนผ่่านฤดููร้้อน

	 เป็็นฤดููฝน (pre-monsoon

	 (พ.ค.-ส.ค.): หมอกควััน

	 ข้้ามแดน (OC/EC 

	 3.29)

- การจราจร (char-EC/

	 soot-EC = 0.36 < 1)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคใต้้
TSP

PM
2.5

 

PM
2.5

PM
10

, 

PM
2.5

จัังหวััดสงขลา

จัังหวััดภููเก็็ต

อุุทยานแห่่ง

ชาติิเขาใหญ่่

จัังหวััด

นครราชสีีมา

จัังหวััด

นครราชสีีมา 

และขอนแก่่น

2009

มีี .ค . 2017 

ถึึง ก.พ. 

2018

ม.ค. ถึึง ก.พ.

2005 

(ฤดููแล้้ง)

มิิ.ย. 2005 

(ฤดููฝน) 

2012 ถึึง 

2014 

Emission

Inventory, EI

Principal 

Component 

Analysis, PCA

Mass 

reconstruction 

(PM mass and 

composition)

Biomass 

Burning 

Emission 

Inventory, EI

(Phairuang et al., 

2020)

(Choochuay et al., 

2020)

(Oanh et al., 2016)

(Phairuang et al., 2020) 

อุุตสาหกรรม (85%) 

การจราจร (10%) 

และอื่่�น ๆ (การหุุงต้้มใน

ครััวเรืือน การใช้้เชื้้�อเพลิิง

ของเรืือ) (5%)

ไอเสีียจากยานพาหนะ

(55.5%) การเผา

ชีีวมวล (10.9%) 

เครื่่�องยนต์์ดีีเซล (6.1%) 

เกลือืทะเล (5.2%) 

อุุตสาหกรรม (5.1%) และ

อื่่�น ๆ (เช่่น เตาเผาขยะ 

การจุุดธููป และการทำ

อาหาร) (17.2%)

ฤดููแล้้ง: สารอิินทรีีย์์จาก

การเผาชีีวมวล (26%) 

ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์ทุุติิยภููมิิ 

(24%) สารอิินทรีีย์์ที่่�ไม่่ใช่่

การเผาชีีวมวล (20%) และ

ส่่วนประกอบของ

เปลืือกโลก (7.5%)

ฤดููฝน: ฝุ่่�นอนิินทรีีย์์

ทุุติิยภููมิิ (30%) 

สารอิินทรีีย์์ที่่�ไม่่ใช่่

การเผาชีีวมวล (29%) 

ส่่วนประกอบของเปลืือกโลก 

(13%) และสารอินิทรียี์จ์าก

การเผาชีีวมวล (8%)

ความเข้้มข้้นมีีความ

สััมพัันธ์์การเผาชีีวมวล

 

นครราชสีีมา

- 	PM
10

 (2012-2014): 	

	 R2 = 0.62-0.79

ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
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ประเภท
ของฝุน พื้นที่ศึกษา

ชวงเวลา
ศึกษา

วิธีวิเคราะห
แหลงกำเนิด

แหลงกำเนิดหลัก แหลงที่มา

ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ
PM

10
, 

PM
2.5

จัังหวััด

นครราชสีีมา 

และขอนแก่่น

2012 ถึึง 

2014 

Biomass 

Burning 

Emission 

Inventory, EI

	 จากข้้อมููลสรุุปผลการศึึกษาข้้างต้้นด้้วยการใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ (Receptor 

modeling) พื้้�นที่่�ศึึกษาในกรุุงเทพมหานครมีีแหล่่งกำเนิิดสำคััญของฝุ่่�น PM
2.5
 คืือ การจราจร 

(23%-44%) การเผาชีีวมวล (19%-41%) และอุตุสาหกรรม (6%-15%) (Choochuay et al., 

2020; Narita et al., 2019; Wimolwattanapun et al., 2011) ทั้้�งนี้้�สอดคล้้องกับัการศึึกษา

ฐานข้้อมููลการปล่่อยฝุ่่�นในพื้้�นที่่�กรุุงเทพมหานครและปริมณฑลซึ่่�งแหล่่งกำเนิิดหลััก คืื อ การ

จราจรและการเผาชีีวมวล (Narita et al., 2019) 

	 สำหรัับแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นในภาคเหนืือพบว่่าการศึึกษาต่่าง ๆ ชี้ �ให้้เห็็นว่่าการเผาชีีวมวล

เป็็นแหล่่งกำเนิิดหลัักในพื้้�นที่่� (Chansuebsri et al., 2022; Khamkaew et al., 2016;  

Pengchai et al., 2009) และความเข้้มข้้นของฝุ่่�นมีีความสัมัพันัธ์ก์ับัการเผาชีีวมวล (Phairuang 

et al., 2017) โดยแหล่ง่กำเนิดิจากนอกพื้้�นที่่�มีีสัดัส่ว่นผลกระทบความเข้้มข้้นฝุ่่�นในพื้้�นที่่�ศึึกษา

มากกว่า่แหล่ง่กำเนิดิภายในพื้้�นที่่� (Punsompong & Chantara, 2018; Tippayawong et al., 

2006) ทั้้�งนี้้�แหล่ง่กำเนิดิจากการจราจรเป็น็แหล่ง่กำเนิดิที่่�สำคัญัของฝุ่่�นในภาคเหนืือ (Janta et 

al., 2020) โดยเฉพาะในฤดููฝน (Kongpran et al., 2021)

ขอนแก่่น
- 	PM

10
 (2014):

	 R2 = 0.80

-	 PM
2.5

 (2014): 

	 R2 = 0.84
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	 กรณีีของภาคใต้้มีีการศึึกษาในจัังหวััดภููเก็็ตและจัังหวััดสงขลา ซึ่่�งผลการศึึกษาแหล่่ง

กำเนิิดของแต่่ละจัังหวััดมีีความแตกต่่างกััน  โดยแหล่่งกำเนิิดหลัักในจัังหวััดภููเก็็ตเกิิดจากการ

จราจร (Choochuay et al., 2020) ขณะที่่�แหล่่งกำเนิิดหลัักของจังัหวััดสงขลาคืือการเผาชีีวมวล 

หรืืออุตุสาหกรรม (Phairuang et al., 2020) ขึ้้�นอยู่่�กับัวิธิีีที่่�ใช้้ในการศึึกษา (Carbon analysis 

หรืือ Emission inventory) ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นถึึงความสำคััญของการระบุุวิิธีีที่่�ใช้้ในการบ่งช้ี้� 

แหล่่งกำเนิิดในพื้้�นที่่� ซึ่่�งในกรณีีของจัังหวััดสงขลา Phairuang et al. (2020) ร ะบุุว่่า

อุตุสาหกรรมทางการเกษตรในพื้้�นที่่�มีีการใช้้วัสัดุเุหลืือทิ้้�งทางการเกษตรเป็็นเชื้้�อเพลิงในการผลิต 	

	 ดังันั้้�นหากพิจิารณาจากฐานข้้อมููลการปล่อ่ย หรืือข้้อมููลจากการวิเคราะห์ส์่ว่นประกอบ

คาร์บ์อนเพีียงอย่่างเดีียวจะทำให้้มุมมองการกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่ง่กำเนิิดฝุ่่�นในพื้้�นที่่�ไม่่

ครอบคลุุมได้้

	 สำหรัับแหล่ง่กำเนิิดฝุ่่�นของภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือมีีการศึึกษาในจังัหวััดนครราชสีีมา

และจัังหวััดขอนแก่่น  โดยพบว่่าความเข้้มข้้นฝุ่่�นละอองมีีความสััมพัันธ์์กัับการเผาไหม้้ชีีวมวล 

(Phairuang et al., 2017) โดยเฉพาะในฤดููแล้้ง (Oanh et al., 2016)

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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บทที่่� 5  
อิิทธิิพลของแหล่่งกำำเนิิดฝุ่่�น PM

2.5
 จากผลการ

ศึึกษาด้้วยแบบจำำลองแหล่่งรัับผลกระทบในพื้้�นที่่�
ต่่าง ๆ ของไทย

	 การศึึกษาฝุ่่�นโดยเฉพาะ PM
2.5
 ด้้วยแบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบของประเทศไทย มีี

การศึึกษาในพื้้�นที่่�ต่า่ง ๆ ของประเทศไทย เช่น่ กรุงุเทพฯ และปริมณฑล (ChooChuay et al., 

2020; Narita et al., 2019; Wimolwattanapun et al., 2011) จังัหวัดันครราชสีีมา (Oanh 

et al., 2016) กลุ่่�มจังัหวััดภาคเหนืือ (ได้้แก่่ จังัหวัดัลำปาง เชีียงใหม่่ และแม่ฮ่่อ่งสอน เป็น็ต้้น) 

(Chansuebsri et al., 2022) และจังัหวััดภููเก็็ต (Choochuay et al., 2020) ดังแสดงในหัวข้้อ

ก่่อนหน้้านี้้� ซึ่่�งแต่่ละพื้้�นที่่�แสดงถึึงอิิทธิิพลของแหล่่งกำเนิิดที่่�แตกต่่างกััน ทั้้ �งนี้้�พื้้�นที่่�กรุุงเทพฯ 

และปริมณฑล  และภููเก็็ตได้้รับอิิทธิิพลหลัักจากไอเสีียจากยานพาหนะและการเผาชีีวมวล คิ ด

เป็็นสััดส่่วน 2 ใน 3 และ 3 ใน 4 ตามลำดัับ ดัังแสดงในรููปที่่� 2
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รููปที่่�  2 อิิทธิิพลของแหล่่งกำเนิิดต่่อความเข้้มข้้นฝุ่่�น PM
2.5

 ในกรุุงเทพฯ และ
ปริิมณฑล และจัังหวััดภููเก็็ต

รููปที่่� 3 อิิทธิิพลของแหล่่งกำเนิิดต่่อความเข้้มข้้นฝุ่่�น PM
2.5

 พื้้�นที่่�เมืืองและชนบทใน
จัังหวััดภาคเหนืือ

	 สำหรัับการศึึกษาแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�น  PM
2.5
 ด้้ วยแบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบพื้้�นที่่�ทาง

ภาคเหนืือ พ บว่่าการเผาชีีวมวลและการจราจรมีีอิทธิิพลต่อความเข้้มข้้นฝุ่่�น  PM
2.5
 สูู งถึึงกว่่า 

80% และผลกระทบในเมืืองและชนบทมีีลัักษณะใกล้้เคีียงกัันดัังแสดงในรููปที่่� 3
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บทที่่� 6  
การควบคุุมแหล่่งกำำเนิิดมลพิิษอากาศ
ในระดัับพื้้�นที่่�

	 จากการทบทวนแนวทางการระบุแุหล่ง่กำเนิดิฝุ่่�นละอองด้้วยวิธิีีการต่า่ง ๆ พบว่า่แนวทาง

การระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงคุุณภาพมีีจุดเด่่น คืื อ สามารถระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นที่่�

สำคััญออกจากแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นที่่�มีีจำนวนมาก โดยอาศััยข้้อมููลที่่�มีีการตรวจวัดเป็็นประจำ ไม่่

ต้อ้งใช้้ข้้อมููลที่่�ซับัซ้้อน และไม่่ต้อ้งอาศััยแบบจำลองคุุณภาพอากาศ ทั้้�งนี้้�แนวทางการระบุุแหล่ง่

กำเนิิดฝุ่่�นในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงคุุณภาพมีีความท้้าทายในการระบุุสััดส่่วนของแหล่่งกำเนิิดของฝุ่่�น

ต่า่ง ๆ ให้้ชัดัเจน ทำให้้ไม่ส่ามารถประเมินิผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ ์เพื่่�อนำไปสู่่�การกำหนด

แนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นในระดัับพื้้�นที่่�อย่่างเหมาะสมได้้ เนื่่�องจากไม่่ทราบว่่ามาตรการ

ที่่�กำหนดจะสามารถช่่วยลดความเข้้มข้้นของฝุ่่�นจากแหล่่งกำเนิิดหลัักได้้มากน้้อยเพีียงใด
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	 สำหรับัแนวทางการระบุแุหล่ง่กำเนิดิมลพิษิอากาศในระดับัพื้้�นที่่�เชิงิปริมิาณ ซึ่่�งจำแนก

เป็น็ 2 วิธีี คืือ 1) การจัดัทำบััญชีีการปล่อ่ยมลพิษิ (Emission inventory) และ 2) การใช้้แบบ

จำลองแหล่ง่รับัผลกระทบ (Receptor modeling) โดยพบว่า่สามารถประเมินิระบุสุัดัส่ว่นแหล่ง่

กำเนิิดฝุ่่�นที่่�สำคััญในพื้้�นที่่�ศึึกษา ซึ่่�งสามารถนำไปประเมิินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์์ และ

กำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นในระดัับพื้้�นที่่�ต่่อไปได้้  โดยในบางพื้้�นที่่�แสดงให้้เห็็นถึึง

ความสอดคล้้องกัันของผลลััพธ์ของแนวทางการระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงปริมาณ

จากทั้้�ง 2 วิิธีี (Narita et al., 2019) แต่่ในบางพื้้�นที่่�พบว่่า ผลจากการศึึกษาโดยการจััดทำฐาน

ข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นอาจมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมากกัับแนวทางอื่่�นในการระบุุแหล่่งกำเนิิด

ฝุ่่�นในระดัับพื้้�นที่่� (Phairuang et al., 2020)

	 ตััวอย่่างแสดงความแตกต่่างของวิิธีีระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิิง

ปริิมาณโดยวิิธีีการจััดทำบััญชีีการปล่่อยมลพิิษและการใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ 

สามารถแสดงได้้ดัังรููปที่่� 4 ซึ่่�งกลุ่่�มควัันสีีแดงแสดงความเข้้มข้้นมลพิิษ โดยตััวอย่่างพื้้�นที่่�มีีการ

ปล่่อยมลพิิษจากแหล่่งกำเนิิดจากอุุตสาหกรรมและการจราจร 90% และ 10% ตามลำดัับ ใน

ขณะที่่�ผลกระทบที่่�จุดุตรวจวัดได้้รับัผลกระทบจากแหล่ง่กำเนิิดจากอุุตสาหกรรมและการจราจร 

20% และ 80% ตามลำดัับ (สามารถเข้้าชมภาพจำลองการแพร่กระจายมลพิษรููปแบบสามมิิติิ

ของพื้้�นที่่�ตััวอย่่างนี้้�ผ่่านการสแกน QR code (Quick Response) เข้้าสู่่�เว็็บไซต์ซึ่่�งรองรัับ

อุุปกรณ์์ VR (Virtual Reality)

รููปที่่�  4 ตััวอย่่างแสดงความแตกต่่างระหว่่างการปล่่อยมลพิิษและผลจำลองคุุณภาพอากาศ

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 จากรููปที่่� 4 แสดงตััวอย่่างพื้้�นที่่�มีีการ

ปล่อ่ยมลพิษิจากแหล่ง่กำเนิดิจากอุตุสาหกรรม

และการจราจรในสัดส่่วนคิดเป็็น  90% และ 

10% ข องแหล่่งกำเนิิดทั้้�งหมดตามลำดัับ ใน

ขณะที่่�ผลกระทบต่อ่ความเข้้มข้้นที่่�จุดุตรวจวัด

มีีผลกระทบจากแหล่ง่กำเนิดิจากอุตุสาหกรรม

และการจราจรคิดเป็น็สัดส่่วน 20% และ 80% 

ตามลำดับั ทั้้�งนี้้�แม้้ว่า่แหล่ง่กำเนิดิอุตุสาหกรรม

มีีการปล่อ่ยมลพิษิปริมิาณมากกว่่าแหล่ง่กำเนิดิ

จากการจราจรหลายเท่า่ แต่เ่นื่่�องจากตำแหน่ง่

จุดุปล่อ่ยมลพิษิอยู่่�ในระดับัสููงจากพื้้�นมาก (เช่น่ 

จากปลายปล่อ่งระบายมลพิษิ) และอยู่่�ห่า่งจาก

ตำแหน่ง่จุดุตรวจวัดัคุณุภาพอากาศในพื้้�นที่่� ดังั

นั้้�น จุ ุดรัับผลกระทบจึึงได้้รับอิิทธิิพลจาก

อุุตสาหกรรมน้้อยกว่่าแหล่่งกำเนิิดจากการ

จราจร  ซึ่่�งมีีตำแหน่่งการปล่่อยมลพิษอยู่่�ใน

ระดับัใกล้้พื้้�นดินิและอยู่่�ไม่ไ่กลจากตำแหน่ง่จุุด

ตรวจวััดคุุณภาพอากาศ

	 ในทางกลัับกัันเมื่่�อพิิจารณาผลกระทบ

ที่่�จุุดตรวจวััดคุุณภาพอากาศ พ บว่่าแหล่่ง

กำเนิิดหลัักในพื้้�นที่่�ศึึกษาคืือแหล่่งกำเนิิดจาก

การจราจร  และเมื่่�อดำเนิินกิจกรรมลดการ

ปล่อ่ยมลพิษิจากแหล่ง่กำเนิดิจากการจราจรใน

สัดัส่ว่น 63% จะพบว่่าความเข้้มข้้นมลพิษที่่�จุดุ

ตรวจวััดสามารถลดลง 50.4% คงเหลืือความ

เข้้มข้้นที่่�จุดุตรวจวัดัคุณุภาพอากาศ 49.6% ซึ่่�ง

จะบรรลุเุป้า้หมายการลดความเข้้มข้้นมลพิษิไม่่

น้้อยกว่่า 50% ได้้

	 จากตััวอย่่างพื้้�นที่่�ศึึกษาข้้างต้้นซึ่่�งมีี

ขนาดประมาณ 100 ต ารางกิิโลเมตร  และมีี

แหล่่งกำเนิิดมลพิษหลััก 2 กลุ่่�ม ได้้แก่่ 

อุุตสาหกรรม และการจราจร  โดยใช้้แบบ

จำลองการแพร่กระจายมลพิษอากาศในการ

ช่่วยแสดงผลในพื้้�นที่่�ศึึกษานี้้� สามารถแสดงให้้

เห็็นถึึงความแตกต่่างอย่่างชััดเจนของแนวทาง

การระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิิษเชิิงพื้้�นที่่� 2 วิิธีี คืือ 

วิิธีีการใช้้บัญชีีการปล่่อยมลพิษและวิิธีีจำลอง

ความเข้้มข้้นที่่�จุุดรัับผลกระทบ โดยข้้อมููลจาก

บััญชีีการปล่่อยมลพิิษบ่่งชี้้�ว่่ามลพิิษที่่�ปล่่อย

จากปล่อ่งโรงงานอุตุสาหกรรมเป็น็แหล่ง่กำเนิดิ

มลพิษหลััก (90%) แต่่หากมีีการกำหนด

มาตรการลดการปล่่อยมลพิิษจากปล่่องของ

โรงงานอุตุสาหกรรมจะไม่่สามารถลดผลกระทบ

มลพิษอากาศที่่�จุดุตรวจวัดได้้อย่่างมีีประสิทิธิภิาพ 

(ศัักยภาพลดความเข้้มข้้นมลพิิษได้้ไม่่เกิิน 

20%) ในขณะที่่�การเลืือกใช้้วิธีีจำลองความเข้้ม

ข้้นที่่�จุุดรัับผลกระทบ จ ะพบว่่าแหล่่งมลพิษ

หลััก คืือ การจราจร (ความเข้้มข้้นมลพิิษที่่�จุุด

ตรวจวัดมาจากการจราจร  80% และ

อุุตสาหกรรม 20%) เนื่่�องจากจุุดตรวจวัด

คุณุภาพอากาศอยู่่�ใกล้้กับัถนน อีีกทั้้�งปล่อ่งของ

โรงงานอยู่่�ห่่างจากจุุดตรวจและมีีความสููง

มากกว่่า 100 เมตร  ซึ่่�งเม่ื่�อกำหนดมาตรการ

ควบคุุมการปล่่อยมลพิิษจากการจราจร 

(ศัักยภาพลดความเข้้มข้้นมลพิษ 80%) จ ะมีี

ประสิิทธิิภาพในการลดความเข้้มข้้นมลพิิษ

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)
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มากกว่่าการควบคุุมมลพิษจากอุุตสาหกรรม 

(ศัักยภาพลดความเข้้มข้้นมลพิิษ 20%)

	 อย่่างไรก็็ตาม ตััวอย่่างข้้างต้้นแสดงให้้

เห็็นถึึงความสำคััญของตำแหน่่งจุุดตรวจวััด

คุุณภาพอากาศ กล่่าวคืือในการกำหนด

ตำแหน่่งจุุดตรวจวัดคุุณภาพอากาศที่่�แตกต่่าง

กััน  อาจส่งผลกระทบต่่อสััดส่่วนของแหล่่ง

กำเนิิดที่่�ส่่งผลกระทบต่่อตำแหน่่งตรวจวััด

คุณุภาพอากาศในพื้้�นที่่� โดยเฉพาะการตั้้�งสถานีี

ตรวจวััดคุุณภาพอากาศใกล้้แหล่่งกำเนิิด เช่่น 

จุดุตรวจวัดัอยู่่�ใกล้้ถนนที่่�มีีการจราจรหนาแน่น่ 

	 การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่ง

กำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�มีีความ

ท้้าทายสููง โดยเฉพาะการจำลองพื้้�นที่่�รัับ 

ผลกระทบในพื้้�นที่่�ซึ่่�งมีีขนาดใหญ่่ (เช่่น ระดัับ

อำเภอ ร ะดัับจัังหวััด หรืือระดัับภููมิิภาค) 

เนื่่�องจากแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นมีีจำนวนมากและมีี

ความหลากหลาย อีี กทั้้�งการอาศััยจุุดตรวจวัด

คุุณภาพอากาศเพีียงจุุดเดีียวให้้เป็็นตัวแทน

คุณุภาพอากาศที่่�เหมาะสมของพื้้�นที่่�ศึึกษา อาจ

ไม่ไ่ด้้รับัการยอมรับัจากทุกุฝ่่าย และไม่อ่าจหา

ข้้อสรุุปที่่�ชััดเจนได้้ ทั้้ �งนี้้�การกำหนดจุุดติิดตั้้�ง

สถานีีตรวจวัดัคุณุภาพอากาศเพิ่่�มเติมิก็ม็ีีค่า่ใช้้

จ่่ายเพิ่่�มเป็็นทวีีคููณ ดั งนั้้�น  การควบคุุมแหล่่ง

กำเนิิดมลพิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� จึึ งต้้อง

พิจิารณาทางเลืือกอื่่�นเพิ่่�มเติมิสำหรับัประกอบ

การพิิจารณา เช่่น การใช้้แบบจำลองคุุณภาพ

อากาศ



●	 บััญชีีการปล่่อยฝุ่่�นเป็็นการประมาณการปล่่อยจากแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นปฐมภููมิ ไม่่สามารถประเมิินผลกระทบจาก 
	 แหล่่งกำเนิิดทุุติิยภููมิิ ซึ่่�งต่่างจากการใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบที่่�สามารถประเมิินผลกระทบจากแหล่่ง 
	 กำเนิิดทุุติิยภููมิิบางส่่วน ในกรณีีที่่�มีีการกำหนดลัักษณะเฉพาะของข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดทุุติิยภููมิิ (Profile)

●	 ความเข้้มข้้นฝุ่่�นที่่�ประเมิินจากการใช้้บััญชีีการปล่่อยฝุ่่�น  เสมืือนเป็็นการคำนวณความเข้้มข้้นให้้กระจาย 
	 อย่่างสม่่ำเสมอทั่่�วทั้้�งขอบเขตของการศึึกษา ซึ่่�งขอบเขตดัังกล่่าวข้้างต้้นอาจจะไม่่สอดคล้้องกัับขอบเขต 
	 ของพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ ซึ่่�งในการกำหนดจุุดรัับผลกระทบที่่�แตกต่่างกัันพบว่่าส่่งผลให้้มีีผลกระทบที่่�แตกต่่าง	
	 กัันจากแหล่่งกำเนิิดต่่าง ๆ อย่่างมีีนััยสำคััญ

●	 ผลกระทบของแหล่่งกำเนิิดในที่่�จุุดรัับผลกระทบจะขึ้้�นอยู่่�กัับปััจจััยทางกายภาพ เช่่น ระยะทางจาก	
	 แหล่่งกำเนิิด ค วามสููงของแหล่่งกำเนิิด (จุุดปล่่อย) สภาพภููมิประเทศ และปััจจััยด้้านอุตุุนิิยมวิิทยา 
	 ซึ่่�งวิธิีีการใช้้บัญชีีการปล่อ่ยฝุ่่�นไม่่ได้้คำนึึงถึึงผลกระทบจากปััจจัยัเหล่า่นี้้� ในขณะที่่�วิธิีีการใช้้แบบจำลอง 
	 แหล่ง่รับัผลกระทบอาศััยการตรวจวัดข้้อมููลที่่�จุดุรับัผลกระทบสำหรับัอนุุมานการถ่ายทอดผลกระทบ 
	 จากปััจจััยต่่าง ๆ ข้้างต้้น

	 ทั้้�งนี้้�ความแตกต่่างของวิิธีีระบุุแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่�เชิิงปริิมาณ โดย

วิิธีีการจััดทำบััญชีีการปล่่อยมลพิษและการใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ สามารถสรุุปได้้

ดัังนี้้�

	 นอกจากนี้้� การระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นทั้้�งเชิิงคุุณภาพและปริมาณต่่างก็็มีีข้้อจำกััดในการ

ประเมิินสััดส่่วนฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ ซ่ึ่�งจากการทบทวนการศึึกษาที่่�ผ่่านมาไม่่สามารถจำแนกได้้ว่าเกิิด

จากแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นปฐมภููมิิใดอย่่างชััดเจน ดั ังนั้้�นการระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นให้้ชััดเจนและ

ครอบคลุุมแหล่่งกำเนิิดทุุติิยภููมิิ สำหรัับใช้้ควบคุุมแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�นในระดัับพื้้�นที่่� จึึ งจำเป็็นต้้อง

ใช้้แบบจำลองคุุณภาพอากาศที่่�มีีการจำลองปฏิิกิิริิยาเคมีีของแสง(Photochemical air  

quality model) ร่่วมด้้วย 

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 
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	 ประเด็็นการจััดการมลพิิษอากาศโดยเฉพาะปััญหาฝุ่่�น  PM
2.5
 เป็็นประเด็็นที่่�มีีความ

ท้้าทาย เน่ื่�องจากปััจจัยัต่่าง ๆ เช่่น ผลกระทบต่่อสุขุภาพประชาชน การพบปััญหาในทุกภููมิภาค

ของประเทศไทยรวมถึึงประเทศเพื่่�อนบ้้าน การเกิิดปััญหาอย่่างยาวนานเป็น็ประจำทุุกปีี การให้้

ความยอมรับัต่อ่การบ่ง่ชี้้�ผลกระทบจากแหล่ง่กำเนิดิที่่�ชัดัเจน ซึ่่�งส่ง่ผลต่อ่เนื่่�องไปยังัแนวทางการ

แก้้ไขปััญหาที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ตล อดจนการให้้ความยอมรัับต่่อนโยบายสาธารณะของทุุกภาค

ส่่วน

บทที่่� 7  
ความจำำเป็็นของแบบจำำลองคุุณภาพอากาศและ
การส่่งเสริิมการใช้้งานแบบจำำลอง

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 

โดยใช้้ฐานข้้อมููลแหล่่งกำเนิิดมลพิิษ (Emission Inventory) และแบบจำลองสำหรัับพื้้�นที่่�รัับผลกระทบ (Receptor Modeling)

45



	 ซึ่่�งแนวทางที่่�มุ่่�งไปสู่่�การแก้้ไขปัญัหาที่่�ยั่่�งยืืนจำเป็น็ต้อ้งมีีความเข้้าใจถึึงสาเหตุขุองปัญัหา 

ผลกระทบจากแหล่ง่กำเนิดิต่า่ง ๆ สามารถชี้้�แจง อธิบิาย และตอบคำถามสัังคม รวมถึึงชี้้�นำให้้

เห็็นรููปที่่�ตรงกัันชัดเจน  โดยเครื่�องมืือหน่ึ่�งที่่�เป็็นหัวใจของการกำหนดแนวทางการแก้้ไขปัญหา

ที่่�ได้้รับัการยอมรับัคืือการใช้้แบบจำลองคุณุภาพอากาศ (Air quality models) ดังัแสดงให้้เห็น็

ถึึงข้้อจำกััดในการใช้้งานบัญชีีการปล่อ่ยมลพิษ (Emission inventory) ในการกำหนดมาตรการ

ควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษในหััวข้้อก่่อนหน้้านี้้�

	 ทั้้�งนี้้�การเร่่งส่ง่เสริิมการใช้้งานแบบจำลองคุุณภาพอากาศควรพิจารณามุ่่�งเน้้นใน 3 ด้้าน 

ได้้แก่่ บุุคลากร ระบบแบบจำลองคุุณภาพอากาศ และนโยบาย ดัังนี้้�

	 	 7.1 	บุุคลากร
	 	 ประเทศไทยจำเป็น็ต้อ้งขยายศักัยภาพการจำลองคุณุภาพอากาศ เพื่่�อที่่�ยกระดับั

การบริิหารจััดการคุุณภาพอากาศให้้เป็็นไปในทิิศทางสอดคล้้องกััน ดัังนี้้�

■	 การกำหนดการพัฒนาทัักษะพื้้�นฐาน

และการฝึกึอบรมที่่�จำเป็น็ในการสนับัสนุนุ

การพัฒนาผู้้�ใช้้แบบจำลองคุุณภาพอากาศ 

(การศึึกษาฝุ่่�น PM สามารถต่่อยอดไปยััง

มลพิิษอื่่�น ๆ ที่่�ท้้าทายได้้ เช่่น ก๊๊าซโอโซน 

สารอิินทรีีย์์ระเหย และมลพิิษอากาศที่่�

เป็น็อันตราย (Hazardous Air Pollutant 

หรืือ HAPs) เป็น็ต้้น) การทำงานที่่�ยืืดหยุ่่�น 

เพื่่�อเอื้้�อต่่อการเคลื่่�อนย้้ายแรงงานใน

ภููมิิภาค น อกจากนี้้�  การพัฒนาปรับ

เปลี่่�ยนนักวิิทยาศาสตร์ และวิิศวกรมุ่่�งไป

สู่่� โปรแกรมเมอ ร์์  โดยอา ศััยดิิ จิิทัั ล

เทคโนโลยีี  สามารถยกระดัับการจำลอง

คุุณภาพอากาศของไทยได้้

■	 การลงทุุนในด้้านการศึึกษา STEM 

(Science, Technology Engineering, 

and Mathematics) ในระยะยาว โดย

เน้้นการคิดิเชิงิวิพิากษ์ ์(Critical think-

ing) และการแก้้ปัญหาเชิิงวิิเคราะห์์ 

(Analytical problem-solving) ซึ่่�ง

สามารถส่ง่เสริมิพัฒันาผู้้�นำในการแก้้ไข

ปััญหาคุุณภาพอากาศ ร วมถึึงประเด็็น

ความท้้าทายอื่่�นในอนาคต



	 	 7.2 	ระบบแบบจำลองคุุณภาพอากาศ
	 	 การส่งเสริิมการเข้้าถึึงการใช้้งานแบบจำลองคุุณภาพอากาศที่่�หลากหลายและ

เหมาะสมกัับการใช้้งาน ทั้้ �งในระดัับท้้องถิ่่�น ร ะดัับภููมิิภาค  และระดัับประเทศ โดยสามารถ

ดำเนิินการได้้ ดัังนี้้�

■	 ความร่่วมมืือระหว่่างผู้้�พััฒนาแพลตฟอร์์ม เทคโนโลยีีการจำลองคุุณภาพ

อากาศ และผู้้�ใช้้แบบจำลองคุุณภาพอากาศใน scale ต่า่ง ๆ ให้้มีีการใช้้งานง่า่ย 

ลดค่่าใช้้จ่าย มีีความสะดวก และรวดเร็็ว จะช่่วยส่่งเสริิมให้้เกิิดการเข้้าถึึงระบบ

การจำลองคุุณภาพอากาศได้้มากยิ่่�งขึ้้�น 

■	 การจำลองคุุณภาพอากาศต้้องอาศััยข้้อมููลจำนวนมากทั้้�งข้้อมููลอุุตุุนิิยมวิิทยา ฐานข้้อมููลการ

ปล่่อยมลพิิษ ข้้อมููลลัักษณะสภาพภููมิิประเทศ รวมถึึงข้้อมููลตรวจวััดคุุณภาพอากาศในการตรวจ

สอบความถููกต้้องของผลการจำลองคุุณภาพอากาศ ทั้้�งนี้้�เป็น็ที่่�น่า่ยินิดีีว่า่ภาครัฐมีีนโยบายเปิิดเผย

ข้้อมููลตรวจวัดัคุณุภาพอากาศให้้ประชาชนสามารถใช้้ประโยชน์ไ์ด้้อย่า่งอิสิระผ่า่นช่อ่งทางเว็บ็ไซต์์ 

เช่่น Open Government Data of Thailand (https://data.go.th) 

นอกจากน้ี้�ยังัมีีการเผยแพร่ฐานข้้อมููลการปล่่อยมลพิษสำหรับัการศึึกษา

ผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม (EIA)ในพื้้�นที่่�อุุตสาหกรรมมาบตาพุุด จัังหวััดระยอง 

(http://www.onep.go.th/eia) โดยการแบ่่งปัันข้้อมููลเหล่่านี้้�จะช่่วยสนัับสนุุน

การจำลองคุุณภาพอากาศให้้มีีความแพร่่หลาย สะดวกและรวดเร็็วยิ่่�งขึ้้�น

■	 การเชื่่�อมโยงเครืือข่่ายพัันธมิิตรในเทคโนโลยีีการจำลองคุุณภาพอากาศและ

การร่่วมทุุนระหว่่างภาครััฐ สถาบัันการศึึกษา และเอกชน สามารถส่่งเสริิม

ให้้เกิิดการพััฒนานวััตกรรมที่่�ช่่วยในการจััดบริิหารจััดการ

คุุณภาพอากาศมากยิ่่�งขึ้้�น

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง

การกำหนดแนวทางควบคุุมแหล่่งกำเนิิดมลพิิษอากาศในระดัับพื้้�นที่่� 
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	 	 	 7.3 	นโยบาย
	 	 	 	 นโยบายสาธารณะ เช่่น การบริิหารจััดการคุุณภาพอากาศ จำเป็็นต้้องขัับ

เคลื่่�อนให้้เท่า่ทันักับัการพัฒันานวัตกรรม เพื่่�อสนับัสนุุนให้้มีีการใช้้งานที่่�เหมาะสม และลดความ

เสี่่�ยงที่่�อาจเกิิดขึ้้�น นอกจากนี้้� นโยบายที่่�ยังัไม่่ชัดัเจนไม่่เกื้้�อหนุุนให้้เกิิดการพัฒนานวัตกรรมการ

จำลองคุุณภาพอากาศ โดยเสนอพิิจารณาดัังนี้้�

■	 กำหนดให้้ใช้้แบบจำลองคุุณภาพอากาศ

สำหรัับการบริิหารจััดการคุุณภาพอากาศใน

ระดัับพื้้�นที่่�ขนาดต่่าง ๆ ให้้มีีความหลากหลาย 

และเหมาะสม น อกเหนืือจากการอาศััยแบบ

จำลองการแพร่กระจายมลพิษอากาศ เช่่น 

แบบจำลอง AERMOD ซึ่่�งนิยิมใช้้ในการศึึกษา

ผลกระทบคุุณภาพอากาศของไทย โดยเฉพาะ

สำหรัับประกอบการจััดทำรายงานประเมิินผล 

กระทบสิ่่�งแวดล้้อม (Environmental Impact 

Assessment หรืือ EIA) เน่ื่�องจากแบบจำลอง

ข้้างต้้นมีีข้้อจำกััดในการศึึกษามลพิิษที่่�ไวต่่อ

ปฏิิกิิริิยาเคมีีในอากาศ และสามารถใช้้สำหรัับ

พื้้�นที่่�ขนาดระยะไม่เ่กินิ 50 กิโิลเมตรจากแหล่ง่

กำเนิิด

■   การมีีส่ว่นร่วมระหว่า่งหน่ว่ยงานรัฐั ภาค

เอกชนและประชาชน  ในการกำหนด

นโยบายสาธารณะ น อกจากพิิจารณาถึึง

ความเป็็นไปได้้ในการนำไปปฏิิบััติิ ยั ังต้้อง

พิิจารณาถึึงมููลค่าผลประโยชน์และผลกระ

ทบอย่า่งรอบด้้าน รวมถึึงการพิจิารณาความ

คุ้้�มค่่าในการลงทุุนของแต่่ละนโยบายอย่่าง

โปร่่งใส

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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	 จากการทบทวนการศึึกษาใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ (Receptor models) 

สำหรัับระบุุแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�น  PM ในประเทศไทย พ บว่่า แม้้ว่าจะมีีการดำเนิินการศึึกษาตาม

แนวทางสากล โดยสามารถใช้้ในการระบุุแหล่่งกำเนิิดหลัักส่่วนใหญ่่ในพื้้�นที่่�ได้้ 50-80% แต่่ยััง

คงมีีบางแหล่ง่กำเนิดิซึ่่�งไม่ส่ามารถระบุไุด้้ชัดัเจน รวมถึึงแหล่ง่กำเนิดิของฝุ่่�นทุตุิยิภููมิ ิรวมทั้้�งยังั

มีีประเด็น็ความเหมาะสมในการกำหนดคุุณลักัษณะเฉพาะ (Profile) ของแต่่ละแหล่ง่กำเนิิดใน

ประเทศไทย และความเหมาะสมของจุดุรับัผลกระทบในการเป็น็ตัวัแทนของพื้้�นที่่�ศึึกษา ดังันั้้�น 

การศึึกษาอิิทธิิพลของแหล่่งกำเนิิดฝุ่่�น  โดยใช้้แบบจำลองแหล่่งรัับผลกระทบ (Receptor  

modeling) อาจจะเหมาะสมสำหรับัพื้้�นที่่�ขนาดเล็ก็ที่่�ทราบคุณุลักัษณะเฉพาะของแหล่ง่กำเนิดิ

ที่่�ชััดเจนในพื้้�นที่่�ศึึกษา หรืืออาจจะพิิจารณาใช้้วิิธีีน้ี้�เป็็นการศึึกษาคุุณภาพอากาศเบื้้�องต้้น 

(Screening) แต่่ไม่่เหมาะสมสำหรัับใช้้ในการกำหนดนโยบายเพื่่�อใช้้ควบคุุมแหล่่งกำเนิิด 

ของฝุ่่�น

บทที่่� 8  
ข้้อเสนอแนะการจำำลองคุุณภาพอากาศของไทย



	 ในขณะที่่�แบบจำลองการแพร่่กระจาย

มลพิษิอากาศ (Air dispersion models) โดย

เฉพาะแบบจำลอง AERMOD มีี แนวทาง

กำหนดสำหรัับใช้้ในกระบวนการประเมิินผล 

กระทบสิ่่�งแวดล้้อม (EIA) และการให้้อนุุญาต

ดำเนิินกิิจการของโครงการในประเทศไทย ซึ่่�ง

สอดคล้้องกัับแนวทางสากล  อย่่างไรก็็ตาม 

แบบจำลองนี้้�พัฒันาโดยถููกออกแบบโดยหน่ว่ย

งานของสหรัฐัอเมริิกา ให้้รองรับัข้้อมููลป้อ้นเข้้า

แบบจำลองที่่�พััฒนาเฉพาะเจาะจงสำหรัับ

ประเทศสหรััฐอเมริิกา ดั ังนั้้�น  การใช้้งานใน

ประเทศไทยจึึงควรเน้้นการพัฒนาข้้อมููลของ

ไทยให้้สามารถใช้้งานได้้อย่า่งเหมาะสมกับัแบบ

จำลอง (เช่่น ข้้อมููลอุุตุุนิิยมวิิทยา ข้้อมููลระดัับ

สููงต่่ำของพื้้�นที่่� (Elevation) ข้้อมููลสภาพพื้้�นผิวิ

ภููมิิประเทศ (Land use) และบััญชีีแหล่่ง

กำเนิิดมลพิษ (Emission inventory) เป็น็ต้้น) 

อย่่างไรก็็ตาม แบบจำลองน้ี้�มีีข้้อจำกััดในการ

จำลองปฏิิกิิริิยาเคมีีของมลพิิษ และแนะนำใน

การจำลองการแพร่ก่ระจายมลพิษิสำหรับัพื้้�นที่่�

ซึ่่�งอยู่่�ในระยะห่่างไม่่เกิิน  50 กิ ิโลเมตรจาก

แหล่่งกำเนิิด ดัังนั้้�นจึึงยัังไม่่เหมาะสมในการใช้้

กำหนดนโยบายเพื่่�อควบคุุมแหล่ง่กำเนิิดฝุ่่�นใน

ระดัับประเทศ ซึ่่� งข้้อมููลการศึึกษาส่่วน

ประกอบของฝุ่่�นเบื้้�องต้้นชี้้�ให้้เห็็นถึึงอิิทธิิพล

จากแหล่่งกำเนิิดระยะไกล และฝุ่่�นทุุติิยภููมิิ

	 แบบจำลองที่่�เหมาะสมในการกำหนด

นโยบายสาธารณะ หรืือใช้้ประเมินิประสิทิธิผิล

ของนโยบาย คืือ แบบจำลองคุณุภาพอากาศที่่�

มีีการพิจารณาปฏิิกิิ ริิ ยา เคมีีของแสงใน

บรรยากาศ (Photochemical models) ซึ่่�ง

สามารถจำลองอิทิธิพิลจากแหล่ง่กำเนิดิต่า่ง ๆ 

ทั้้�งผลกระทบด้้านความเข้้มข้้น  หรืือทััศนวิสััย 

(Visibility) จ ากฝุ่่�นปฐมภููมิิและฝุ่่�นทุุติิยภููมิิใน

ระดัับต่่าง ๆ เช่่น ระดัับท้้องถิ่่�น ระดัับภููมิิภาค 

และระดัับประเทศ รวมถึึงระดัับอนุุทวีีป ทั้้�งนี้้�

การจำลองคุุณภาพอากาศโดยใช้้แบบจำลอง

ประเภท photochemical สำหรัับกำหนด

นโยบายสาธารณะของประเทศไทย มีีข้้อเสนอ

แนะสำหรัับเพื่่�อพิิจารณาดัังนี้้�

องค์์ความรู้้�เรื่่�อง
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■	 เสนอให้้พัฒันาบุคุลากรที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับระบบแบบจำลองคุุณภาพอากาศที่่�มีีการเผยแพร่และ 

	 ใช้้งานอยู่่�ในปััจจุุบััน  โดยไม่่จำเป็็นต้้องพััฒนาแบบจำลองขึ้้�นมาใหม่่ซ่ึ่�งจะต้้องใช้้เวลาและ 

	 ทรััพยากรจำนวนมาก ทั้้ �งน้ี้�การใช้้งานแบบจำลองในปัจจุุบัันค่อนข้้างซัับซ้้อน  ซึ่่�งการใช้้ 

	 เทคโนโลยีีสนัับสนุนุการใช้้งาน เช่่น cloud computing สามารถช่วยให้้การติดตั้้�งและเพิ่่�ม 

	 กำลัังในการประมวลผลของระบบจำลองคุุณภาพอากาศมีีความสะดวกและรวดเร็็วมาก 

	 ยิ่่�งขึ้้�น ทั้้�งนี้้�การปรับปรุงุการใช้้งาน (User interface) ของระบบจำลองคุุณภาพอากาศอาจ 

	 จำเป็็นต่่อการเพิ่่�มการเข้้าถึึงการใช้้งานแบบจำลอง (Accessibility) ได้้มากยิ่่�งขึ้้�น

■	 ควรเน้้นการเตรีียมข้้อมููลป้อนเข้้าแบบจำลองทั้้�งการรวบรวมข้้อมููลดิิบ (Raw data) เพื่่�อ 

	 การตรวจสอบและอ้้างอิงิ รวมถึึงการจัดัทำข้้อมููลให้้พร้้อมใช้้กับัแบบจำลอง (Model ready  

	 data) โดยเฉพาะข้้อมููลพื้้�นฐาน เช่่น land use data ข้้อมููลอุุตุุนิิยมวิิทยา และบััญชีีการ 

	 ปล่่อยมลพิิษ เพื่่�อความสะดวกในการใช้้งานแบบจำลอง

■	 การจัดัทำบัญัชีีการปล่อ่ยมลพิษิควรมีีการคำนวณการปล่อ่ยมลพิษิชนิดิต่า่ง ๆ ด้้วยวิิธีีการ 

	 รวบรวมข้้อมููลที่่�เหมาะสม โดยมีีการพััฒนาและทบทวนให้้เป็็นมาตรฐาน  และมีีความต่่อ 

	 เน่ื่�องตามกรอบระยะเวลาที่่�กำหนดชััดเจน  เช่่น ทุกุ ๆ 3 ปี ตามแนวทางพัฒันา National 

	 Emission Inventory (NEI) ข องสหรััฐอเมริิกา ร วมทั้้�งมีีการเผยแพร่่ข้้อมููลอย่่างโปร่่งใส 

	 เพื่่�อสร้้างความน่่าเชื่่�อถืือและให้้การยอมรัับต่่อผลการจำลองคุุณภาพอากาศ

■	 ข้้อมููลการตรวจวัดัคุณุภาพอากาศจำเป็น็ต่อ่การจำลองคุณุภาพอากาศ โดยการใช้้ประโยชน์์ 

	 จากข้้อมููลที่่�เก็็บและรวบรวมจะช่่วยให้้สามารถตรวจสอบความถููกต้้องของแบบจำลอง 

	 คุุณภาพอากาศได้้ ทั้้ �งนี้้�เป็็นที่่�น่่าสัังเกตว่าจำนวนสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศของ 

	 กรุุงเทพมหานครมีีจำนวนเพีียงพอต่่อการใช้้ประโยชน์ โดยเฉพาะเม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับขนาด 

	 ของเมืือง ยกตััวอย่า่งเมืืองฮููสตััน มลรัฐเทกซััส ประเทศสหรััฐอเมริิกา (ขนาด 1,733 ตาราง 

	 กิิโลเมตร) ซึ่่�งมีีพื้้�นที่่�ใกล้้เคีียงกัับพื้้�นที่่�ของกรุุงเทพมหานคร (1,569 ตารางกิิโลเมตร) โดย 



	 มีีจำนวนสถานีีตรวจวัดคุุณภาพอากาศของหน่่วยงานรัฐ (TCEQ) จ ำนวน  38 สถานีี  

	 (https://www17.tceq.texas.gov/tamis/index.cfm?fuseaction=report.down 

	 load&filename=Site2022011908470019.txt) ในขณะที่่�กรุุงเทพมหานครมีีสถานีี 

	 ตรวจวัดัที่่�กรุงุเทพมหานครเป็็นผู้้�ดำเนินิการจำนวน  76 สถานีี  (https://bangkokairqual 

	 ity.com/bma/index.php) ไม่่รวมสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศที่่�กรมควบคุุมมลพิิษ 

	 เป็็นผู้้�ดููแลจำนวน 12 สถานีี (http://air4thai.pcd.go.th/webV2/region.php ?region=1)

■	 นอกจากนี้้� การสื่�อสารข้้อมููลผลจำลองมลพิษอากาศ จำเป็น็ต้้องมีีการนำเสนอข้้อมููล (Data 

	 visualization) โดยอาจใช้้ประโยชน์จากนวััตกรรมและเทคโนโลยีี  เช่่น  virtual reality, 

	 augmented reality หรืือ metaverse ให้้ผู้�เกี่่�ยวข้้องทุุกฝ่่ายสามารถเข้้าใจและยอมรัับได้้ 

	 โดยง่่าย
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